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PRIX. 

Connaissance  des  Tems  pour  1820,  sans  Additions,  brochée,  j^îr.  pour 

Paris  ,  et  5  fr.  5o  c.  franche  de  port. 
Avec  Additions ,  6  fr.  pour  Paris ,  et  8  fr.  franche  de  port. 

IV.  B.  Le  îrème  Libraire  a  recueilli  un  nombre  conside'rable  de  volâmes  de  la  Con- 
naissance des  Tems  depuis  l'annce  1760  jnsqu'îj  la  présente  année.  Les  personnes  dont 
la  Collection  est  imparfaite ,  pourront  s'adresser  à  lui  pour  la  compléter. 

Ouvrages  de  MARINE    nouvellement  publiés  chez  le  même 

Libraire. 

BEZOUT.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  nouvelle  édition  ,  revue  et  augmentée  de 
Notes  et  d'une  Section  supplémentaire,  où  l'on  donne  la  manière  de  faire  les  calcids 
des  Observations,  avec  des  nouvelles  Tables  qui  les  facilitent^  par  M.  de  Rossel  ,  an- 
cien Capitaine  de  Vaisseau  :  Directeur-Adjoint  du  Dépôt  général  des  Cartes,  Plans  ci 
Arcbivps  de  la  Marine  i  Membre  de  ITnstitut  et  du  Bureau  des  Longittules,  etc., 
novembre  18 14,  i  vol.  in-8°  avec  10  planches.  Prix,  6  fr.  pour  Paris,  et  7  fr.  Soc. 
franc  de  port. 

RECUEIL  DE  TABLES  UTILES  A  LA  NAVIGATION,  traduit  de  l'anglais  de 
Jobn  Villiam  Norie,  Professeur  d'Hydrographie  h  Londres;  précédé  d'un  Traité 
de  Navigation  pratique,  contenant  ce  qui  est  nécessaire  et  indispensable  à  loutts  les 
classes  de  Marins;  enrichi  d'un  Vocabulaire  des  ternies  les  plus  usités  daiis  la  Marine  : 
le  tout  extiait  des  meilleurs  Auteurs  français,  espagnols,  anclais,  recueilli  et  mis  en 
ordre  par  M. Violaine  ,  ex-Officier  de  Marine,  Professeur  de  Mathématiques,  etc.  ;  un 
fort  vol.  in-80,  i8i5.  Prix,  gfr.  pour  Paris,  et  ii  fr,  franc  de  port. 


TRAITÉ  DE  NAVIGATION,   ouvrage  approuvé  par  l'Institut  de  France,  et  rais  h  la 

Çortée  de  tous  les  Navigateurs,  par  M   Dubourguet,    ancien  Officier  de  Marine  ,  ex- 
'rofesseur  de  Mathématiques  au  Collège  Louis-le-Grand,  etc.,  i  vol.  in-4°  avec  figures. 
Prix  ,  22  fr.  pour  Paris ,  et  25  fr.  franc  de  port. 


Outre  un  assortiment  considérâbleJa^nlrt-S  d«  Mathématiques,  d'Astronomie,  d'Ar- 
chitecture, de  Physique,  de  Cffimie,  etc.,  on  trouve,  chez  le  même  Libraire,  un  grand 
nombre  d'Ouvrages  sur  la  B'iartrje  ,''^àcs  Quartiers  de  Réduction,  des  Feuilles  de  calcul 
.le  longitude  et  de  latitude,  et  eiî  général  «e  qui  est  utile  et  nécessaire  aux  Marins,  aux 
Mathématiciens  et  aux  Astronomes. 
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AVERTISSEMENT. 


KjE  volume  est  le  cent  quarante -deuxième  d'une  Éphé-  i 
méride  qui  n'a  jamais  souffert  d'interruption,  mais  qui, 
en  differens  tems ,  a  reçu  dans  sa  composition  et  dans 
son  format ,  des  modifications  dont  nous  avons  donné  l'his- 
toire dans  la  Préface  du  volume  de  1808. 

Outre  les  additions  et  les  cliangemens  qui  ont  été  faits  dans 
les  deux  volumes  précédens,  le  volume  de  cette  année  en 
présente  de  nouveaux  que  nous  allons  faire  connaître. 

La  longitude  du  Soleil ,  qui  était  dans  la  seconde  page  de 
chaque  mois ,  a  été  transportée  dans  la  première,  et  l'espace 
qu'on  a  gagné  par  cette  disposition ,  a  suffi  pour  former 
deux  nouvelles  colonnes  dans  lesquelles  on  trouve  les  dif- 
férences de  la  distance  de  l'équinoxe  au  Soleil  et  les  diffé- 
rences de  déclinaison.  Ces  différences  diurnes  seront  d'un 
grand  secours  lorsqu'on  voudra  calculer  la  déclinaison  du 
Soleil  et  la  distance  de  l'équinoxe  au  Soleil  pour  une  autre 
heure  que  midi. 

Les  calculs  ont  été  faits,  comme  à  l'ordinaire,  sous  l'ins- 
pection du  Bureau  des  Longitudes ,  par  MM.  Marion  et  Le 
Baillif-Mesnager^  sur  les  TaBlc^'tîe  M.  Burckhardt,  pour  la 
Lune  ;  sur  celles  de  feu  M.  Lalande^  pour  Mercure ,  Vénus 
et  Mars;  et  sur  celles  de  M.  Delambre,  pour  le  Soleil, 
Saturne,  Uranus,  Jupiter  et  ses  Satellites.  M.  Mathieu,  qui 
a  surveillé  l'impression^  a  calculé  les  occultations  d'étoiles 
et  les  Éclipses  de  Lune  et  de  Soleil. 

La  Table  des  positions  géograpliiques,  par  ordre  alphabé- 
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tique,  a  été  revue  et  augmentée  de  cinq  pages  par  M.  Buache  ; 
il  a  profité ,  pour  ce  travail ,  des  nouvelles  recherches  des 
Astronomes  et  des  Navigateurs. 

M.  Lefrançais-Lalande  a  formé,  pour  le  commencement  de 
l'année  1820,  un  Catalogue  d'environ  cent  soixante  étoiles 
principales^  à  l'aide  des  observations  les  plus  récentes  et  des 
Catalogues  de  MM.  Maskeline ,  Piazzi ,  de  Zach  et  Pons. 

La  seconde  partie  renferme,  sous  le  titre  ^ Additions^ 
plusieurs  Mémoires  lus  dans  les  Assemblées  du  Bureau  des 
Longitudes,  et  des  extraits  d'ouvrages  nouveaux. 

KBRATA  pour  la  Connaissance  des  Tems  de  1819. 

Mettez  g/A  à  la  place  de  g/,  dans  la  dernière  formule  de  lapag.  336, 
dans  toute  la  page  33/  et  dans  la  première  formule  de  la  pag.  338. 
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ARTICLES    PRINCIPAUX 

DE 

L'ANNUAIRE, 

POUR  L'AN  1820. 

Année  de  la  période  Julienne 6533 

depuis  la  1ère  Olympiade 2694 

de  la  fondation  de  Rome,  selon  Varron.. 2673 

de  l'époque  de  Nabonassar 2666 

L'année  i235  des  Turcs  commence  le  20  Octobre  1819,  et  finit 
le  9  Octobre  1820,  selon  l'usage  de  Constantinople ,  d'après  l'Art  de 
vérifier  les  Dates. 


Comput  Ecclésiastique. 

Nombre  d'or  en  1820. ...  16. 

Épacte XV. 

Cycle  solaire 9. 

Indiction  Romaine 8. 

Lettre  Dominicale B.A. 


Quatre-Tems. 

Février,  sS,  26  et  26. 

Mai,  24,  26  et  27. 

Septembre,  20,  22  et  23. 
Décembre , 


20  j  22  et  23. 


Fêtes  mobiles. 


Septuagésime ,  3i  Janvier. 
Les  Cendres,  16  Février. 
Pâques,  2 Avril. 
Les  Rogations,  8,  9  et  10  Mai. 
Ascension,  n  Mai, 


Pentecôte ,  21  Mai. 

La  Trinité,  28  Mai. 

La  Fête-Dieu,  1"  Juin. 

x*"^  Dimanche  de  l'Avent,  3  Dec. 


Obliquité  apparente  de   l'EcHptiquey  suivant   les   Tables 
de  M.  Delambre. 


Janvier  1820 2,Z^  27'  55"8      1"  Octobre 23'^  27'  56"2 

Avril 56,4     3i  décembre  1820. .  55,5 

Juillet 55,5 

L'ascension  droite  moyenne  du  Soleil  pour  minuit,  comptée  de  l'equinoxc 
apparent,  est  de  i8*38'i4",09  le  i***  Janvier  i8'2o:  la  voici  diminuée  de  ta*  et  corri?:ee 
des  petits  changemens  de  nutation ,  telle  qu'il  faut  l'employer  à  difFërentcs  époques 
de  l'anne'e  pour  calculer  le  teras  moyen  compté  de  minuit. 

Janvier  1820. 

Avril 

Juillet 


.  6^^  38' 1 4^09 
14,19 
14,29 


1"  Octobre 6^38'i4"'^S 

3i  Décembre  1819.  i4)4^ 
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EXPLICATION   DES   FIGURES 


DONT     ON     SE     SERT 


DANS  LA  CONNAISSANCE  DES  TEMS, 


Phases  de  la  Lune. 


N.  L.  Nouvelle  Lune. 
P.  Q.  Premier  quartier. 
P.  L.  Pleine  Lune. 
D.  Q.  Dernier  quartier. 


A.  Australe. 

B.  Boréale. 
M.  Matin. 
S.  Soir. 


Signes  du  Zodiaque. 


Deg. 

0  T  Anes ,  le  Bélier o 

1  "^  Taurus,  le  Taureau. ...  3o 

2  ]:{  Gemini ,  les  Gémeaux. . .  60 

3  69  Cancer ,  l'Écrevisse 90 

4  SI  Z/eo ,  le  Lion 120 

5  ïOnVirgo ,  la  Vierge 1 5o 


Deg. 
6 «i^Z/i^m,  la  Balance 180 

7 ]%5cor/7iw5,  le  Scorpion. ..  .   210 

8  »  Sagittarius ,  le  Sagittaire. .  240 

9  ^  Caprlcornus fie Cai^vicoino^  270 
10'=:^  A quarius y  le  Verseau.  . .  i  3oo 
1 1  )(  Pisces ,  les  Poissons.  .....  33o 


O  Soleil. 


Planètes. 


Nœuds, 


5  Mercure. 

5  Junon. 

Q  Nœud  ascendant. 

?  Vénus. 

ê  Vesta. 

^  Nœud  descendant 

t  Terre. 

Tp  Jupiter. 

0^  Mars. 

T>  Saturne. 

Ç  Cérès. 

4t  Uranus. 

$  Pallas. 

(£  Lune,  satellite  de  la  Terre. 

Aspects. 

cf  Conjonction,  ou  situation  des  Planètes  sur  le  même  point  du  Zodiaque 

en  longitude. 
(P  Opposition  .  distance  de  la  moitié  du  Zodiaque ,  ou  de  six  signes, 
n  Quadrature  .  distance  du  quart  du  Zodiaque ,  ou  de  trois  signes. 
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ÉCLIPSES    DE    1820. 

Le  14  Mars  y  Éclipse  de  Soleil  invisible  à  Paris. 

Commencement  de  l'Éclipsé  générale 11*  i6'     matin. 

Milieu  de  l'Éclipsé  générale  à 1       7      soir. 

Conjonction  à 1    3o 

Fin  de  l'Éclipsé  générale  à 3    58 

Longitude  en  conjonction 11*^  23°  55' 

Latitude  en  conjonction ' o   44^ 

A  o''  56'  du  soir  à  Paris,  l'Éclipsé  sera  centrale  au  méridien,  dans 
le  lieu  dont  la  longitude  est  i4°  à  l'ouest  de  Paris,  et  la  latitude  ,  58° 
australe. 

Le  29  Mars ,  Éclipse  partielle  de  Lune  visible  en  partie  à  Paris. 

Commencement  avant  le  lever  de  la  Lune  à 5*    26'  soir. 

Milieu  à 6     47 

Conjonction  à 6     55 

Fin  à 8       8 

Latitude  de  la  Lune  en  conjonction 0°  '5of,i  A. 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre,  38',7,  Gran- 
deur de  l'Éclipsé,  6,2  doigts  dans  la  partie  boréale  de  la  Lune. 

Le  7  Septembre ,  Éclipse  de  Soleil  visible  à  Paris. 

Commencement  à o''  4?^     so^* 

Conjonction  à 2      7,4 

Milieu  à 2    11 

Fin  à 3    35 

Plus  courte  distance  apparente  des  centres  ,  3',8  à  o.^  11'.  Grandeur 
de  TÉclipse ,  lo,  i  doigts  dans  la  partie  boréale  du  Soleil.  La  première 
impression  du  disque  lunaire  aura  lieu  vers  54*^  à  droite  de  l'extrémité 
supérieure  du  diamètre  vertical  du  Soleil. 

Le  22  Septembre ,  Éclipse  partielle  de  Lune  en  partie  visible  à  Paris. 

Commencement  avant  le  coucher  de  la  Lune  à 5'^  23'  matin. 

Milieu  à 6  5 1 

Conjonction  à 6  57 

Fin  après  le  coucher  delà  Lune  à 8  20 

Latitude  en  conjonction 0°  34',5 B. 

Plus  courte  distance  des  centres  de  la  Lune  et  de  l'ombre ,  34'3  -, 
grandeur  de  l'éclipsé ,  io,3  doigts  dans  la  partie  australe  de  la  Lune. 
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DISTANCE 

(le 
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AU    SOLEIL. 


DECLINAISON 

du 

SOLEIL, 

Australe. 


H.     M.      S. 


5.  16. 

5.  11. 

5.  7. 

5.  2. 

4.  58. 


i4,o 

48,8 
24,1 

59,8 
55,8 


4.54. 

4.49. 
4.45. 

4.  4î. 

4.  36. 
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49^1 

26,5 

4,3 

42,6 


4.  32. 
4.  28. 

4.  23. 
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4.  i5. 


,5 


JDij. 


2?.  i>i.  s. 


40,9;/ 


4'  25 

4.24 
4.24 
4.24 

4.25 
4.23 

4.22 

4.  22 
4.21 

4.21 
4.20 


21,6 
2,9 


4.  10. 

4.  G. 

4.  2. 

5.  57. 
5.  55. 


44,8 

27,4 
10,7 

54:8 
59.7 


5.49. 
3.  45. 
3.  40. 
5.  56. 
5.  32. 


25,3 


1 1 
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47»o 
55,8 
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5.  24. 
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5.  .7. 
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0.34 

0.58 

0.25 

1.46 

2.  9 
2.55 

2.56 
5.18 
3.40 

4.  2 
4.25 

4.44 

5.  5 

5.25 
5.45 

6.  4 
6.24 


TEMS  MOYEN 


MIDI     VRAI. 


ff.    M.      S. 


O.  5.55,2 

o.  4.    1,6 

o.  4.29,7 

O,  4.57,4 

o.  5.24,8 


o.  5. 5i,7 

O.  6. 18,2 

O.  6.44,2 

o.  7.   9,8 

O.  7.34,9 


o.  7.59,4 

o.  8.25,5 

o.  8.46,7 

o-  9-   9>4 

o.  9.3i,5 


o.  9.52,9 
o.  10.  i3,7 
o.  10.35^8 
o.  10.  55,1 

o.  II.  I  1,6 


o.  1 1.  29,4 
o.  11.46,4 
o.  12.  2,5 
0.12.17,9 
o.  12.  52,5 


Diff. 


O.  12.40,2 

O.  12.  59,1 
O.  l5.  11,2 
O.  l5.  22,5 

O.  i3.  52,9 
o.  15.42,5 


28,4 

28,1 

27.7 
27,4 
26,9 

26,5 
26,0 
25,6 

25,1 

24,5 

25,9 
25,4 

22,7 
22,1 

21,4 

20,8 

20,1 

9)5 

Sf5 

7,8 

7^0 
6,1 

5,4 
4,6 

5,7 
2,9 
2,1 
1,5 
0,4 
0,6 


Janv 

1er  1820. 

<  10) 

1 

O 

«3 
ïrt 
en 

I 
2 

3 

i 

6 
9 

lO 

LONGITUDE 

DE   LA   LUNE. 

LATITUDE 

DE    LA    LUNE. 

Passage 

de 
la  Lyné 

att 
Mcri<l. 

de 
Paris. 

A   MIDI. 

A   MINUIT. 

A  MIDI. 

A   MINUIT*. 

S.     D.    M.     S. 

S.    D.    M.    S. 

D.    M.    ÎS. 

D.    M.     S. 

H.    M. 
l5i20 

14. 6; 
14.50 

i5v5i 
ï6.ii 

3.21.55.25 
4.     5.55.26 

4. i5.5o. 12 
4.27.20.   I 
5.  9.  7.59 

5.27.55.28 

4.  9.55.55 
4.21.25.54 

5.  5.14.  0 
5.i5.  2.39 

4.48. 55. B 

4.25.50. 
5.50.54. 

5.  6.28. 
2.15.58. 

4. 58. 54. B 
4.  9.52. 
5.29.49. 
2.41.  6. 
1.45. 19. 

5. 20. 58.   5 
6.  2.54.52 
6.i5.   5.45 
6.27.50.10 
7.10.19.22 

5.2,6^55. 17 

6.  8.57.27 
6.21 . 14.26 

7.  5.51.57 
7.16.55.55 

I .i5.25. 
0. 12.55. B 
o.5ï.20.A 
1.54.59. 
2.54.  8. 

0.44. 5o.B 
0. 19. 10. A 

I . 25 . I 7 . 
2.25.    5. 

5.21 .22. 

i6.5o 

17.29 
18.10' 

18. -55! 
1944' 

1 1 

12 

i5 

i5 

7.25.55.41 

8.  7.21.56 
8.21.57.54 

9.  6.19.47 
9.21 .21 .27 

10.  6.52.54 
10.21.45. i5 

11.  6.42.54 
II .21.25.18 

0.  5.41.  5 

8.  0.24.56 
8.14.26.  4 
8.28.55.44 
9.15.48.45 
9.28.56.57 

5.46.21. 
4.27.50. 
4.55.45. 
5.    1.58. 

4.49-  8- 

4.  8.55. 
4.42.45. 

5.  0.  8. 
4.58.  0. 
4.55.  9. 

20^59 
21.40I 
22.45; 
25. 5o 

*-  1 

i6 

17 
18 

19 
20 

10.14.  S*52 
10.29.14.50 
II. 14.  5.56 
II. 28. 55. II 
0.12.40.49 

4.16.15. 
5.25. i5. 
2.20.28. 
i.  7. 26. A 
0.  8.12.B 

5.52.45. 
2.54.14. 

1.44.57. 
0.29. 56. A 
0.45. 20. B 
1.55.56. 
2.57.57. 
5.48.50. 
4.27.29. 
4.52.54. 

0.55 
i:5i 
2.45 

3.35} 

4.231 

21 
22 

25 

24 

25 

0.19.54.50 

I.   5.  4.57 
I. 16. 15.42 
1.29.   4 «50 
2. II. 41.  4 

0.26.22.21 

1.  9.41.36 
I. 22.41 .19 

2.  5.24.57 
2.17.54.51 

1.21 .17. 
2.27.49. 
5.24.45. 
4.  9.48. 
4.41.46. 

5.  q\ 

5,57 

6.45 

7.36 

8.a8 

26 

27 
28 

29 

5o 
5ï 

2.24.   5.14 
5.  6.19.59 
5.18.26.   7 
4.  0.26.  9 
4. 12.21.    I 
4  24.12.  7 

5.   o.i5.52 
5.12.25.46 
5.24.26.51 

4.  6.24.   9 
4.18.16.57 

5.  0.  6.45 

4.5q.5i. 
5.  S. 52. 
4.54.  8. 
4.51.25. 
5.56.51. 
5.12.  8. 

5.   5.57. 
5.  0.41. 
4.44.20. 
4. 15.29. 
5.55.58. 
2.46.51. 

9.22 

10.  i5 

11.  5 
II  .53 

12.38 

,5.2  =  1 

1- 

(  n  ) 

Janvier  1820. 

ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON 

o 

a 

DE  LA  LUNE 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI. 

A    MINUIT. 

A    ] 

MIDI. 

A   MINUIT. 

1 

D. 

M. 

s. 

D. 

M,       S. 

40.  5ï 

D. 

M. 

D. 

M. 

I 

114. 

8. 

45 

120. 

26. 

2C).B 

25. 

i5.B 

2 

127. 

I . 

5q 

l53. 

II.  55 

25. 

40. 

21  . 

53. 

5 

139. 

10. 

49 

144. 

5g.   22 

19. 

53. 

ï7- 

41. 

4 

i5o. 

38. 

36 

i56. 

9.  55 

i5. 

20.. 

12. 

5o. 

5 
6 

i6i. 

54. 

44 

•166. 

54.  5i 

10. 

t4. 

7- 

3i. 

172. 

12. 

I 

177. 

28.   14 

4. 

44.  B 

I . 

55.  B 

7 

182. 

45. 

53 

188. 

6.     4 

0. 

58. A 

5. 

5i.A 

8 

195. 

32. 

2 

199- 

5.  44 

6. 

44. 

9- 

35. 

9 

204. 

49- 

3o 

210. 

45.  44 

12. 

23. 

i5. 

6. 

lO 

1 1 

216. 

56. 

44 

225. 

24.  40 

17. 

41. 

20. 

7- 

230. 

Il . 

16 

257. 

17.  41 

22. 

21. 

24. 

»9- 

12 

244. 

44. 

9 

252. 

29.  44 

25. 

57. 

27. 

14. 

i5 

260. 

32. 

2 

268. 

47.  II 

28. 

5. 

28. 

28. 

i4 

277. 

10. 

4 

285. 

54.    52 

28. 

20. 

27. 

42. 

i5 
i6 

295. 

55. 

42 

502. 

7.  24 

26. 

52. 

24. 

52. 

3io. 

5. 

59 

517. 

48.  53 

22. 

47- 

20. 

»9- 

i? 

525. 

i5. 

20 

552. 

25.     21 

17- 

5i. 

14. 

28. 

i8 

539. 

20. 

10 

546. 

I.    41 

II . 

14. 

7- 

52. 

19 

352. 

32. 

8 

558. 

55.  59 

4. 

27. A 

I . 

i.A 

20 
21 

5. 

9- 

45 

1 1 . 

21.  56 

2. 

23. B 

5. 

43. B 

,  ^7- 

32. 

47 

25. 

44.   35 

8. 

55. 

11 . 

59. 

22 

29. 

5q. 

7 

56. 

18.     5 

14. 

52. 

>?• 

33. 

25 

42. 

42. 

45 

49- 

i5.  57 

'9- 

59. 

22. 

9- 

24 

55. 

5i. 

57 

62. 

56.  5i 

24. 

2. 

25. 

37. 

25 

... - 

26 

69. 

83. 

26. 

48 

76. 

21 .    25 

26. 

52. 

27. 

46. 

18. 

19 

90. 

l5.    21 

28. 

20. 

28. 

3i. 

^7 

97- 

10. 

2 

104. 

0.     0 

28. 

25. 

27. 

55. 

28 

IIO. 

43. 

6 

117. 

17.   38 

27. 

5. 

25. 

55. 

29 

125. 

42. 

22 

129. 

56.  38 

24. 

5o. 

22. 

49- 

5o 

i36. 

0. 

ï7 

141. 

53.   57 

20. 

54. 

18. 

47- 

1 

3i 

147. 

57. 

21 

i55. 

12.   52 

16. 

29. 

14. 

2. 

h» 


Janvier  i8ao. 


(  >=) 


l 
9 

lO 


II 

12 

i5 

i4 


17 
18 

^9 
20 


21 
22 

23 

24 

25 


26 

27 
28 

^9 
5o 

5i 


PARAL.HOR.(C 

sous  l'Equateur. 


A  MIDI. 


M. 


54.  26 

54.  12 

54.  5 

54.  I 

54.  7 


f  21 

54.  45 

55.  18 

56.  2 
56.  55 


57.  5o 

58.  48 

59.  42 

60.  26 
60.  56 


61 
61 


60.  56 

59.  59 

5g^23 

58.  25 

57.  55 

56.  48 

56.  7 

55.  52 


55. 

54. 
54. 
54. 

55. 
55. 


A  MIN, 


M. 


54.  18 

54.  7 

54.  I 

54.  5 

54.  i5 


54.  52 

55.  o 

55.  39 

56.  27 

57.  21 


58.  19 

59.  i5 

60.  5 

60.  45 

61.  5 


61 .  7 

60.  5i 

60.  19 

59.  56 
58^_48 

5j.  58 

57.  10 

56.  27 

55.  49 

55.  16 


54. 
4054. 

54. 
5X. 


21 
8 

5955 
5655 


5i 
3o 

14 

5 

57 
56 


DEMI- 
DIAMÈT. 

horizontal 

de 
la  Lune. 


A  MIDI. 


M.       S. 


4.  5o 

4.  46 

4.  43 

4.  45 

4.  45 


4- 

49 

4- 

55 

5. 

•4 

5. 

16 

5. 

3o 

5. 

46 

6. 

2 

6. 

16 

6. 

28 

6.    56 


6.  40 
6.  58 
6 
6 
6 


5i 
21 

8 


5.  55 

5.  41 

5.  29 

5.  18 

5.  8 


5.  o 

4.  54 

4.  49 

4.  45 

4.  4i 

4.  42 


I 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 
22 

25 

28 


7 
i5 

19 

25 


7 
i5 

19 

25 


Tir 


I 

9 

ï7 

25 


I 
1 1 
21 


¥ 


1 
16 


0 

G 

LONGIT. 

héliocentriq. 

LATIT. 

héliocentr. 

Asc.dr. 
enteras 

S     D.     M, 

7>.    M. 

H.  M. 

5 

MERCURE. 

23. 

46 

8. 

16 

21 

25 

3. 

23 

14. 

22 

24. 

32 

4- 

5 

i3. 

7 

21. 

49 

0. 

i5 

6.56. B 
6.29. 

5.44- 

4.46. 

5.42. 

2.36. 

1.29. 

0.23.B 

o.4i*A 

1.45. 


VENUS. 


10 
II 
II 
II 
O 


28.42 

8.i5 

17.44 
27. 16 

6.49 


5. 
5. 
5. 

5. 
3. 


i5.A 
22. 

25. 

19- 
9- 


MARS. 


18.42 
21.28 
24.15 
26.57 
29.40 


,57.B 

,59. 
41. 
45. 
45. 


JUPITER. 


10 
10 
10 
10 


25.24  I  O 

26.     7 

26. 5o 
27.52 


57. A 

58. 

5q. 

59. 


SATURNE. 


0.45 

I-   7 
1 .27 


19. A 

20. 

20. 


URANU§. 


24.52 
25.     2 


10. A 

10. 


(15) 
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LEVER. 


H. 


M. 


COUCH. 


H. 


M. 


LONGIT. 

géocentrique. 


S.  D.      M. 


LATIT. 

géocentriq. 


D.     M. 


DÉCLIN. 


D.    M. 


PASSAGE 

au  Mér, 


H.    M, 


MERCURE.     Plus  gr.  élong.  le  1 4. 


I 

4 

7 
10 

i5 

16 

^9 
22 

25 

28 


22.  12 

5. 

5.B 

22.  19 
25.  56 

2. 
2. 

49. 
26. 

25.  46 
28.  35 

I. 
I. 

59. 
3o. 

I.  48 
5.  22 

I. 
0. 

2. 
35. 

9.  12 
i5.  i3 

0. 
0. 

9.B 

16.A 

17.  25]o. 

38. 

20.    9. A 
20.  26. 
20.  53. 

25. 

57. 

25. 
22.  46. 
25.      O. 

25.    4. 

22.    58. 


21 
21 
22 


2  2.  39 
22.  28' 
22.  21 
22.  18; 
22.  18, 
22.  19' 
22.  221 
22.  27J 
22.  52 
22.  58 


VENUS. 


7 
i5 

25 


10. 

0.  3o 

3i.A 

10. 

8.  0 

55. 

10. 

i5.  29 

37. 

10. 

22.  5S 

37.  . 

II. 

0.  25 

35. 

21. 

19. 

17- 

i5. 
12. 


33.A 

49. 

45.. 

24. 

47. 


I.  28 

I.  551 
I.  38 

1.41 
I.  45 


MARS.        o^   le    16. 


I 

5. 

ï!27 

7 

4 

-48 

i3 

4 

8 

19 

3 

29 

25 

3 

5i 

9'  ?57 

9.  5    6 

8.  34 

8.  2 

7.  5o 


4.    I.  5415 
3.29.  28:4 
3.27.    8 
3.24.  44 
5.22.  26 


56.BI25.  40.B 


4.  i5. 
4.  20. 


4.  20. 


24.  18. 

24.  56. 

25.  27. 


i5.  52 
12.  57 
12.  21 
II.  45 
1 1.  10 


JUPITER. 


11.25.       5 

11.25.  45 

11.26.  3o 


5.    I 

4.  20 

3.39' 


¥ 


U  R  A  N  U  s. 


I 
16 


6. 
5. 


49 

47 


2. 


8.25.  36|o. 

8.26.  27J0. 


9.A 
9- 


25.  53.  A 
25.  54. 


22, 
21 


53 
5i 


li  3 


Janvier 

1820. 

(  14  ) 

TEMS 

DEMI- 

MOUVEM.  LOGARITH. 

LIEU 

que  le  derai- 

C4 

o 

cî 

diamètre 
DU  SOLEIL 

DIAMETRE 
du 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

Sri 

met  ?»  passer 
par  le  Mcïid. 

Ol 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.  ^   S. 

M.       S. 

M.       S. 

la  moy.   1,0. 

S.          D.     IV 

1 

I.    10,8 

16.    17,8 

2.     32,9 

9^992627 

0.       6.    2( 

7 

I.  10,4 

16.    17,7 

2.     52,9 

9,992687 

0.     6.     7ii 

i5 

I.  10,0 

16.    17,4 

3.     52,8 

9,992827 

0.     5.  48| 

ï9 

I.    9,5 

16.    16,9 

2.     52,6 

9,995025 

0.     5.  291 

25 

I.    8,9 

16.    16,3 

2.     52,5 

9,995284 

0.     5.  101 

ÉCLIPSES   DES    SATELLITES   DE    JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 

I"^  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

J. 

^.  iwr.    6'. 

/. 

//.    M.      S. 

J. 

H.        M.      S. 

ÉMERSIONS. 

ÉMERSIONS. 

I 

21  .  55.  22 

5 

*  5.    2.  32 

3 

22.     12.    S6.    I. 

5 

16.  24.    9 

6 

18.  20.  49 

4 

I.  44.    4.  E. 

5 

10.  52.  59 

10 

7.59.28 

II 

2.   14.   25.  L 

7 

*    5.21.45 

i3 

20.  57.  42 

1 1 

*  5.  45.  12.  É. 

8 

25.  5o.  33 

ï7 

10.  16.  24 

18 

6.  i5.  25.  I. 

lO 

18.  19.  18 

18 

9.  45.  48.  É. 

12 

12.48.    4 

i4 

7.  16.  5i 

i6 

1.45.  38 

17 

20.  i4-  ^0 

^9 

14.45.   7 

IY«  SATELLITE. 

I 

16.  5^,  44.  y. 

I 

21.  43.     0.  E. 

18 

II.  II .     2.  L 

18 

i5.  55.  59.  É. 

(  ï5) 
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CONFIGURATIONS 
DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  5  heures  du  soir. 


I 

3-               I. 

.4  0  3. 

2 

•3           .3 

0             .1.4 

3 

•3    .1 

O3. 

.4 

4 

0       I.  -3    2. 

.4 

5 

2.    . 

I     0 

•3 

.4 

6 

.2 

Oi. 

3- 

4. 

7 

0  .i3-         .2 

4. 

8 

3-            r. 

0      2. 

4. 

9 

3- 

2. 

0        .i4- 

10 

•  ^ 

ri- 

•3     T.     4. 

0 

11 

4- 

0  -3       I.      2. 

11 

4. 

.1  2. 

0 

•3 

i3 

4- 

.2 

0     I. 

3- 

14 

•  i  .4 

0            3- .2 

i5 

.4 

3- 

I.  0          '- 

16 

•4 

3- 

2. 

0        .1 

17 

•3.4          I. 

.2O 

18 

•  3 

.40              .1     .^ 

ïQ 

•  ï 

5.  0                   .4 

•3 

B4 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.       | 

ÉTOILES 

A  MIDI. 

A  5  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES- 

orientales. 

D.    M.    S. 

/>.     M.      S. 
54.   29.    10 

D.     A/.     S. 

b.    M.    s. 

I 

55.  59.  18 

52.   59.    II 

5i.  29.  21 

2 

2 
5 

Régulas. 

24.      2.    29 

22.  55.  56 

21.      4-   55      ^9-    56.   21  1 

Épi  de  la  ny. 

66.    2.  52 

64.  55.  59 

65.    5.    9 

61.  56.  31 

4 

54.  i5.    0 

52.  44.  26 

5i.  i5.  5o 

49.  47.  14 

5 

42.  25.  59 

5 

88.  17.  47 

86.  48.  58 

85.  20.    7 

85.  5i.  12 

, 

6 

Antarès. 

76.  25.  52 

64.  26.   4 

74.56.    7 
62.  55.  25 

75.  26.  55 
61.  24.  29 

71.  56.  5i 
59.  55.  25 

~5" 

52.  14.  25 

5o.  41.  47 

49.    8.  52 
122.  16.  54 

47. .55.  58 
120.  56.    7 

124.  58.  16 

125.  57.  57 

6 

114.  10.  5o 

I  12.  49.   26 

III.  27.  55 

iio.    6.  i5 

7 

io5.  i5.  52 

ICI,  52.  5i 

100.  29.  58 

99.    6.  5i 

8 

Soleil. 

92.    7.49 

90.  45.  14 

8g.  18.  25 

87.  55.  14 

9 

80.  42.  54 

79.  i5.  5o 

77.  48.  26 

76.  20.  40 

10 

6d>.  56,  i5 

67.  26.  12 

65.  55.  45 

64.  24.  55 

II 

56.  44.  18 

55.  10.  54 

55.  57.    5 

52.    2.  5i 

12 

44.    5.17 

42.  28.  52 

40.  5i.  24 

59.  i5.  52 

ï7 

74.  18.  46 

72.  26.  5o 

70.  55.    5 

68.  45.  23 

18 

59.  27.  57 

57.  57.  40 

55.  47.  45 

55.  58.  14 

18 
^9 

75.  5o,  44 

74.    5.55 

72.  16.  5o 

70.  5o.  29 

20 

Aldébaran. 

61.44.  52 

60.    I.    3 

58.  17.  42 

56.  54.  49 

21 

48.   7.37 

46.  27.  40 

44.48.  17 

45.    9.  27 

22 

55.    4.  12 

55.  29.  10 

5i.  54.  56 

5o.  21.  29 

22 

25 

Pollux 

64.  18.    5 

62.  40.  48 

61.    5.  5o 

59.  27.    8 

24 

5i.  27.  5i 

49.  52.  47 

48.  17.  58 

46.  45.  25 

25 

58.  55.  5^ 

25 

j5.  59.  20 

74.    6.    7 

72.  55.    5 

71.   0.  i4 

26 

65.  18.  58 

61.  46.  48 

60.  i5.    7 

58.  45.  56 

27 

Régulus. 

5i.    8.    5 

49.  57.  25 

48.    6.  48 

46.  56.  20 

28 

59.    5.45 

57.  55.  57 

56.    6.  16 

54.  56.  40 

^9 

1  27.  10.  i5 

29 

1  81.    5.  5o 

79. 56.  e 

78.    6.  46 

76.  57.  28' 

5o 

69.  II.  47 

67.  42.  4fi 

66.  i5.  5o 

64.  44.  55 

5i 

57.  20.  45 

55.  5i.  56 

54.  25.  10 

52.  54.  24 

I 

45.  5o.  56 

I 


(  17) 


Janvier  1820.' 


DISTAINCE  DU  CKLMRK  DE  LA  LU]NE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ETOILES. 


1 
5 

4 
_5 

5 
6 

7 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

1 1 

12 

17 

18 

19 
20 

21 
22 

22 

23 

24 
^^ 

25 

26 

27 
28 

^9 


^9 
3o 

5i 

I 


ETOILES 
orientales. 


JRegulus. 


Épi  de  la  0]^. 


Antarès. 


Soleil. 


et  du  Bélier. 


AIdel)aran. 


Pollux. 


Régulus. 


Épid<?lan)i. 


A  12  HEURES. 


F).     M.    S. 


29.  59.  59 

18.    8.    o 

71.  597"^ 

60.     7.  57 
48.  18.  57 


22. 


82. 

70.  27. 

^^.  22. 

46.  2. 


119.  35. 
108.  44, 

97.  45. 

86.  27. 

74.  52. 

62.  53. 

5o.  28. 
^9^3^ 

m.  5i. 

52.    9. 


85.    2. 
68.  44. 

54.  52. 

41.  3i. 
28.  48. 


14 

I 

4 
_5 

16 
26 

52 

48 

53 

57 
II 

ôo 

3 
2 
10 

5o 


70.  5o. 
57.  5o. 
45.    9. 


16 

45 
3 


A  I  5  HEURES 


D. 

M. 

^. 

:l^. 

3o. 

1 

70. 

29. 

54 

58. 

38. 

55 

46.  49.  59 

80.  53, 
^^,  57. 
56.  5o. 


12 
3 

32 


118.  14. 
107.  22. 

96.  ,9. 

o5.  2. 
75.  24. 
61.  21. 
48.  53. 


^9 

29 

59 

3 

3 

55 

4 


Ç^S, 


29 


81.  14. 
66.  S%, 
53.  10. 
39.  53. 


26 

58 
26 
26 


1 1 


69.  nq,  34 
57.  12.  i3 
45.  6.  o 
33.    7.  II 


75.    8.  14 
63.  16. 
5i.  25.  39 


69 

m^.  14 

43.34 


45 

36 

57 


67.  55. 
^S,  40.  59 
43.  35.  46 

3i.  37.  47 


73.  39.    3 
61.  47-  1 
49.  56.  53 


A  18  HEURES 


D. 

M. 

S. 

27. 

0. 

45 

69. 

0. 

49 

57. 

10. 

i5 

45. 

21. 

20 

79.  24.  4 
67.  26.  53 
^S,  18.  45 


1 16.  53.  i5 
106.  o.  20 
94.  ^^>  10 
83.  35.  59 
71.  55.  10 
59.  49.  48 
47.  17.  33 


63.    9.  23 


79.  iQi,  8 
65.  i3.  5o 
5i.  29.  o 
38.  16.  22 


Çi^.  22.  46 
54.  9.  53 
42.  5.  59 
3o.    8.  3o 


72.  9,  S5 
60.  18.  20 
48.  28.    8 


A  21  HEURES. 


2>.      M.     S. 


25.   3l.    32 


67.    51.49 

SS.  41.  37 
43.  52.  40 


77.  54.  5i 
^S,  56.  34 
53.  46.    2 


ii5.  32.  6 
104.  38.  2 
93.  32.  7 
82.  9.  36 
70.  25.  54 
b^,  17.  i5 
45.41.37 


61.  18.  32 


77.  58.  i5 
63.  29.  8 
49.  48.  5 
36.  39.  57 


67. 

33. 

33 

65. 

55. 

3q 

54. 

38. 

45 

53. 

3. 

10 

42. 

I. 

4 

40. 

27. 

24 

64.  5o.  37 
52.  38.  ^'j 
40.  35.  3c) 
^l'à,  59.  18 


70.  40.  49 
S^,  49.  3i 
46.  59.  22 


Janvier  1820. 

(  18) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS. 

ÉTOILES 

A   MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

occidentales. 

D.     M.     S. 

D.    M.    6. 

/).    ;»/.    s. 

D.     M.     S. 

I 

45.24.    7 

46.  5i.  57 

48.  19.  46 

49.  47-  35 

2 

57.    6.  20 

S^,  34.    0 

60.     I.  57 

61.  29.  12 

5 

68.  46.  38 

70.  14.     I 

71.  41.  23 

73.    8.44 

4 

80.  :i^,    9 

4 

56.  57.  44 

38.    6.  i3 

39.  54.  42 

4i.    5.  i5 

5 

PoJlax. 

48.  nÇ,,    4 

49.  54.  46 

5i.  25.  5i 

52.  02.  20 

6 

60.  17.  4^ 

61.  47'    2 

63.  16.  55 

64.  46.  1 1 

__1 

7 
8 

72.  16.  42 

75.47-  2ï 

75.  18.  II 

76.  49.^5 

47.  44.  57 

49. 17.  20 

5o.  5o.    I 

52.   25.      0 

9 

tlegulus. 

60.  12.  35 

61.47.  3i 

63.  22.  48 

64.  58.  27 

10 

75.     2.  23 

74.  4o-  22 

76.  18.  46 

77.  57.  56 

10 
1 1 

52.    16.    II 

35.  57.  45 

55.  59.  41 

37.    22.         rj 

12 

Epi  de  la  iT|i. 

46.    I.  0 

47.46.    8 

49.  3i.  43 

5i.  17.44 

i3 

60.  i4-  ï6 

18 

59.  22.  56 

41.    5.56 

42.  48.  41 

44.  3i.  II 

ï9 

52.  59.  35 

54.  40.  17 

56.  20.  4i 

58.    0.45 

20 

m.  i5. 45 

67.  55.  57 

69.  3i.    8 

71.    8.  16 

21 

79.    8.  18 

80.  45.   10 

82.  17.  40 

85.  51.49 

22 

âoleil. 

91.  37.    4 

95.    9.    4 

94.  40.  45 

96.  12.    2 

25 

io3.  43.  44 

io5.  i3.    8 

106.  42.  i5 

108.  II.    4 

24 

ii5.  3i.    0 

n6.  58.  II 

118.  25.    8 

119.  5i.  5o 

25 
25 

127.     I.  ^\ 

^^.  II.  44 

57.  40.  i3 

59.    8.41 

60.  57.    8 

24 

a  de  Pégase. 

Oiq.  ^^.  57 

69.  0^^,    7 

70.  55.  12 

'J2.  25.    12 

25 

79.  41.  :i^ 

25 

56.  35.  5i 

58.    7.    9 

59.  38.  23 

41.    9-53 

26 

48.44.    9 

5o.  14.  49 

5i.  45.  22 

53.  ï5.  5o 

27 

«  du  Bélier. 

60.  46.  45 

62.  16.  39 

63.  46.  1% 

65.  16.  1 1 

28 

72,  43.  53 

74.  12.  47 

75.  41.  S-] 

77.  II.     5 

29 
29 

84.  55.  29 

54       I.  25 

55.  :S.  /^Çi 

56,  56,    8 

58.  25.  5i 

3o 

A  M^n^nrun 

^S.  40.  24 

67.    7.  46 

68.  35.    8 

70.     2.  5o 

3i 

77.  19.  17 

78.  46.  58 

80.  14.    0 

81.  41.  21 

I 

m.  S^,  17 

(  19) 

Janvier  1820; 

niSTAlNCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.        | 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A  12  HEURES. 

A  l5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  2i    HEURES,  i 

D.     M.      S. 

D.   M.       S. 

D      M.      S. 

D.    M.      S. 

55:*  587  58 
67.  19.  i5 
78.  57.  55 

46.  57.  26 
58.  48.  ^4 
70.  46.  16 

I 

2 

5 

4 

AldébàtaJ». 

5l.    l5.   22 
62.  56.  46 

74.  56.    2 

52.  43.    9 

64.  24.    17 

76.    5.  20 

54.    10.   54 

65.  5i.v46 

77.  5o.  37 

4 
5 
6 

7 

7 
8 

9 

lO 

Pollux. 

42.  51.44 
54.  21.  i5 
66.  i5.  58 

78.  20.  5i 

44-   O-  16 
55.  5o.  Il 
67.  45.  55 

45.  28.  5o 
57.  19.  i5 
69.  i5.  59 

Rcgtilus. 

41.  38.    5 
53.  56.  16 

66.  34.  28 
79.  36.  5\ 

45.    9.  2/, 
55.  29.  5i 
68.  10.  52 

44.41.    0 
5j.    3.  46 
69.  47.  39 

46.  12.  5i 
58.  38.     I 
71.  24.  49 

lO 

1 1 

12 

i5 

É[)i  de  la  TC^. 

25.  34.  32 

39.  4.  09 

53.    4.  II 

27.  14.  16 

40.  48i  u) 
54.- 5i.    5 

28.  54.  28 
42.  52.    6 
56.  38.  23 

5o.  55.    6 

44.  16.  19 
58.26.    7 

i8 

19 
20 

21 

22 

25 

24 

25 

23 

24 

25 

Soleil. 

46.  i5.  27 

59.  4o-  28 
72.  45.    2 
85.  25.  35 
97.  45.    0 
109.  59.  56 
121.  18.  18 

47.  55.  25 
61.  19.  5o 
74.  21.  25 
86.  58.  5g 
99.  i3.  40 
III.,   7.  5i 
122.  44.  5i 

49.  37.    6 
62.  58.  49 
75.  57.  25 
88.  52.    2 

100.  44-   0 

112.  55.  5o 
124.  10.  3i 

5i.  18.  28 

64.  5?.  27 

77.  55.    5 

90.    4.  44 

102.  14.     I 

114.    5.  55 

125.  56.  18 

et  de  Pégase. 

62.    5.  34 
73.51.    5 

65.  55.  59 

75.  18.  52 

65.    2.  22 
76.  4^-  ^2 

66.  5o.  41 
j8.  14.    4 

25 

26 

28 
29 

*   dû  Bélier. 

42.  40.  58 
54.  /^6.  1 2 
66.  45.  5o 
78.  40.    4 

44.  II.  58 
56.  16.  29 
68.  i5.  23 
80.    9.     1 

45.  42.  54 

57.  46.  40 
69.  44*  5»! 
81.  37.  55 

47.  i5.  24 
59.  16.  45 
71.  14.  i5 
85.    6.44 

1    z^ 
5o 

01 

AMcharan. 

59.  5o.  53 

71.  29.  52 
83.    8.43 

61.  18.  16 
72.  57.  i5 
84.  36.    5 

62.  45.  38 
74.  24.  54 
86.    3.29 

64.  i3.     1 
75.  5i.  56 
87.  3o.  55 

■f- 

Février  1820 

(20) 

0 
Ci 

•^ 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 
cî 

.ta 

en 

sa 

d 

u 

d 

Il 

delà 

delà 

du 

53 

0 

^ 

PI 

G 
0 

I 

S01.EIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

> 

PI 

H, 

i»v. 

H. 

lu. 

H,       M. 

H.       M. 

S. 

D.    M.      S. 

Mar. 

7- 

20 

4- 

40 

7.^  6 

8.?27 

ÏO. 

II.  56.  54 

17 

3 

Mer. 

7- 

'9 

4- 

42 

8.^  14 

8.  s- 40 

iQ. 

12.  57.  44 

18 

^ 

Jeu. 

7- 

17 

4- 

45 

q.    21 

8.    52 

10. 

ï5.  58.  54 

19 

4 

Ven. 

7- 

16 

4- 

45 

10.    28 

9-      4 

10. 

14.  5g.  25 

20 

6 
6 

Sam. 

7- 

14 

4- 

46 

iT.    58 

9-    n) 
9.    55 

10. 

i5.  40.  10 

21 
22 

DlM. 

7- 

i5 

4- 

48 

10. 

16.  40.  57 

7 

Lun. 

7- 

1 1 

4. 

5o 

0.255 

g.    55 

10. 

17.  4ï-  42  ^5 

8 

Mar. 

7- 

0 

4- 

5i 

2.3"  l/i 

10.    19 

10. 

18.   42r    27 

24 

9 

Mer. 

7- 

8 

4- 

53 

5.    55 

10.    E^5 

ifk. 

ig.  45.  10 

25 

10 
II 

Jeu. 

7- 

6 

4- 

54 

4.    46 

II.    4g 

10. 

20.    4^'    ^2 

26 

Ven.^ 

7- 

5 

4. 

56 

5.    47 

i.^    i 

10. 

21.  44-  34 

27 

12 

Sam. 

7- 

3 

4- 

58 

6.    5i 

2.'    27 

10. 

22.  45.  14 

28 

i'6 

Dm. 

7- 

I 

4- 

5q 

7.      5 

4.         0 

10. 

23.  45.  53 

29 

14 

Lun. 

7- 

0 

5. 

1 

7-    ^9 

5.    55 

10. 

24.  46.  3q 

1 

i5 
16 

Mar. 
Mer. 

6. 

58 

5. 

5 

7.    48 

7.  2 

8.  29 

10. 

25.  47.    6 

2 

6. 

56 

5. 

4 

8.      4 

10. 

26.  47.  4' 

3 

ï7 

Jeu. 

6. 

55 

5. 

6 

8.    20 

g.    55 

10. 

27.  48.  i3 

4 

18 

Ven. 

6. 

55 

5. 

8 

8.    5c) 

1 1.    i5 

10. 

28.  48.  43 

5 

19 

Sam. 

6. 

5i 

5. 

9 

8.    59 

10. 

29.  49-  12 

6 

20 
21 

Dm. 

6. 

49 

5. 

II 

g.    22 

0.2:54 

I  I. 

0.  49-  38 

7 

Lun. 

6. 

48 

5. 

i5 

g.    5o 

I.Ë.50 

II. 

I.  5o.     3 

8 

22 

Mar. 

6. 

46 

5. 

i5 

10.    :i^ 

5.^    0 

I  I. 

2.  5o.  25 

9 

25 

Mer. 

6. 

44 

5. 

17 

11.     ig 

4.      6 

I  I. 

3.  5o.  46 

10 

24 

Jeu. 

6. 

42 

5. 

i8 

0.^22 

4.    ^S 

II. 

4.  5i.    4 

1 1 

25 

26 

Ven, 

6. 

4> 

5. 

20 

I.-^'27 

5.    58 

II. 

5.  5i.  21 

12 

Sam. 

6. 

3q 

5. 

22 

2.    58 

6.      4 

1 1; 

6.  5i.  35 

i3 

^7 

Dm. 

6. 

57 

5. 

24 

5.    48 

6.    24 

1 1. 

7.  5i.  48 

14 

28 

Lun. 

6. 

55 

5. 

25 

4.    Sj 

6.    57 

1 1. 

8.  5i.  59 

i5 

« 

^9 

Mar. 

6. 

54 

5. 

^7 

6.      6 

6.    49 

1 1. 

9.52.    8 

16 

JD.  Q.  le     7,  à     pb  2.B'  du  îuatin. 
IN.  L.  le  1 4,  à    6    35  du  matin. 


P.   Q.  le  ao,  î»  loh  23'    du  soir. 
p.  L.  le  29,  à    I      a    du  matin. 


(  91  ) 


Pé\Tier  iSao. 


7 
8 

9 

lO 


II 

12 

i3 

i4 
i5 


^9 


DISTANCE 

de 

PÉquinoxe 

AU   SOLEIL. 


H.    M,      S. 


3.      3. 

2.    59. 

2.  55. 
2.  5i. 
2.  47. 


2.  43. 
2.  39. 
2.  35. 
2.  Si. 

2.  27. 


40,8 
36,5 
32,5 
29,5 

26,1 

25j5 

25,7 

26,7 
28,5 


Diff. 


2.  20. 
2.  19. 
2.  l5. 
2.  II. 
2.      7. 


54,4 

38,5 
43/^ 


4'  4' 

4.  3,8 
4.   3,0 

4.   2 

4.  1,5 
4.  0,6 
3.59,8 
3 ,  59,  o 
3.58,2 

5.57,4 
5.56,7 
3 .  S5y  9 
5.55,^ 


2.     3. 
2.    o. 

.  56. 

.  52. 

.4_8. 

.  44" 
.40. 

.  36. 
.  33. 
.  29. 


)^'^|5.54,4 

■^^5.5^,7 


\  :i.52,9 
^^-^    3.52 
'    3.5i,4 


18,7 
28,0 

48,5 


:5.5o,7 
5.5o, 1 
3.49,4 


^9fil\''^'^ 


11,8 
24,4 


25. 

21. 
18. 
14. 


37,6 

5i,3 

5fi 

20,4 


48,0 
3.47,4 
5.46,8 
3.46,3 
5.45,7 
3.45,2 


DECLINAISON 

du 
SOLEIL, 

Australe. 


D.    M.    S. 


7. 19. Il 
7 .  2.10 
6.44.52 
6.27.16 

6.  9.25 


5.5i.i3 
5.32.47 
5.14,  5 
4.55.  7 
4.35.55 


4. 16.27 
3.56.45 
3.36.50 
3.i6.4ï 
2.56. 19 


2.35.45 
2.14.59 
1.54.  o 
i.32.5i 

I . I I .32 


o.5o.  2 
0.28.22 
o.  6.32 

9.44.54 

9.22.26 


g.  o. Il 

8.37.47 
8.i5.i6 
7.52.58 


Z>ijf. 


7  I 
7.18 

7.36 
7.53 
8.10 
8.26. 
8.42 
S. 5^ 
9. 12 

9.28 
9.42 
9.55 

20.  9 
20.22 
20.34 
20.46 
20.59 

21.  9 
21.19 
21 .3o 

21  .40 

21  .5o 
21.58 

22.  8 
22. i5 
22.24 
22. 3i 

22.58 


TEMS  MOYEN 


au 


MIDI    VRAI. 


H.    M.  *y. 


O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 


O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 


5i,5 


3.  59,2 

4.  6,4 
4-  12,9 

4.  18,4 


4.    23,1 

4.  27,2 

4.  3o,4 
4.  32,8 
4.  34,5 


4.  35,5 

4.  35,5 

4.  34,8 

4.  33,5 

4.  3i,5 


4.  28,5 
4.  24,8 

4.    20,5 

4.  i5,4 
4-    9^5 


4.  3,1 
3.  56,0 

5.  48,1 
5.  59,6 
5.  5o,5 


5.  20,7 
5.  10,5 
2.  59,7 
2.  48,2 


/>ijf. 


7,2 
6,5 
5,5 

4,7 
4,1 
5,2 
2,4 

1,7 
0,8 
0,2 

0,7 
1,3 

2,2 

2,8 

5,7 
4,5 

5,1 

5,9 
6,4 

7>i 
7,9 
8,5 

9>8 

10,2 
10,8 

11,5 


Pemi-diamCucauSokil .,,. .,,  {^(^^  ;"  ]fX,k  ) 


î'évrîer  i 

8ao. 

(^a 

) 

.     ■:- 

1 

1 

Passage 

LONGITUDE 

LATITUDE          1 

do 

lu  Lune 

au 

o 

DE    LA    LUNE. 

DE   LA 

LUNE. 

ta 

Mcrid. 

de 
Paris. 

i^ 

MIDI. 

A 

MINUIT. 

A   MIDI. 

A  MINUIT. 

.y. 

D.    M.    S. 

S. 

D.  M.    S. 

D.  M.     S. 

D.  M.     S. 

a.    M. 

I 

5. 

6.     I.    7 

5. 

II. 55.50 

2.19.    5.B 

i.5o.   7.B 

14.    1 

2 

5. 

17.50.14 

5. 

25.45.42 

1.19.55. 

O.48.41.B 

14.40 

5 

5. 

29.42.20 

6. 

5.40.55 

O.16.48.B 

0. 15.27. A 

10. 19 

4 

6. 

I I .40.56 

6. 

17. 45. 580.47. 45. A 

1.19.47. 

16.   0 

5 

6. 

25.5o.i4 

7. 

0.  0.19 

i.5i .12. 

2. 21. 41. 
5.18.19. 

16.42 
17.29 

6 

7- 

6.14.49 

7- 

12.54.21 

2.5o.5i. 

7 

7- 

18.59.28 

7- 

25. 50.44 

5.45.44. 

4.  6.58. 

18.20 

8 

8. 

2.    8.54 

8. 

8.55.22 

4.26.39. 

4.45-20. 

19.16 

9 

8. 

15.45.24 

8. 

22.44.47 

4.56.16. 

5.  5.  4. 

20.18 

lO 

8. 

29.51 .27 

9- 

7.  5.  8 

5.  9.21. 

5.  8.5i. 
4.52.55. 

21  .22 

1 1 

9- 

14.25.22 

9- 

21 .51.28 

5.   5.17. 

22.26 

12 

9- 

29.22.52 

10. 

6.57.28 

4.56.45. 

4.15.55. 

25.27 

i5 

10. 

14.55.     2 

10. 

22. 15.55 

5 . 5o . 2 I . 

5.20.56. 

cT 

i4 

10. 

29.52.58 

1 1 . 

7.29.55 

2.47.13. 

2.10.55. 

0.24 

i5 

1 1 . 

i5.  4.27 

1 1 . 

2  2.55.  5 

I .52.27. 

0.52. 40. A 
0.27.40.B 

1.18 

i6 

0. 

0.    0.52 

0. 

7.21 .  0 

0. 12.21  .A 

2.  8 

17 

0. 

14.54.57 

0. 

21 .42. 17 

I.  6.45. B 

1.44.  9- 

2.58 

18 

0. 

28.42.52 

I . 

5.56.59 

3. 19.25. 

^►.52.  6. 

3.47 

ï9 

I . 

12.25.46 

I . 

19.  4.27 

5.21.48. 

5.4.8.16. 

4.57 

20 
21 

I . 

25.59.  ' 

2. 

2.   7.52 

4. 11.18. 
4.46.55. 

4.50.45. 

5.29 
6.22 

2. 

8.51.27 

2. 

14.50. 14 

4.58.40. 

,  22 

2. 

21.     4*42 

2. 

27.15.19 

5.  7.  4. 

5. II. 49. 

7. 16 

25 

5. 

5.22.55 

5. 

9.26.57 

5. 12.57. 

5.10.54. 

8.  9 

24 

5. 

i5. 28.50 

5. 

21.28.41 

5.  4.44. 

4.55.36. 

9-   ^ 

25 

5. 

27.26.52 

4. 

5.25.45 

4.45.16. 

4.27.55. 
5.48.50. 

9.50 
10.57 

26 

4^ 

9.10.35 

4. 

15.14.46 

4.  9.43. 

27 

4 

21.  9.52 

4. 

27.  4.  9 

5.25.29. 

2.5^.56. 

II  .20 

28 

5. 

2.58.52 

5. 

8.55.56 

2.52.25. 

2,     5.14. 

12.   1 

29 

5 

14.49.34 

5. 

20.46.    1 

1.32.57. 

I.     0.54. 

12.41 

'  ^^^^^_ 

»'*■ 

(s3 

) 

Fé\Tier  1820. 

1 

ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAIS 

ON         1 

en 

DE  LA  LUNE. 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI. 

A  MINUIT. 

A    MIDI. 

A    MINUIT. 

D. 

M.        S. 

Z>. 

M. 

s. 

D. 

M. 

D. 

M. 

I 

i58. 

40.    26 

164. 

2. 

3i 

II. 

28. B 

8. 

48.  B 

2 

169. 

20.    25 

174. 

35. 

46 

6. 

2. 

5. 

14.  B 

5 

179- 

5o .   29 

i85. 

6. 

26 

0. 

22. B 

2. 

5o.  A 

4 

190. 

25.  57 

195. 

5o. 

4 

5. 

21.  A 

8. 

12. 

5 

201 . 

21.  56 

207. 

3. 

21 

10. 

59. 

i5. 

42. 

6 

212. 

56.  5o 

219. 

3. 

28 

16. 

18. 

18. 

46. 

('   7 

225. 

26.   12 

252. 

6. 

i5 

21. 

4- 

25. 

8 

259. 

4.   58 

246. 

21. 

37 

24. 

58. 

26. 

28. 

9 

255. 

56.  26 

261. 

47- 

5 

27. 

37. 

28. 

21. 

10 

269. 

5o.   18 

278. 

I. 

46 

28. 

57. 

28. 

25. 

II 

286. 

16.  29 

294. 

29. 

18 

27. 

43. 

26. 

3o. 

12 

502. 

55.  55 

5x0. 

3i. 

54 

24. 

49- 

22. 

41. 

i5 

5i8. 

14.  47 

525. 

44. 

0 

20. 

^7- 

'7- 

i4 

552. 

59.    i5 

540. 

I  . 

14 

14. 

8. 

10. 

47. 

i5 
i6 

546. 

5i.  58 

555. 

52. 

23 

7- 

19- 

5. 

45.  A 

0. 

5.  45 

6. 

55. 

56 

0. 

II. A 

5. 

21.  B 

17 

12. 

59.   17 

19- 

25. 

57 

6. 

47.  B 

10. 

5. 

18 

25. 

49.  5i 

52. 

18. 

40 

i3. 

12. 

16. 

7- 

^9 

58. 

5i.  44 

45. 

29. 

56 

18. 

46. 

21 . 

10. 

20 

52. 

i5.  45 

59. 

2. 

58 

25. 

16. 

25. 

2. 

53. 

21 

65. 

56.  58 

72. 

54. 

3i 

26. 

28. 

27. 

22 

79- 

55.  56 

86. 

53. 

7 

28. 

16. 

28. 

3Ô. 

25 

95. 

49.  54 

100. 

42. 

3 

28. 

38. 

28. 

18. 

24 

107. 

27.  54 

114. 

4- 

49 

27. 

37. 

26. 

57. 

25 

120. 

52.   57 

126. 

5o. 

i5 

25. 

19- 

25. 

45. 

26 

l52. 

57.   5o 

i38. 

54. 

35 

21  . 

57. 

^9- 

55. 

^7 

144. 

42.     4 

i5o. 

20. 

54 

«7- 

42. 

i5. 

•9- 

28 

i55. 

52.   14 

161. 

17- 

25 

12. 

47. 

10. 

9- 

^9 

1 

166. 

57.  55 

171. 

55. 

12 

7- 

24. 

4. 

36. 

ï^evrier  1820. 


(^4) 


7 
8 

9 
10 


PARAL.HOR.d: 

«oas    l'Equateur. 


A  MIDI.     A  MIN. 


M.      S. 


55 

54 
54 

54, 

55 


II 
12 
i5 

14 
i5 


55 
56, 
5j, 
5S, 
% 
60, 
61, 
61. 
61. 
61. 


17 
18 

19 
20 


21 
22 

25 

24 

25 


5S 
6 
21 
45 
J4 
54 

41 
35 

52 

f9 
20 

o 
22 
24 

6 


DEMI- 
DIAMÈT 
horizont. 

de 
la  Lune. 


A  MIDI. 


M.      S. 


60. 

59. 

58. 

57. 
56. 


56. 
55. 
54. 
14. 
54. 


3o 

41 
45 

48 

54 

5 
24 

52 

27 
10 


2& 

27 
28 
29 


55. 
53. 
53. 
54. 


59 
55 

57 

3 


54. 
54, 
54, 
54. 
55. 
56. 
57. 
58. 

59. 
60. 
61. 
61. 
61. 
60. 


I 
i5 
3i 
58 
33 


16 

7 
5 

56 


M. 


14. 
14. 
14. 
,4. 

i5. 


42 

45 

49 
55 


42 
i3 

25 

17 
5o 


60. 

59. 

58. 

57. 

56^ 

55. 

55. 

54. 

54. 

54. 


7 

14 

17 
21 

£9 

44 

7 

38 
18 

3 


i5. 
i5. 
i5. 
i5. 
16. 


«4 
27 
41 

57 
i3 


16. 
16. 
16. 
16. 
.6. 


26 

57 
43 
44 
39 


53. 

53. 
55. 
54. 


57 
55 


6. 

16. 

6. 

5. 
5. 


29 
16 

45 
3o 


i5. 
i5. 
14. 
14. 
14. 


ï7 
6 

57 
5o 
46 


14. 
14. 


5914 

8  a 


43 
42 
42 

44 


l 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 
22 

25 

28 


7 
i5 

ï9 

25 


7 
i5 

25 


'2P 


I 

9 

ï7 

25 


I 
II 
21 


^ 


I  i 
16 


LONGIT. 

héliocentriq. 


S.     D.   M. 


LATIT. 

héliocent. 


D.    M. 


Asc.di 
entem 


H.    M 


MERCURE. 


8 
8 
8 

9 

9 

9 
10 

10 

10 

1 1 


.11.17 
. ig.52 
.27.50 
•  è.  19 
.i5.  5 
.24. 10 
.  3.45 
.i5. 58 
.24.57 
.  6.52 


2 .  59 , 
3.52, 
4.40. 
5.23, 

6.  o. 
6.3o, 
6.5o. 

7.  Q. 
6.55. 
6.53. 


19.41 

20.  c 
20. 5>f 

20. 4< 

21 .  o 

21 .20 
21.41 

22.  I 
22.22 
22.43 


VENUS. 


,17.59 

.27.54 

7.  10 

16.47 

26.24 


2.5l 

2.5o 

2.     5, 

1.56. 
I.  5. 


22.45 

23.  12 
25.39 

O.  6 
0.32 


MARS. 


2.49 

5.5o 

8. II 

10. 5i 

i3.5o 


1.47. 
1.48. 
1.49. 
1 .5o. 
1 .5i . 


B 


3o 

23 

17 
14 
i5 


JUPITER. 


10 
10 
10 
I  I  . 


28.  10 
28.55 
29.56 

0. 19 


I  .  O 

I .  I 

I .  I 

I  .  2, 


21  .52 
22.  O 
22.  7 
22.14 


SATURNE. 


O. 
O. 

o. 


1-49 
2.  9 

2.5o 


2.20 

2.21 
2.21  , 


25.54 

23.58 
o.   2 


URANUS. 


8.25.14  I  o.io.  A|i7.48 
s, 25.^5  I  o.  10.     117. 5i 


o 
e 


I 

4 

7 

10 

i5 
i6 

19 
22 

25 

28 


(  é5  ) 


ÎTévrier  1820. 


LEVffil. 


H.       M. 


COUCH. 


ff. 


M. 


LOrVGIT. 

f^éocentrique. 


S.      D.     M. 


LATIT. 

géocentrlq. 


D.      M. 


DÉCLIN. 


D.     M, 


PASSAGE 

au  Mér. 


H.      M. 


MERCURE.        çf  Slip,  le  28. 


6. 

^  56 

1  2. 

^  58 

6. 

g-  40 

3. 

•"  8 

6. 

44 

3. 

20 

6. 

46 

3. 

54 

6. 

48 

5, 

49 

6. 

49 

4- 

5 

6. 

5o 

4. 

22 

G. 

49 

4- 

40 

6. 

49 

5. 

0 

6. 

i 

45 

5. 

17 

9.  25.  i5 

9.  27.  45 

TO.  2.  20 

10.  7.  4 

10.  II.  56 

10.  16.  5Çi 

10.  j22.  4 
îo.  27.  20 

11.  2.  45 
II.  8.  19 


I.    5.A 
I.  22. 

1.  57. 
I.  49. 

1.  58. 

2.  4. 
2.  7. 
2.  5. 
I.  59. 
I.  49. 


22.  52. A 
21.  59. 
21.  14. 

20.  17. 

'9-  7* 
17.  45. 

16.    10» 

14.  22. 
12.  21. 
10.     9. 


22.  47 
22.  54 

25.       3 

25.   10 

25.    18 

25.  27 
25.  .56 
25.  45 
25.  54 
o.      I 


VENUS. 


7 
i5 

19 
i5 


8. 

?  29  7 

8. 

.="  ï^  7' 

8. 

7  7- 

7- 

56  8, 

7- 

45|  8. 

8 

25 

42 
o 

18 


1 1. 
ï  I. 
1 1. 

o. 

o. 


9- 
16. 

25. 

I. 

8. 


61 
5o 
55 

14 
54 


26.A 

17- 
6. 

52. 

56. 


9- 
6. 
5. 
o. 
2. 


5o.A 

5i. 
26. 
18.A 
5i.B 


I-  49 

I.  52 

I.  55 

1.  58 

2.  2 


MARS. 


I 

2. 

^  9 

6.  g  52 

7 

I. 

r-58 

6.  1  22 

i5 

I. 

9 

5.  •  54 

19 

0. 

45 

5.   27 

25 

0. 

21 

5.    2 

% 


5.  20.  6 

5.  18.  5o 

5.  17.  21 

5.  16.  41 

5.  16.  5o 


16.B 
10. 
I. 
5i. 
40. 


26. 
26. 
26. 
26. 
26. 


II. B 

18. 

19- 
i5. 

5. 


10.  5i 

10.     o 

9.  5i 

9.     5 

8.  42 


JUPITER,      o^  le   19. 


I 

7-  Î58 

5.  g'  54 

9 

7.  5-  29 

5.  ^  32 

17 

7.      2 

5.   II 

25 

6.   35 

4-  49 

10. 

10. 
10. 

1 1. 


25. 

28 

27. 

23 

29. 

18 

I. 

14 

5o.A 

5i. 

5i. 

52. 


i5.  5o.A 
i5.  10. 
12.   52. 

II.  5i. 


o.  5Ç^ 

o.  5i 

o.  7 

25.  41 


1? 

SATURNE. 

I 
II 

21 

9.  s  8 
8.  §■  29 

7.   55 

S.  r:47 
8.  -    i4 
7.   58 

II.  27.  55 
II.  28.  55 
II.  29.  42 

2.  II. A 
2.  10. 
2.  9. 

2.  5q.A 
2.  55. 
2.  6. 

2.  58 
2.  21 

I.  4? 

¥ 

U  R  A  N  us. 

I 

i6 

4.  î  47  0.  g  55 

5.  5  54  0.  ^  5 

8.  27.  17 
8.  27.  55 

0.  lO.A  |25.  56.A 
0.  10.  I25.  57. 

20.  5i 

19.  58 

Février  1820. 


(2S) 


7 


TEMS 

que  le 

demi- diamètre 
DU  SOLEIL 
met  à  passer 

par  le    Merid. 


M. 


S. 

7.4 

6,7 
6,1 


DEMI- 
DIAMÈTRE 

du 

SOLEIL. 


M.      S. 


16.  i5,4 

16.  14,4 

16.  i5,5 

16.  12,0 

16.  10,7 


MOI 

JYEM. 

horaire 

DU    , 

SOLEIL. 

M. 

6'. 

2. 

32,2 

2. 
2. 

3i,5 

2. 

5i,i 

2. 

5o,7 

LOGARITll. 

de  la  distance 
DU  SOLEIL. 


la  moy. 


9^995701 

9,994  i5o 

9^994664 
9,995209 

9^99^797 


LIEU      I 

i 

du  nœud        ; 


DE  iA   LUNE, 


S.    D.       M. 


o.  4.  4^ 

o.  4-   2C 

o.  4-  ï^ 

o.  3.  5 

o.  3.  3J 


On  ne  pourra  pas  observer,  pendant  ce  mois,  les  éclipses  des  satellites 
de  Jupiter,  à  cause  de  la  proximité  du  Soleil. 


(  «7  ) 


Février  1820. 


Féyrier  1820. 


(28) 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.    | 

JOURS       ETOILES 

A  MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

orientales. 

D.     M.    S. 

D.      M.    S. 

J9.     7>/.    *y. 

D.     M.    S. 

I 
2 

3 

4 

5 

6 

Antarès. 
SoleU. 

91.      2.   22 
79.   20.   20 
67.  35.  5l 

55.46.    5 
43.  5o.  37 
3i.  5o.  40 

89.   34.  42 
77.  52.  25 

66.    7.    8 
54.  17.    0 
42.  20.  45 

88.    7.     I 
76.  24.  28 
64.  58.  40 
52.  47.  48 
40.  5o.  49 

86.  59.  i£ 
74.  56.  27 
65.  10.    7 
5i.  18.  5i 
59.  20.  5i 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

1 1 
.    16 

18 

18 

19 
20 

21 

21 
22 

23 

24 

25 

.122.  58.  14 
III.  49-  i5 
100.  25.  21 
88.  42.  24 
76.  56.  21 
64.    4.    0 
5i.    5.44 
57.  36.  41 

121.  35.  17 
iio.  24.  58 
98.  58.  57 
87.  12.  5q 
j5.    5.48 
62.  28.    0 

49.  24.  i4 

120.  12.    9 
108.  59.  48 
97.  5i.  54 
85.45.  II 
75.  5o.  5o 
60.  5i.  33 
47.  44.  21 

118.  48.  5c 
107.  54.  45 

96.   4-12 

84,  i3.     I 

71.    07.    26 

59.  14.  4r 
46.    4.    5 

Aldëbaran. 

67.  20.  55 
53.     1.57 
39.  17.  49 

65.  5i.  57 
5i.  16.  49 

57.  37.  48 

63.  43.  25 
49.  32.  i5 
55.  58.  56 

61.  55.  20 

47.  48.  17 
54.  20.  II 

PoUux. 

68.    6.  43 
54.  52.    8 

42.    1.  54 

66.  25.  5j 
55.  14.  56 

40.  2^.    g 

64.  45.  57 
5i.  57.  26 
58.  52.  45 

65.    5.41 
5o.    0.  58 

57.  18.  54 

Rëgulus. 

m.  18.  4t 
54.  4.45 
42.  2. 40 

3o.    9.    0 

64.  46'  10 
52.  55.  55 
40.  55.    4 
28.  40.  16 

65.  i5.  55 
5i.    5.  16 
59.    3.  55 
27.  II.  58 

61.  41  •  4c 

49.  32.  46 

57. 54. 12 

25.  45.    £ 

25 

26 

27 
28 
28 
29 

I 

Épi  de  la  n\i. 

'J2.    l5.   25 

60.  25.  40 
48.  35.  21 

70.  44-  40 
58.  54.  57 

69.  i5.  56 
5j.  26.  i5 

67.  47.    13 

55.  5j.  2^ 

Antarès. 

94.  27.  12 

82.  54.  27 

70.  37.  44 

92.  58.  17 
81.    5.    7 

91.  29.  18 
79.  35.  42 

90.    0.  17 
78.    6.  14 

â 


(2,9) 


Février  1820. 


DISTAIVCE  nu  CENTRE  DE  LA  LUNF.  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


^5 


I 
2 

3 

4 

5 

__6 

4 
5 
6 

l 

.  9 
10 

1 1 

"76 

17 
_i_8_ 

18" 

19 
20 

21 

21 

22 

25 

24 

25 


25 

26 

27 
28 

"28 

1 


ETOILES 

orientales. 


An  tarés. 


Soleil. 


Aldëbaran. 


Polh 


Régulus. 


Épi  de  la 


nu- 


An  tarés. 


A  12  HEURES. 


D.    M.    S. 


35.  II.  55 
75.  28.  25 
61.  4i-  5o 
49.49-    8 


57.  5o.  5o 


117,  25.  20 

106.    9.  25 

94.  36.  5 

82.  42.  29 

70.  25.  37 

57.   57.   21 

44*  2^*  20 


A   1  5  HEURES- 


A  18  HEURES. [a  21  HEURES, 


M.  ^y. 


85.  45.  49 
72.  o.  ï6 
60.  12.  47 
48.  19.  58 
56.  20.  47 


60.  7. 

46.   4- 

52.  42. 


74. 54. 

61. 26. 

48.  24. 

55.  44. 


72.  5i. 
60.  10. 
48.  2. 
56.  4. 
24.  14. 


78.  8. 
66,  18. 
54.  28. 


40 

54 

_55 

6 
10 
12 

M 

23 

o 

27 

57 

58 

44 

5o 
42 


88.  5i. 
76.  36. 


14 
41 


1 16.  1.  57 
104.  45.  48 
95.  8.  5o 
81.  II.  55 
68.  49-  3  2 
55.  5g.  56 
42.  42.  14 


jy.  i>/.  »5. 


82.  16. 

70.  52.  5 

58.  45.  58 


^.  i»/.  s. 


46.  5o.  5 

34.  5o.  44 


2  80.  48.  12 
69.  5.  5o 
57.  i5.  5 


58. 
44. 


20.  29 
22.  6 


73.    !.. 

59.  47- 
46.  48. 

36 

4 

7 

70. 

58. 
46. 

34. 


57.48 
38.  23 
32.  ï8 

35.49 


76. 

59. 

5i 

64. 49. 

48 

52. 

59. 

55 

87.   2.   7 

75.    7.   4 


1 14.  37.  42 
io5.  17.  56 
91.  40.  0 
79.  40.  i5 
67.  14.  4o 
54.  21.  24 

41.  o.  46 


22 


45.  20. 

53.  20.  42 


56. 
42. 


55.  48 
59.59 


71- 
58, 

45. 


29.  52 

8.  22 

12.  22 


69. 
57. 
45. 
33. 


24.  5o 
6.59 

2.  17 
6.46 


ii5.  i5.  54 
101.  5i.  47 
90.  II.  27I 
j8.  8.  29' 
65.  39.  53 
52.  42.  47 
59.  18.  55 


54.  47-  37 
40.  58.  54 


69.  47.  54 
56.  5o. 
43.  56.  58 


75. 
65. 
5i. 


67.  5r.  27 
55.  35.  46 
43.  52.  24 
3i.  37.  5o 


II 
21 
5i 


85.  52.  57 
73.  57.  22 


73. 

42. 

12 

61. 

52. 

23 

5o. 

2. 

14 

84.  5.  44 
'J2.    7.  55 


c  i 
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\i 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  É'FOILES.       | 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A   MIDI. 

aSheures.    aSheures. 

A  9  HEURES. 

D.    M.    S, 

B.    M.     s.       D.     M.    s. 

27.    m.  s. 

I 

2 

5 

Polfux. 

45.   2G,      5 
67.    10.  42 

69.    5.    4 

46.  48.  48 
58.  59.  44 

70.  54.  46 

48.  17.  52 
60.    8.  5o 

72.    4.55 

49.  46. 17 

61.  58.    0 
75.  54.  52 

5 

4 
5 
6 

Régulus. 

■    /',    , 

44.    21.    59 

56.  52.  57 
68.  58.    0 

45.  52.  58 
58.    4.  56 

70.  52.  25 

47.  25.  27 

59.  57.  28 

•72.    7-    9 

48.  54.  28 
61.  10.  i5 
75.  42.  12 

5 

7 
8 

9 
10 

-  17 
18 

19 
20 

21 

22 

25 

21 
22 

25 

24 

25 

"   25 

26 

27 

Épi  de  la  Tï\i. 

.    - 

27.  40.  28 
4o.  48.  58 
54.  2  5.  i5 
68.  26.    2 
82.  56.  28 

:^çf.  17.  Sq 

42.  28.  5i3 
56.    7.     i 

70.    ID.  25 

5o.  55.  1 2 

44.    9.  42 
57.  5i.  16 

72.    I.    9 

52.  55.    8 
45.  5o.  52 
59.  55.  57I 
75.  49.  21 

Soleil. 

46.  47-  20 
59.  55.  47 
72.  56.  26 
84.  5o.  12 
96.  40 •    0 
108.    9.  46 
119.  25.  46 

48.   27.  22 
61.    52.   25 

74.      9.    54 

86.  20.  10 

98.    7.  14 
109.  54.  47 
120.  47.    7 

5o.  '7.    ô 
65.    8.  55 

75.  42.  18 
87.  4.9.  45 

99-  H'    9 
110.  59.  55 

122.  10.  18 

5i.  46.  12 

64.  44.  17 

77.  14.  58 

89.  19.    0 

loi.    0.  47 

112.  24.    8 

125.  55.  20 

58.    6.  5i 

5o.  18.  47 

62.   20.   42} 
74.    l4-   20i 

86.    2.  24 

«  dtt  Bc'lier. 

55.  29.  19 
45.45.27 
57.  5i.    5 
69.  47.  5i 
81.  57.  22 

55.     1.52 
47.  16.  45 
59.  21.    5 
71.  16.  55 
85.    5.  46 

56.  54.  16 

48.  47.  5o 
60.  5o.  57 
72.  45.  29 
84.54.    7 

Aldébarail. 

• 

62.  45.    6 

74.  19-  47 

64.  10.    5 

75.  47.    0 

65.  57.    7 
77.  14.  14 

67.    4.    9 
78.  41.  5i 

27 
28 

29 

Pollux. 

42.  17.  45 
54.     q.56 
66.    6.  i5 

45.  46.  56 
55.  59.  i5 

45.  i5.  29 

5j.    8.  54 

46.  4- 

58.  5 

4.    26 

7-  % 

(  01  y 


Février  i8ûô. 


OLSi  ANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


7 
8 

9 

lO 

II 


i6 

17 
18 

19 
20 

31 
22 
25 


21 
22 
25 
24 
25 


25 
26 
27 


^7 
28 

29 


ETOILES 

occidentales. 


Pollux, 


Régnlus. 


Épi  de  la  ve^. 


Soleil. 


te  du  Bélier. 


Aldébaran. 


PoUttX. 


A  1.2  HEURES, 


D.      AI.    S. 


5i.  i5. 
65.    7.  14 


75. 

4- 

35 

38. 

2T. 

1 

5o. 

25. 

4' 

62. 

43. 

i3 

75. 

17- 

34 

21.    l5.    ] 

54.  II.  : 

47.  52.  28 

61.  21.      4 

75.   57.  57 


40.  5.  I 
55.  25.  o 
66.  19.  55 
yS,  46.  52 
90.  47.  52 
[02.  27.  7 
[i5.  48.  28 
1 24.  56.  ï  1 

59.  58757 
5i.  49.  55 
65.  5o.  18 
75.  45.  5 
87.  5o.  59 


56. 

55. 

21 

68. 

3i. 

i5 

80. 

8. 

49 

56.  22.  47 
48.  i5.  25 
60.    7.  29 


A  l5  HEURES. 


D.      M.    S. 


A  18  HEURES. 


D.      M.    S. 


52.  45.  b5 
64.  56.  54 


59.  5i.    2 
5i.  57. 
64.  16.  29 


22.  5i, 
55.  5o. 

49.  14. 
65.  6. 
77.  26. 


4 

8 

5o 

59 
59 


41.44. 

55.    5. 

67.  54. 

80.  ï8. 

92.  16. 
io5.  55. 
1 15.  12. 


49 

21 

26 

2 

24 

II 
55 


41.  10.  54 
55.  20.  10 
65.  19.  46 
77.  II.  4^ 


SS.  22.  i5 
69.  5S,  19 


57.  5i.  28 
49.  42.  27 
61.  57. 


54.  12.  48 

66.    5.58 


41.  21.  12 
55.  28.  45 
65.  5o. 


24.  27.  i>i 
57.  29.  i4 
5o.  56.  58 
64.  52.  4 
79.  16.  24 


45.  26. 
56.  41.  i5 
69.  28.  52 
81.  49-  9 
95.  44.  35 
iô5.  18.  58 
116.  36.  5o 


42.  42»  22 
54.  5o.  57 
66.  49.  8 
78.  40.  ^2 


59.  49. 
71.  25. 


1 1 

^7 


59.  20.  II 
5i.  II.  54 
65.    6.  42 


A  21  HEURES. 


55.  41.  44 
67.  55.  28 


5i.  5i 

o.  54! 
6j.  23.  53; 


42. 
55. 


26. 
4.9. 

52. 

66. 
81. 


5.  59' 
8.  44' 

59.  55 
59.    8 

6.  14' 


45. 
58. 

71- 
85. 
95. 

106. 

ii8. 


6.  53; 
,8.  44' 

2.  52| 

19.  5:2 

13.  28 
44.  30' 

O.  14I 


44.  i5.  5q 
56.  20.  56 
68.  18.  35 
80.    8.  54 


61. 16.  8; 

72.  52.  56 


40.  48.  57| 
52.  40.  45{ 
64.  36,  36' 


!Rïars 

1820; 

(BO 

o 
pi 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 
C 

> 

du 

du 

delà 

delà 

du 

d 

cî 

r 

o 

co 

C/J 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

r 

Cî 

H.     M. 

H.     M 

H.      M. 

H.      M. 

S.     D.      M.    S. 

I 

Mer. 

6.  52 

5.  29 

7.?:  14 

7.         2 

1 1.  10.  52.  i5 

17 

2 

Jeu. 

6.  3o 

5.  3i 

8.'"  22 

7-?^^ 

II.  II.  52.  20 

18 

5 

Ven. 

6.  28 

5.  53 

9.     55 

7.5-27 

1 1.  12.  52.  24 

19 

4 

Sam. 

6.  27 

5.  54 

10.     4^ 

7.    42 

1 1.  i5.  52.  nQ 

20 

5 

Dm. 

6.  aS 

5.  36 

8.      0 

II.   14.  52*  25 

21 
22 

6 

Lun. 

6.  25 

5.  38 

0.?    2 

8.    22 

I i.  i5.  52.  24 

7 

Mar. 

6.  21 

5.  40 

I .  §•  20 

8.    54 

II.    16.   52.  2« 

25 

8 

Mer. 

6.   ig 

5.  41 

2.     35 

9.    40 

II.  17.  52.  16 

24 

9 

Jeu. 

6.   17 

5.  43 

5.     59 

10.    42 

II.    18.    52.    10 

25 

IO 

Ven. 

6.   16 

5.  45 

4.     5o 

0.^    1 

II.  ig.  52.     1 

26 

II 

Sam. 

6.  14 

5.  47 

5.      4 

I.?  5o 

II.  20.  5i.  52 

27 

12 

DlM. 

6.  12 

5.  4P 

5.    54 

5.      0 

II.  21.  5i.  4^ 

28 

i5 

Lun. 

6.  10 

5.  5i 

5.    55 

4.    5i 

II.  22.  5i.  27 

29 

i4 

Mar. 

6.    8 

5.  52 

6.     i5 

5.    59 

II.  25.  5i.  i5 

5o 

i5 

Mer. 

6.     7 

5.  54 

6.    29 

7.    27 

II.  24*  5o.  5Çi 

1 
2 

i6 

Jeu. 

6.     5 

5.  56 

6.    44 

8.    54 

II.  :i5,  5o.  57 

ï? 

Ven. 

6.    3 

5.  58 

7.      5 

10.     17 

II.  26.  5o.  i5 

5 

i8 

Sam. 

6.     1 

5.  59 

7.     28 

II.   4^ 

II.  27.  49.  52 

4 

^9 

Dm. 

5.  59 

6.     I 

7.     55 

II.  28.  4c).  26 

5 

20 

Lun. 

5.  58 
5.  56 

6.     3 

8.     5i 

o.^58 

II.  29.  48.  57 

6 

21 

Mar. 

6.     5 

9-     17 

2.|    4 

0.    0.  48.  27 

7 

1     ""? 

Mer. 

5.  54 

6.     7 

10.     16 

2.' 58 

0.    I.  47.  54 

8 

2S 

Jeu. 

5.  52 

6.     8 

1 1.     22 

5.    5g 

0.     2.  47.   ig 

9 

24 

Ven. 

5.  5i 

6.  10 

0.^55 

4.       q 

0.    5.  46.  4^ 

10 

25    Sam. 

5.  4ç 

6.  12 

i.?"43 

4.     52 

0.     4.  46.     1 

II 

26 

Dm. 

5.  47 

6.  M 

f   2.    53 

4.    5o 

0.     5.  45.  iç 

12 

^7 

Lun. 

5.4^ 

i  6,  le 

i   4.      2 

►   5.      5 

0. 

6.  44.  55 

i5 

28 

Mar. 

5.4^ 

;  6.  li 

J   5.     ic 

)   5.    i^ 

>   0. 

7.  43.  4^ 

ï4 

^9 

Mer. 

5.  4^ 

j   6.  it 

)     6.       2C 

)   5.    5c 

►   0. 

8.  45.    c 

»    i5 

3o 

Jeu. 

5.  4< 

}   6.  21 

[    7.    5] 

5.    4^ 

)   0. 

q.  42.     c 

)    16 

5i 

Ven. 

5.  5{ 

5   6.  2: 

S    8.    4^ 

f   5.    5^ 

'  0.  10.  4i-  i^ 

)   17 

'        D.  Q.  le 

7  à  loh  Qo'  du  'ioir.             1     V.  U.  le  'il  h     2*»  10'   du  soir. 

^.  L.  le 

I-ià     I 

29    du  &o 

i   ] 

p.  L.  le  39 

k 

5i)    dH  soie 

/ 

t33) 


r 


Mars  i82ôi 


7 
8 

9 

lO 

1 1 

12 

i5 

i6 

17 
18 

^9 
20 

21 
22 

25 

24 

25^ 

"26 

27 
28 

29 

5o 
5i 


DISTANCE 

(le 

l'Équindxe 

AU   SOLEIL. 


//.      M. 


1. 
I. 
1. 
O. 
O. 


O. 
O. 

o. 
o. 
o. 


10.  55,8 
6.  5i,7 
5.  8,1 
59.  24,9 
^^.  42,2 
5i.  5^ 
48.  18,0 
44.  56,5 
4i.  55,5 
57.  14,4 


DÉCLINAISON 
dtt 

SOLEIL, 

Australe. 


Biff. 


O. 

O. 

o. 
o. 
o. 


55.  55,9 

29.  55,7 

26.  i5,7 

22.  54,0 

18.  54,6 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

2"5T 
25. 
25. 
25. 
25. 


i5.  i5,4 

II.  56,4 

7.  S-],^ 

4.  19,0 

o.  4o>6 

57.     2,5 

55.  24,1 

49.  46,0 

46.    8,0 

42.  5o,T 


2:i. 

25. 

I23. 

25. 

25. 
25. 


58.  52,2 
55.  14,4 
5i.  56,6 

27.  58,7 
24.  20,8 
20.  42,8 


44'^ 
45,  q 
45,2 

42,7 
42,5 

41,9 
41,5 

41,2 

4û,9 

40,5 
40,2 
,40,0 

59,7 
59,4 
,59,2 
,59,0 

.58,8 
.58,6 
.58,4 

58,5 
.58,2 
.58,1 

58,0 

57>9 

•^7.9 

.57,8 

.57,8 

•57>9 

•57,9 
.58,oj^ 


Z).    M.    S. 


29.55 

7-    I 
44.   5 

21.    O 


54.58 
II  .20 

47.58 

24.52 

1 .   2 


Dif. 


Ô7.29 

i5.54 

5o.  17 
26.57 


59.14 
i5.52 
5x.49 
28.  6 
4. 24  A 


19.17B 

42.57 

6.56 

5o.i5 

55.47 


17.18 
40.47 
4.15 
27.55 
50.55 
,14.  6 


22'  52' 

22.58 

25.  5 
25.  9 
25, i5 
25. 18 

25.22 

25.26 
25. 5o 

25.55 
25.55 
25.57 
25.40 
25.41 
25.42 
25.42 
25.45 
25.45 

25. 4^ 

25.41 
25,40 

25.59 

25.57 

25.54 

25. 5i 
25.29 
25.26 

25.22 
25.18 

25.  i3 


TEMS  MOYEN 


MIDI    TRAI, 


U.     M. 


Oé  I2i 
O.  12. 
O.  12. 
O.  II. 
O.    II. 


56,5 
^5,9 

II, O 

57,6| 
45,8 


O.  II. 

O.  II. 

O.  II. 

O.  10. 

O.  10. 


^9>6 

i5,o 

0,0 

44,7 


o.  10. 
o.  9. 
o.  9. 
o.  9. 
O.     9. 


i5,o 
40,2 

25,4 

6,5 


o.  8. 

o.  8. 

o.  8. 

o.  7. 


49.0 
5i,5 

i5,8 

55,9 


o.     7.  57,8 


o.  7. 

o.  7. 

o.  6, 

o.  6. 

o.  6. 


i9>6 
1,5 

42,9 

24,4 


o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 


47.2 

5i, 

52,5 

14,0 


Di^. 


2,4 
2,9 

5,4 
5,8 

4,2 
4,6 
5,0 

5,3 
5,6 
6,1 
6,3 
6,5 

6,8 

7>i 

7,3 
7,5 

7,7 

7,9 

8, 

8,2 

8,3 

8,4 

8,5 

8,6 

8,6 

8,7 
8,7 
8,7 
8,6 

8,5 
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Passage 

LONGITUDE 

LATITUDE 

de 

la  Lune 

au 

6 

DE   LA    LUNE. 

DE    LA    LUNE. 

Jî3 

Mërid. 

I 

i    MIDI. 

A 

MINUIT. 

A     MIDI. 

A     MINUIT. 

Paris. 

S\ 

/?.    M.    S. 

^. 

/>.  M.     6". 

D.  M.     S. 

D.  M.    S. 

H.    M. 

I 

5. 

26.43.35 

6. 

2.42.240. 28.25. B 

0.  4.56.A 

l5.2I 

2 

6. 

8,42.52 

6. 

14.45.16 

0.37. 41. A 

1.10.54. 

14.     I 

5 

6. 

20.49.55 

6, 

26. 5j,  6 

1.42. 5i. 

2. 14. 12. 

14.45 

4 

7- 

3.   7.15 

7-. 

9.20.46 

2.44.16. 

5.1,2.59. 

15.28 

5 
6 

7- 
7- 

i5.38.   I 
28.23.25 

7- 

21 .59.26 

5.39.    I. 

4.  2.57. 

16.16 

8. 

4.56.19 4.24. T2. 

4.42.17- 

17.10 

7 

8. 

11.52.52   8. 

18.14.254.56.54:. 

5.  7.43. 

18.  8 

8 

8. 

25.     2.     7 

9- 

1.55.52  5.14.26. 

5.16.44. 

^9-  9 

9 

9- 

6.55.42 

Q. 

16.   1.355.14.24. 

5.  7.17. 

20. 12 

lO 

9- 

23.i3.i5io. 

0.50.19 

4.55.16. 

4.58.22. 

21. i5 

1 1 

10. 

7.53.  ig  10. 

i5.i8.3i 

4.16.42. 

5.5o.5i. 

22. 1 1 

12 

10. 

22.48.   4 

II. 

0.19.59 

5.20. II . 

2.46. 12. 

25.  6 

i5 

1 1 . 

7.55.10 

II. 

i5. 26.30 

2.  9.1.2. 

i .  29 .  56. 

25.57 

i4 

II . 

22.58.46 

0. 

0.28.51 

0.49.  9-A 

a.   7.41. A 

cf 

i5 

iG 

0. 

7.55.40 

0. 

i5.i8.i5 

0.33.57. B 

1.15.57.B 

0.49 

0. 

22.55.48 

0. 

29.47.58  1.52.58. 

2.29.  0. 

1.40 

17 

I . 

6.55.16 

I . 

l5.52.225.     2.52. 

3.32.47. 

2.5l 

18 

I . 

20. 44- 46 

I . 

27.50.27 

5.59.28. 

4.22.21. 

5.24 

19 

2, 

4.  9.55 

2. 

10.42.21 

4. 41. 16. 

4.56.14. 

4.19 

20 
21 

2. 

17.  9.  8 

2. 

25.50,2I 

D.     7.12. 

5.i4.ï3. 

5.14 

2. 

29.46.25 

3. 

5.57.54 

5.17.22. 

5.16.47. 

6.  9 

22 

5. 

12.   5.19 

5. 

18.  9.i5 

5.12.35. 

5.  4.57. 

7.    5 

25 

5. 

24.10. I I 

4. 

0.  8.45 

4.53.59. 

4.39.55. 

7.53 

24 

4. 

6.  5.25 

4. 

12.     0.44 

4.22.54. 

4.   3.  8. 

8.41 

25 

26 

4. 

17.55. II 

4. 

23.49.17 

3.40.50. 

3. 16. II. 

9.25 

4. 

29.45.26 

5. 

5.38.  4 

2.49.27. 

2.20.55. 

10.   7 

27 

5. 

11.55.55 

5. 

17,3.0. 12 

1.50.42. 

I.I9.I4. 

10.48 

28 

5 

25.28.20 

5. 

29.28. 14  0.46. 46. B 

0.I3.37.B 

II  .27 

2q 

6 

5.50.I2J  6. 

11.34.26  0. 19.51  .A 

0.55. I8.A 

12.  8 

5o 

6 

17.41.  7!  6. 

23. 50.27  1.26. 21 . 

1.58.57. 

12. 5o 
13.34 

3i  1  7 

.  0.  2.55]  7 

6.17.422.29.45. 

2.59.19. 
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ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON    | 

O 

DE  LA  LLNE. 

DE  LA  LUNÉ. 

A  MIDI. 

A  MIKUIT. 

A  MIDI. 

A  MINUIT. 

Z>.    i?/. 

s. 

D.         M.        S. 

D. 

M. 

Z).   M. 

I 

177.  II. 

5 

182.  27.  10 

I  . 

44. B 

I.  9.  A 

2 

187.  45. 

ï9 

193.   7.  22 

4. 

2. A 

6.  54. 

3 

198.  55. 

1 1 

204.  10.  42 

9- 

44. 

12.  29. 

4 

209.  55, 

4« 

2l5.  52.  21 

i5. 

8. 

17.  40. 

5 

222.  2. 

4 

228.  26.  24 

20. 

2. 

22.  12. 

6 

7 

255.  6. 

26 

242.    2.  42 

256.  42.  6 

24. 

27. 

7- 
6. 

25.  46. 
28.  5. 

249.  14. 

58 

8 

264 .  21. 

59 

272.  II.  54 

28. 

57. 

28.  44. 

9 

280.  7. 

6 

2SS.     4.  25 

28. 

24. 

2^.   55. 

10 

1 1 

295.  59. 

26 

5o5.  48.  52 

26. 

ï9- 

24.  56. 

5x1.  2S. 

53 

5i8.  58.  55 

22. 

27.  . 

19.  56. 

12 

326.  17. 

55 

555.  25.     9 

17- 

5. 

i5.  57. 

i5 

540.  22. 

5i 

547.  II.  7 

10. 

37. 

7.  8.  A 

i4 

555.  52. 

47 

0.  2q.   52 

3. 

55. A 

0.  5.  B 

i5 
i6 

17.  5. 

27 

i5.  56.  41 

3. 

40. B 

7.  10. 

20.  II . 

7 

26.   48.  29 

10. 

55. 

i3.  44. 

ï? 

55.  5o. 

II 

40 .  17.  12 

16. 

42. 

19.  24. 

i8 

47.  10. 

I 

54.  8.  54 

21 . 

48. 

23.  55. 

19 

61.  12. 

10 

68.  19.  52 

25. 

56. 

26.  58. 

20 
21 

75.  28. 

55 

82.  58.  2 

^7- 

56. 

28.  32. 

89.  44. 

54 

96.  46.  9 

28: 

45. 

28.  56. 

22 

io5.  40. 

54 

iio.  26.  5 

28. 

6. 

27.  16. 

25 

117.   I . 

26 

125.  25.  5i 

26. 

7- 

24.  42. 

24 

129.  5c). 

5 

i55.  41.  26 

25. 

I . 

21.  6. 

25 

i4i.  55. 

55 

IJ^J,    16.  23 

^9- 

2. 

16.  4i- 

26 

i52.  5i. 

10 

i58.  19.  17 

14. 

i5. 

II.  38. 

27 

'i65.  42. 

i5 

169.   1.  55 

8. 

57. 

6.  10. 

28 

174.  19. 

1 

179.  36.  17 

3. 

19. B 

0.  25.  B 

29 

184.  55. 

ÎO 

190.  17.  26 

2. 

5o.  A 

5.  24. A 

5o 

195.  44. 

.52 

201.  19.  18 

8. 

17- 

II.  6. 

3i 

207.  2. 

52 

212.  56.  21 

i5. 

5o. 

16.  27. 
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o 

pi 

PARAL.HOR.C: 

sous  PÉquateiir. 

DEMl- 
DIAMÈT. 
horizont. 

de 
la  Lune. 

0 
C 

en 

LONGIT. 

héliocentriq. 

LATIT. 

héliocentr 

Asc.dr. 
entems 

S.     Z>.   M. 

r,   M. 

H.    M. 

^ 

MERCURE. 

I 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 

21 
25 

28 

I I . 16.24 

II. 29. 14 

0.14.25 

1.  0.55 
I.18.56 

2.  7.15 

2.26.  8 
5.14.44 

4.     2.25 

4.18.47 

6.  7. A 
5.  8. 
5.42. 
i.5i.A 
0.18.B 

2.5l. 

4.3o. 
5.5g. 
6.48. 

7.  0. 

22.57 
25.17 
25.59 
23.59 
0.20 

o.5g 
0.55 
1 .  11 

I.25| 
1.52 

A   MIDI. 

A   MIN. 

A  MIDI. 

M.      S\ 

M.      S. 

M. 

s. 

I 

2 

5  " 

4" 

5' 

54.   i5 

54.  32 

54. 54 

55.  23 

55.  57 

56.  57 

57.  23 

58.  12 

59.  3 
5g.   5i 

54.  23 

54. 43 

55.  8 

55.  39 

56.  16 

56.  59 

57.  47 

58.  58 

59.  28 

60.  i3 

14. 
14. 
.4. 

i5. 
j5. 

47 

52 

58 

6 
9 

lO 

i5. 
i5. 
i5. 
16. 
16. 

26 

38 

52 

5 
19 

? 

VÉNUS. 

I 

7 
i5 

19 

25 

2.  4.27 
2.14.     7 
2.25.47 

3.  5.29 
5.I5.I2 

0.57. A 

0.  5. A 
o.5i.B 

1.  4. 
ï  .56. 

0.54 

1,21 

1.47 
2.l5 

2.42I 

1 1 

12 

i5 

i4 

i5 

60.     02 

61.     0 
61 .   11 
61.     3 
60.   36 

60.  48 

61.  8 
61.     9 
60.   52 

60.   17 
59.  29 
58.   33 

57.   56 
56.  41 
55.  5i 

16. 
16. 
i6. 
16. 
16. 

16. 
16. 
i5. 
i5. 
i5. 
i5. 
14. 
.4. 
14. 
i4. 

3o 

37 
40 
38 
5i 
20 
5 

49 
34 
20 

7 
58 
5o 
46 

43 
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7 
i5 

19 

25 

4.35.45 
4.18.21 
4.20.59 

4.25.57 
4.26.15 

i.5i.B 

i.5i. 

i.5i. 

i.5i. 

i.5o. 

7.14 
7.17 
7.21 

7.26 

7.33 

i6 
20 

59.   55 
59.     2 

58.     4 
57.     8 
56.    i5 
55.  3o 
54.  54 
54.  27 
54.   10 
54.     2 

V 

JUPITER. 

I 

9 

17 

25 

II.     0 . 46 
II.      1.29 
II.     2. 12 
11.     2 . 55 

1 .  2.  A 
i.   5. 
1.5. 
I.  4. 

22.  19 
22.26 
22.55 
22.40 

21 
22 

25 

24 

25 

55.   Il 

54.  3g 
54.   18 
54.     5 
54.     0 

1) 

SATURNE. 

I 
II 
21 

0.     2.48 

0.    5.   8 

0.     5.28 

2.21 .A 
2.22. 
2. 22. 

0.   6 

O.II 

^o.i5 

,26 

28 

29 
3o 

5i 

54.     I 
54.     7 
54.   19 
54.   36 

54.  57 

55.  21 

54.     5 
54.    12 
54.  26 

54.  45 

55.  8 
55.  54 

14. 
14. 
14. 
14. 
14. 

i5. 

43 
45 
48 
53 
58 
5 

^ 

URANUS. 

I 
16 

1       8.25.54    1    O.IO.AI17.55 

1     8.25.44  1  o.io.     I17.54 

C^7) 

Mars 

jSr^o, 

o 

c 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

^cocen  trique. 

LATIT. 

gc'ocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

au  Mer. 

H, 

M, 

//. 

M. 

6\    Z>.    M. 

D.    M. 

D.     M. 

II.     M. 

$ 

MERCURE.     Plus  grande  élong.  le 

26. 

I 

6. 

245 

5. 

«Si 

II. 12.    6 

I.  4<^-A 

8.  34.A 

0.      7 

4 

6. 

^•4i 

5, 

§•52 

11.17.55 

I.    21. 

6.     3. 

0.   17 

0.    27 

7 

6. 

'  59 

6 

i5 

11.25.44 

0.  57. 

5.  22. 

lO 

6. 

56 

6, 

37 

II .29.55 

0.  29. A 

0.  36.A 

0.  36 

i3 

6. 

35 

6. 

5q 

0.     5.19 

0.    5.B 

2.  ii.B 

0.  46; 

ib 

6. 

28 

7. 

20 

0. 10.46 

0.  41. 

4.  54. 

0.  54! 

19 

6. 

22 

1- 

57 

0.15.57 

I.  18. 

7.  25. 

I.    0! 

22 

6. 

16 

1- 

55 

0.20.    1 

I.  55. 

9. 57. 

I.    4| 

25 

6. 

9 

8. 

2 

0.23.27 

2.  2S. 

II.  24. 

I.    6 

28 

6. 

0 

8. 

6 

0. 25.52 

2.  54. 

12.41. 

I.     3 

? 

VENU  S. 

• 

I 

7- 

s  26 

8. 

^  55 

0.14.58 

0.  21. A 

5.  27.B 

2.    5 

7 

7- 

8. 

?    52 

0.21 .^2 

0.    2. A 

8.  5o. 

2.    9 

i5 

7- 

•  17 

Q- 

1 1 

0.29.  4 

0.  18.B 

II.  26. 

2.  14 

ï9 

7- 

8 

9- 

5o 

I .  6.i5 

0.  59. 

14.  i5. 

2.  19 

25 

7- 

0 

9- 

49 

1.15.18 

I.    0. 

16.  48. 

2.  25\ 

o' 
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.  ?43 

5.16.41 

5.  5i.B 

25.  55.B 

8.24 
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II. 
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4 

.     5"  22 

5.17.16 

5.  20. 

25.  40. 

8.    4! 

i5 

II. 

|-3o 

4 

2 

5.18.15 

5.  10. 

25.    21. 

7.  46; 

19 
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16 

3 
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7.  5o 

25 
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4 

3 
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2.  49. 

24.  55. 
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% 
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4. 

t^l 

II.   2 . 36 

0.  52. A 

II.  26. A 

25.  27 

9 

5. 

g-  5i 

4 

.     "     18 

II.  4.20 

0.  55. 

10.  4^' 

23.    4 

17 

5. 

:iÇ> 

3 

.          59 

II.  6.i5 

0.  54. 

10.    4- 

22.   42 

25 

5. 

I 

3 

40 

II.  8.  4 

0.54. 

9.  24. 

22.    20 

17 
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I 

7- 

^21 

7 

.     ^    12 

0.   0.46(2.     9. A 

1.  4t>-A 

I.    17 

11 

6. 

§•45 

6 

-    43 

0.    1.59  2.     8 

I.  10. 

0.44 

21 

6. 

12 

6 

12 

0.   5.i52.     8. 

0.  4i' 

0.    12 

ft 

U  R  A  N  U  S 

■     D  le  iç) 
0.  10. A 

I 

2. 

?5q 

1 1 

•   ¥    7 

8.28.25 

25.  57. A 

19.     5 

1   16 

2, 
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10 

.   f  î5 

8.28.42JO.  10.     |25.  58. 
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TEMS 

DEMI- 

MOUVEM 

.  LOGARITII. 

LIEU 

que  le  (7emi- 

o 

tliamètre      ^ 

>IAMETRE 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

d 

DU  SOLEIL 

du 

pi 

met  à  passer 
par  le  Mérid. 

co 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL 

DU   SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.       S. 

M.         S. 

31.       S. 

la  mny.  1,0. 

S.   D.     M. 

I 

I  .        5,2 

16.    9,5 

2.    5o,5 

9,996555 

0.   5.   16 

7 

I.    4.S 

i^-     7.9 

2.     29,9 

9.997^19 

0.   2.  57 

i5 

I.    4.5 

16.    6,5 

2.     29,4 

9^997756 

0.   2.   58 

19 

I.    4,5 

16.    4,7 

2.    28,9 

9,998480 

0.   2.   19 

25 

I.    4,2 

16.     5,1 

2.     28,5 

9.999209 

0.  3.     0 

ÉCLIPSES  DES    SATELLITES  DE  JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 

I"  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE.           1 

.7. 

H.    M.      S. 

J. 

^.    7?/.      6". 

/. 

H.      M.      S. 

IMMERSIONS. 

IMMERSIONS. 

19 

16.41.  58 

21 

7.   I.  45 

22 

18.  24.  28.  L 

21 

II.  10.    8 

H 

20.  20.        I 

22 

21.  5o.  55.  E. 

25 

5.58.40 

38 

9.  59.    2  1 

29 

22.  25.   10.   I. 

25 

0.    7.  10 

5o 

I.  5i.     5.  E. 

26 

18.55.41 

28 

i5.    4.  If 

5o 

7.  52.  42 

IV«  SAIELLITE. 

25 

12.     7.  12.  I. 

25 

16.  4o.  56.  E. 
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CONFIGURATIONS 
DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  6  heures  du  matin. 


^9 
20 
ai 
as 

ïï 

25 

26 
28 
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O     I.        3-     2. 
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3-     2.    Q 
.2         I.    O 
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Q" 
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O     I.  30-2 


O 

o 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS. 

ÉTOILES 
orientales. 

A    MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  q  HEURES. 

D.    M.      S. 

D.      M.     .V 

/>.    M.       S. 

D.      AJ.     S. 

1 

70.  57.  44 

69.     7.  47 

67.    37.   45 

66.    7.  57 

1 

AntarèSi 

58.  55.  24 

57.    4.  58 

55.  55.  45 

54.    2.44 

5 

46.  25.  59 

44.  55.  49 

45.  21.  49 

41.  49.  40 

4 
4 

5 

54.    6.  20 

52.  55.    7 

3o.  59.  42 

29.  26.    5 

at  de  TAigle. 

77.  36.  44 

76.  18.  S-] 

,75.     I.  II 

75.  45.  28 

6 

67.  16.    7 

Çi5.  5g.    4 

64.  42.  18 

65.  25.  48 

7 

57.    8.  45 

4 

5 

119.  10.  5o 

117.43.   4 

116.  i5.  25 

114.47.  27 

6 

107.  25.  4q 

io5.  54.  i5 

104.  24.  25 

102.  54.  12 

7 

«îaIaîI 

95.  18.  57 

95.  46.  5o 

92.    14.      2 

90.41.  i4 

-8 

82.  5i.  58 

81.  17.    0 

79.  41.  40 

78.    5.  58 

9 

70.     I.  45 

68.  25.  45 

66.  45.  20 

65.    6.  54 

10 

56.  47.    8 

55.    6.    8 

55.  24.  47 

51.45.    5 

II 
~6" 

45.    9.48 

41.  26.  i5 

59.  42.  25 

37.  58.  i5 

59.  59.  4:. 

45.  i5.  26 

45.  28.  i5 

4Ï.43.40 

ï7 

17 
18 

5i.  5i.  24 

29.  52.  54 

28.  14.  56 

26.  58.  29 

Pollux. 

59.  45.  21 

58.    3.  27 

56.  21.  59 

54.  40.  58 

19 

19 
20 

46.  22.  21 

44.  43.  54 

45.    5.  52 

41.  28.  i4 

70.  i5.  14 

68.  57.  54 

67.    2.  54 

65.  28.  16 

21 

Régulus. 

57.  39.  57 

56.    7.  12 

54.  54.  45 

53.    2.  3i 

22 

45.  25.  20 

45.  54.  56 

42.24.    4 

40.  55.  44 

25 

55.  24.  52 

5i.  55.  55 

5o.  .26.  28 

28.  5^.  29 

25 

24 

Épi  de  la  n^i. 

75.  27.  58 

75.  58.  5o 

72.  5o.    5 

71.      ï.  23 

25 

65.  58.  25 

62.    9.  5o 

60.  41  •  16 

59.  12.  41 

26 
26 

27 

5i.  49.  26 

5o.  20.  40 

48.  5i.  5i 

47.  22.  58 

85.  5i.  25 

84.  22.    5 

82.  52.  40 

81.  23.    8 

28 

75.  54.    0 

72.  25.  5o 

70.  55.  52 

69.  25.    8 

^9 

Antarès. 

61.  49-    5 

60.  17.  52 

58.  46.  5o 

57.  i5.    0 

5o 

49.  55.  16 

48.    2.  52 

46.  5o.  18 

44.  57.  55 

5i 

57.  II.  54   55.  57.  52 

54.    4.    0 

52.  29.  57 

1 

24.  37.    7 

(4i  ) 


Mars  iSqq; 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


I    ETOILES 

(  orientales. 


I 
2 

5 

_4 

4 
5 
6 

_Z_ 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

lO 

1 1 
76 

^7. 


17 
18 

19 


19 
20 

21 

22 

25 


25 

24 

25 

26 

27 
28 

29 

5o 
5i 

I 


Antaiès. 


tt  de  PAîgle. 


Soleil. 


Aklébaran. 


Pollux. 


Régulas. 


Épi  cle  la  ttli- 


Antaiès. 


n.    M.  s 


64.  57.  24 
52.  5i.  55 
40.  17.  21 
27.  52.  16 


82.  47.  58 
72.  25.  47 
62.    9.  35 


/). 

M. 

>i'. 

65. 

7- 

4 

5i. 

0. 

iq 

58. 

44. 

52 

81.  29.  59 

71.    8.    9 
60.  55.  45 


124. 
ii5. 

lOI. 

89. 
76. 
65. 
5o. 
56. 


57.  55 
19.  16 
25.  45 
8.  4 
29.  52 

I.    5 
i5.  5i 


125.  3i. 
m.  5o. 

99.  52. 

^'j,  54. 
74.  55. 

61.47. 
48.  18. 


25 

49 

55 
24 
54 

42 


38. 

i6. 

21 

25. 

3. 

i5 

66. 

37. 

54 

53. 

0. 

24 

59. 

5i. 

2 

56.  55.  45 


64.  55. 
5i.  20. 


49 

i5 


76. 
63. 
5i. 
39. 

27. 


58.  16 
55.  58 
5o.  55 
25.  56 
:l^,  59 


75.     I. 
62.  19. 

49.  ^^^ 
57.  55. 


55 
40 


81. 
69. 

57. 
45. 


23.  55 

52.44 

44.    6 
54.    2 


79.  54, 
^^,  4. 
56.  i5. 


.  7 
^9 


9^. 

67. 

43. 
5o. 


47.  56 
55.  5i 
52.  35 
45.  21 
24.  45 
55.  44 


90.  18. 
78.  23. 
06.  21. 
54.  II. 
41.  5i. 
29.  21. 


48 
55 
55 
40 
21 


A  12  HEURES.    A  l5  HEURES.  A  18  HEURES.  A  21  HEURES. 


D.     M.    S. 


61.  56.  57 
49.  ^8.  54 
57.  12.  12 


80.  12.  17 
69.  5o.  4û 

59.  58.  17 


122.   4- 


59 
6 


iio.  22 
98.  21.  49 

0.44 
16.  55 

8 


86. 

75. 


60. 
46.  56. 


54.  52.    4 


65.  10.  5i 
49.  40.  5i 


75.  25.  o 

60.  46*  20 

48.  27.  29 

56.  25.  55 


78.  25.  26 
66.  55.  5i 
54.  46.  5i 


^  M.    S. 


60.  6.  4 
47-  57.  21 
55.  59.  21 


78.  54.  52 
68.  55.  19 

58.  25.  17 


120.  57.  4^ 

108.  55.  6 

96.  5o.  25 

84.  26.  52 

71.  59.  20 
58.  2j,  46 
44.  55.  4 


55.  II.  17 


61.  27.  42 
48.  I.  14 


71.  48.  56 
5g.  12.  59 
46.  56.  17 
54.  54.  17 


76.  56.  5o 
65.  6.  56 
55.  18.  9 


88.  49.  5o  8j.  20.  40 

76.  55.  59  75.  24.  3 

64.  5i.  7  65.  20.  10 

52.  59.  56  5ï.    7.  5i 

40.  18.  28  58.  45.  6 

27.  46.  47  26.  12.  3 


Mars 

l8î20. 

(40 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.      | 

JOURS. 

I 

2 

5 

4 

5 

ÉTOILES 

occidentales. 

A    MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.     M.    ^. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

Bégulus. 

29.  25.  29 
41.  25.  40 
55.  52.    7 
65,  5o.  29 

78.  21.  16 

5o.  55.    6 
42.  54.  i5 
55.    5.  5o 
67.  25.  56 

52.   22.   4Q 

44.  24.  53 
56,  55.  42 
68.56.  55 

55.  52.  40 

45.  55.  48: 
58.    7.  44 

70.  36.  27 

'     5 
6 

7 
8 

9 

9 

lO 

II 

12 

i8 
19 

20 
21 
22 
25 
24 

Épi  de  la  n^i. 

24.  19.  17 
57.    6.    2 
5o.  II.  14 

65.  57.  44 

77.  27.  48 

25,  54.  14 
58.  45.    6 
5i,  5o.  49 
65.  20.  10 

27.  29.  26 
40.  20.  28 
55.  5o.  45 
67.    2.  59 

29.    4.  52 
41.58.    9 
55.  II.    i 
63.  46.  10 

Antarès. 

5i.  55.  53 
45.  48.  16 
60.  25.  20 
75.  20.  52 

55.  19.  26 
47.  36.  45 
62.  16.  25 
77.  i5.  48 

55.    5.  16 
49.  25.  5i 
64.    7.  41 
79.    6.  5i 

56.  5i.  5o 
5i.  14.  4^ 
65.  5g,  16 
81.    0.    5 

Soleil. 

40.    8.  46 
55.     I.  12 
65.  25.  26 
77.  25.  16 
88.  53,  14 
100.  14.  5i 
III.  17.  57 

12  2.    12.   25 

41.46.55 

54.  55.  45 
66.  56.  52 
78.  5i.  18 
90.  25.  45 
loi.  58.  22 
112.  40.    8 

45.  24.  55 
56,    9.  52 
63,  2q,  i5 
80.  18.  59 
91.  48.  55 
io5.     I.  42 
114.    2.  12 

45.     I.  46 
57.  45.  52 
69.  5j,  55 
81.  46.  21 
95.  i5.  52 
104.  24.  5o 
ii5.  24.    9 

21 
22 
25 

24 
25 
26 
26 

27 
28 

29 

5o 
5i 

I 


Aîdebaran. 

24.  54.  55 
56.  22.  16 

47.58.    4 
59.  55.  45 

71-    9-    7 
32.  46.  42 

59.    2.    1 
5o.  55.  20 
62.  5o.  21 
74.  54.  56 

26.  19.  57 
57.  49.    6 
49.^5.    4 
61.    0.  59 
72.  56.    4 

27.  44.  45 
•59.  i5.  59 
5o.  52.    4 
62.  27.  54 

74.  3.  5 

29.  10.  17 
40.  42.  57 
52.  19.    5 

65.  54.  28 
75.  5o.    8 

Pollux. 

40.  5o.  41 
52.  22.  57 
64.  20.  23 
76.  26.    6 

4i.  Sq.  26 
53.  5i.  5q 
65.  5o.  43 

77.  57.  26 

45.  28.  14 
55,  21.  27 
67.  21.    5 
79.  28.  54 

Regulus. 

5o.  25.     I 
62.  45.  41 

75.  19.  19 

5i.  55.  17 
64.  19-17 

53.  27.  42 
65.53.    3 

55.    0.  17 
6j,  26,  5g 

(>0) 


Mars  i8ao, 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


JOURS. 


9 

lO 

1 1 

12 


17 
18 

19 
20 

21 

22 

25 

24^ 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 
28 

29 


29 

3o 

3i 

I 


ETOILES 

occidentales. 


Rdgulus. 


Épidelaliîi. 


Anterès- 


Sôleil. 


Aldébaran. 


Pollux. 


Rcguli 


A  12  HEURES. 


D.      M.     S. 


55.  22.  57 
47.  26.  47 
5g.  5g.  5Ç) 

72.   4*  ^^ 


3o.  40.  54 
45.  36.  7 
56.  5i.  58 
70.  2g.  44 


58.  58. 
53.  4. 
67.  5i. 
82.  53. 


46.  58. 

5g.  16. 

71.  27. 

85.  i5. 

94.  58. 
io5.  47- 
116.  45. 


6 
10 

7 

23 
52 

47 

27 
21 

55 

46 


5o.  56.  12 
42.  g.  58 
53.  46.  2 
65.  21.  23 
76.  5'],  i5 


44. 57. 

6 

56. 

5i. 

1 

68. 

5i. 

35 

81. 

0. 

5i 

44.  i5.  36 
56.  ô5.  I 
6g.    I.    6 


A  l5  HEURES. 


D.      M.    S.i 


56.  52.  42 

48.  57.  54 

61.  12.  18 

75.  58.    6 


52.  16.  5i 

45.  14.  25 
58.  52.  57 
72.  i5.  ^( 


40.  25. 

6 

54. 54. 

0 

69. 43. 

14 

48.  14. 

52 

60.  4o- 

35 

72.  56. 

58 

84.  40. 

2 

96.  2. 

58 

107.  10. 

33 

118.  7. 

42 

32.   2. 

25 

43.  37. 

0 

55.  12. 

59 

66.  48. 

'7 

78.  24. 

27 

46.   26.      2 

58.  20.  41 
70.  22.  i5 


45.  47.  i3 
58.  5.  56 
70.  35.  23 


A  18  HEURES. 


M.    S. 


38.  22.  54 
5o.  2g.  10 

62.  44*  ^' 

75.    12.    16 


35.  52.  45 
46.  55. 
60.  i5.  57 

75.  58. 


42.  12.  27 
56.  44.  8 
71.  55.  34 


4g.  5o.  45 
62.  21.  57 
74.  26. 
m,    6. 


6 
24 


97-  ^7-    9 
108.  35.  10 

iig.  2g.  21 


55.  :i^.  5o 
45.    4. 

56.  5g.  55 
68.  i5.  i5 
79-  51.45 


47.  ^^- 
5g.  5o.  28 
71.  52.  5^ 


47-  ^9- 
5g.  5g. 

72.    g. 


5i 


A  21  HEURES. 

5!    m7~s7 


59.  55.  i5 
52.  o.  54 
64.  17.  35 
76.  46.  3g' 


55.  2g.  i5 
48.  5i.  5g 
61.  55.  4o 
75.  42.  42 


44. 

0. 

10 

58. 

34. 

35 

73 

28. 

6 

5i.  26.  12 
65.  55.  54 
75,  54.  52 
87.  52.  2g 

98.5,.  7 

log.  55.  5g 
120.  5o.  54 


54.  55.  27 
46.  5i.  5 
58.  6.  5o 
6g.  42.  10 
81.  ig.  10 


4g.  24.  10 
6ï.  20.  21 
73.  23.  55 


48.  5o.  56 
61.  12.  16 
73.  44.  5o 


Pa 


Avril  iSaC^: 

(44) 

> 

o 

LEVER 

couc. 

LEVER 

couc. 

LONGITUDE 

0 

pi 
en 

> 

^ 

d 

u 

d 

U 

delà 

delà 

d 

a 

O 

!^ 

w 

o 

r 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

>- 
d 

H. 

M. 

H. 

Af. 

H.      M. 

U.       M. 

.y. 

D. 

M. 

.y. 

I 

Sam. 

5. 

56 

6. 

25 

10.?    0 

6. 3 14 

0. 

II. 

40. 

21 

18 

2 

Dm. 

5. 

34 

6. 

26 

II.''   18 

6.5-35 

0. 

12. 

3q. 

24 

19 

5 

Lun. 

5. 

33 

6. 

28 

7-      4 

0. 

i3. 

38. 

25 

20 

4 

Mar. 

5. 

3i 

6. 

3o 

O.S35 

7-   44 

0. 

14. 

57. 

24 

21 

5 
6 

Mer. 

5. 

29 

6. 

32 

1.140 

8.    39 

0. 

i5. 

36. 

22 

22 

Jeu. 

5. 

27 

6. 

34 

2.      34 

9.    5i 

0. 

16. 

35. 

18 

25 

7 

Ven. 

5. 

26 

6. 

35 

5.    14 

II.    14 

0. 

17- 

34. 

12 

24 

8 

Sam. 

5. 

24 

6. 

37 

3.    44 

o.f4i 

0. 

18. 

33. 

5 

25 

9 

DlM. 

5. 

22 

6. 

3f,) 

4.      6 

2.-       9 

0. 

19- 

3i. 

57 

26 

lO 

Lun. 

5. 

20 

6. 

4i 

4.     25 

5.    36 

0. 

20. 

3o. 

47 

27 

II 

Mar. 

5. 

18 

6. 

42 

4.    41 

5.      2 

0. 

21. 

2q. 

35 

28 

12 

Mer. 

5. 

»7 

6. 

44 

4.    57 

6.    28 

0. 

22. 

28. 

22 

^9 

i3 

Jeu. 

5. 

i5 

6. 

46 

5.    II 

7.    53 

0. 

25. 

27. 

6 

I 

i4 

Ven. 

5. 

i5 

6. 

48 

5.    35 

9.     18 

0. 

24. 

25. 

4q 

2 

i5 
i6 

Sam. 

5. 

II 

6. 

49 

6.      0 

10.    41 

0. 

25, 

24. 

28 

3 

DlM. 

5. 

JO 

6. 

5i 

6.    33 

II.    55 

0. 

26. 

25. 

6 

4 

17 

Lun. 

5. 

6 

6. 

55 

7.    17 

0. 

27. 

21. 

42 

5 

18 

Mar. 

5. 

6 

6. 

54 

8.    12 

0.^57 

0. 

28, 

20. 

i5 

6 

iQ 

Mer. 

5. 

5 

6. 

56 

9.    16 

1.143 

0. 

29. 

18. 

47 

7 

20 

Jeu. 

5. 

3 

6. 

58 

10.    26 

2.'  18 

0. 

17- 

16 

8  ^ 

21 

Ven. 

5. 

I 

7- 

0 

II.    36 

2.    44 

I. 

I. 

i5. 

43 

9 

22 

Sam. 

5. 

0 

7- 

I 

o.?47 

5.      2 

2. 

14. 

8 

10 

25 

DlM. 

4. 

58 

7- 

3 

I.  -"56 

3.    18 

T 

5. 

12. 

3o 

II 

24 

Lun. 

4. 

56 

7- 

5 

3.      5 

3.    52 

I    , 

4. 

10. 

5i 

12 

25 

26 

Mar. 

4. 

55 

7- 

6 

4.  i3 

5.  23 

5.    45 

5.    57 

5. 

9- 

9 

i3 

Mer. 

4. 

53 

7- 

8 

6. 

7- 

26 

«4 

27 

Jeu. 

4. 

5i 

7- 

9 

6.    35 

4.    II 

7- 

5. 

4i 

ï5 

28 

Ven. 

4- 

5o 

7- 

II 

7.     52 

4.    26 

8. 

3. 

54 

16 

2G) 

Sam. 

4. 

48 

7- 

i3 

9.    10 

4.    47 

9- 

2. 

5 

17 

5g 

DlM. 

4. 

47 

7- 

14 

10.    28 

5.    i3 

10. 

0. 

14 

18 

D.  Q.  le    6 ,  à    7h  34'  du  matin, 
^-  L.  le  ta,  k  it    a3  du  ^ok. 


P.  Q.  le  20,  k     ^ii  3i'    du  matin. 


(45  ) 


AttîI  1820; 


7 
8 

9 
10 

1 1 
12 
i5 

14 
j5_ 

16 

ï7 
18 

19 
20 

21 
22 

25 

24 

25^ 

"26 

27 
28 

29 

5o 


DISTANCE 

de 

l'Equinoxe 

AU   SOLEIL. 


^.      M. 


23. 
25. 
25. 
25. 
25. 


17-    4,7 
i5.  26,5 

9.  48,1 

6.    9,6 

5o,9 


22. 
22. 
22. 
22. 
22. 
22. 
22. 
22. 
22. 
22. 

22, 

22. 

22. 

22. 

22. 

22. 

21. 

21, 

21, 

21, 

21 

21 

21 

21 

21 


52,0 
12.Q 


2. 

^. 
55. 
5i.  55^,5 
47.  55,8 
44.  i5,9 


40.  55,7 
56.  55,1 
55.  12,2 
29.  5 1,0 
25.  49,5 


22.  7,7 
18.  25,5 
14.  42,9 
II.    0,0 

7 


Diff. 


6,7 


DECLINAISON      |TEMS    MOYEN 

^      du 


SOLEIL, 

Boréale. 


/>.    M.    S. 


5.  52,9  ^ 
59.  48,7|^ 
56.  4,1 
52.  19,0 
48.  55,5 


5 
5 

5 

44-  47^5L 
41.    1,0^ 

57.  i4,i|3 

35.    26,6!rr 

29.  38,5'^ 


38'' 2 
58,4 
58,5 
38,7 

38,9 

59, 

59,4 

%7 

59>9 

40,2 

4o-,6 

4û,9 
4 1,2 

41,5 

4i,8 

42,2 
42,6 
42,9 

45,5 
.45,8 
.44,2 
.44,6 

.45, 
.45,5 

.46,0 

.46,5 

•46,9 

.47,5 
.48. 


4.57.15 

5.  0.19 
5.25.18 

5.46. II 

6.  8.58 


6.51.40 
6.54.14 
7. 16.42 
7.59.  5 
8.    1.16 


8.25.21 

8.45.18 

9.  7.  .6 
9.28.45 
9'5o.i4 
0.11.54 
0.52.45 
0.55.42 
1 .  1 4 . 5 1 
1.55.   8 


1.55.55 
2.15.47 
2.35.49 
2.55.58 
5.i5.i4 


5.34.37 
3.53.47 
4.12.43 
4.5i .26 
4.49.54 


Diff. 


25'    4'' 

22.59 

22.55 

22.47 
22.42 
22.54 
22.28 

22.21 
22.  l3 

5 

57 
21.48 
21.59 

29 
20 


22 
21 


21 

21 

21.  9 

20.59 

20.49 

20.57 

20. 25 

20.  14 
20.     2 

19-49 

19.56 
19.23 

19. 10 
18. 56 
18.45 
18.28 


MIDI    VRAI. 


H.    M. 


O. 
O. 
O. 
O. 
O. 


3. 

3. 
5. 
5. 
2. 


55fi 
37,5 
19^2 

45,4 


o.  3. 

o.  2. 

o .  I . 

o.  I. 

o.  I. 


25,8 

8,4 

5i,3 

54,5 

17,8 


o.      I. 
o.    o. 

0.  Q. 

a.    o. 

1.  59. 


Diff. 


1,5 

45,6 
5o,o 

i4,7 
%7 


,.  59. 
I.  59. 
I.  59. 
I.  59. 

I.  5^. 


45,0 

5o,7 

16,7 

3,1 

49.9 


I.  58. 
I.  5^, 
I.  SS. 
I.  5S. 

I.  ^j. 


1.57. 
,.57. 

I.  57. 
I.  ^j. 
I.  57. 


37,2 

24,9 
12,9 

1,4 
Wf 

59^9 
29,8 

20,2 

11,2 

2,8 


8,3 
8,1 
8,0 

Ifi 
7,6 

7,4 

7,^ 

6,3 

5,9 
5,6 
5,5 
5,0 

4,7 
4,3 

4,0 

3,6 

3,2 

2,7 

2,5 


1,5 
1,0 
0,5 


9,6 
9,0 
8,4 


Dcuii'diamètre  du  Soleil. 


/  Le     1er     iO 


16   57 


;} 


T5T 
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Passage 

LONGITUDE 

LATITUDE 

de 

«-I 

laLune 

0 

DE   LA    LUNE. 

DE    LA    LUNE. 

au 

?3 

Mérid. 

de 
Paris. 

A   MIDI. 

^ 

L   MINUIT. 

A    MIDI. 

A    MINUIT. 

s. 

D.    M.    S 

S. 

2>.    M.    S. 

D.     M.     S. 

D.    M.     S. 

H.    M. 

I 

7 

12.55.56 

7- 

18.57.26 

5. 26. 54. A 

3.52. 10. A 

l4»22 

2 

7' 

25.22.21 

8. 

1.50.48 

4.14.46. 

4.54.18. 

i5.i4 

5 

8 

8.22.57 

8. 

14. 58. 55 

4.50.29. 

5.   2  59. 

16.  10 

4 

8. 

21.58.48 

8. 

28.22.43 

5. II. 53. 

5,i5.56. 

17.10' 

5 

9' 

5.10.45 

9- 

12.  2,56 

5.15.58. 

5.II.50. 

18.10 

6 

9- 

18.59.17 

9- 

25.59.44 

5.  2.28. 

4.48.51. 

19.10 

7 

10 

5.  4. II 

10. 

10. 12.26 

4.30.45. 

4.  8.19. 

20.     7 

8 

10. 

17.24.14 

10. 

24.39.12 

3.41. 43. 

5.IÎ.55. 

21.     I 

q 

II . 

I.56.5I 

1 1 . 

9.16.56 

2.37.59, 

2 .    I . 40 . 

21.55 

10 

1 1 . 

16.57.50 

1 1 . 

25.59.60 

1.25. 14. 

0.45.22. A 

22.43 
23.55 

II 

0. 

1.21.47 

0. 

8.42.50 

0 .  2 . 47 • A 

0.57.45.B 

12 

0. 

16.  2.  8 

0. 

23.18.49 

1.17.28.B 

1.55.59. 

(T 

i5 

I . 

0.52.  4 

I . 

7. 41. 10 

2.31.58. 

3.  4.50. 

0.24 

14 

I . 

i4.4^'2g 

I . 

21.44.28 

5.54.49- 

4.    i.io. 

1.17 

i5 

I . 

28.37.45 

2. 

5.25.  5 

4.25.57. 

4.41.59. 

2. 12 

16 

2. 

12.   6.20 

2. 

18.41 .5o 

4.56.12. 

5.  6.i5. 

3.   9 

17 

2. 

25. 10.45 

5. 

1.54. 17 

5. 12. 12. 

5.14.  9. 

4.   6 

18 

3. 

7.52.30 

3. 

14.   5.46 

5. 12. 16. 

5.  6.45. 

5.   I 

19 

5. 

20.14.56 

5. 

26.19.54 

4.57.42. 

4.45.24. 

5.54 

20 

4. 

2. 21. ï3 

4. 

8.20.   9 

4.5o.   5. 

4.11.51 . 

6.45 

21 

4. 

14.16.59 

4. 

20 . I 2 . 2 1 

3.5i.    3. 

5.27.52. 

7.28 

22 

4. 

26.  6.5o 

5. 

2.    I.  4 

5.   2.5i. 

2.55.14. 

8. II 

23 

5. 

J,55,5rj 

5. 

i5.5i.  4 

2.  6. 17. 

1.55,55. 

8.52 

24 

5. 

19.47.54 

5, 

25.46.58 

I.  4.27. B 

0.52.   5.B 

9.32 

25 

6. 

1.47. 41 

6. 

7.51.28 

0.  0.49. A 

0.55. 55. A 

10. 12 

26 

6. 

i5. 58. 18 

6. 

20,  8.29 

I.  6.5i. 

1.59.17. 

10.55 

27 

6. 

26.22. i5 

7- 

2.59.40 

2.10.49. 

2.41.   0. 

11.56 

28 

7- 

9.   0.55 

7- 

15.26.  0 

3.  9.29. 

5.55.50. 

12.24 

29 

7- 

21.54.55 

7- 

28.27.31 

5.59.58. 

4.20.50. 

i5.i5 

5o 

8. 

5.  5.47 

8. 

11.43.31 

4.58.  5. 

4.52.   5. 

14.  II 

(47) 

Avril  182a 

ASCENSION  DROITE 

] 

DÉCLINAISON 

o 

G 

DE  LA  LUISE. 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI 

• 

A  MIxNUIT. 

A    MIDI. 

A   MINUIT. 

D. 

M. 

s. 

D. 

M.     S. 

D. 

M. 

D.      M. 

I 

219. 

2. 

i5 

225. 

21.   55 

18. 

55. A 

21.     12. A 

2 

25l. 

55. 

i4 

258. 

45.  46 

25. 

l5. 

25.       2. 

3 

245. 

46. 

55 

255. 

5.   59 

26. 

5o. 

27.    58. 

4 

260. 

52. 

5 

268. 

9.    52 

28. 

25. 

28.     45. 

5 

2j5, 

52. 

40 

283. 

57.  46 

28. 

58. 

28.     5. 

6 

291. 

21  . 

10 

298. 

59.   53 

27. 

7- 

25.  42. 

7 

5o6. 

3o. 

iQ 

5i3. 

5i.  4û 

25. 

55. 

21.    41. 

8 

521. 

2. 

48 

528. 

5.  41 

iq. 

q. 

16.    20. 

9 

554. 

55. 

2 

541. 

58.     7 

i5. 

i5. 

9-  %• 

lO 

548. 

14. 

40 

354. 

46.   58 

6. 

54. A 

3.     5.  A 

II 

1 . 

16. 

8 

7- 

45.    16 

0. 

3o.B 

4.     2.  B 

12 

14. 

16. 

6 

20. 

5o.  54 

7- 

5o. 

10.  5i. 

i5 

^7- 

5o. 

17 

54. 

16.    52 

14. 

2. 

17.     0. 

i4 

41. 

10. 

10 

48. 

I  I  .     22 

iq. 

42. 

22.     6. 

i5 

55. 

19- 

45 

62. 

54.    4 

24. 

10. 

25.  5i. 

i6 

69. 

52. 

32 

77- 

12.  45 

27. 

]0. 

28.     4. 

17 

84. 

5i. 

5i 

qi. 

47.    2 

28. 

55. 

28.  41. 

18 

98. 

55. 

32 

io5. 

54.  59 

28. 

25. 

27.  48. 

19 

112. 

45. 

37 

119. 

20.  19 

26. 

5i. 

25.  55. 

20 

125. 

44. 

35 

i5i. 

56.   3o 

24. 

2. 

22.   i5. 

21 

157. 

56. 

40 

145. 

46.     6 

20. 

i5. 

18.     3. 

22 

i49- 

26. 

4 

154. 

58.     4 

i5. 

41. 

i5.    II. 

23 

160. 

25. 

42 

i65. 

44.  45 

10. 

34. 

7.  5o. 

24 

171. 

5. 

0 

176. 

20.    17 

5. 

2.B 

2.   10.  B 

25 

181. 

58. 

28 

186. 

59.  29 

0. 

44 -A 

5.   38.  A 

26 

192. 

25. 

i5 

197- 

57.  42 

6. 

33. 

9.    25. 

27 

203. 

58. 

44 

209. 

5o.    II 

12. 

i3. 

14.  56 

28 

21  5. 

35. 

45 

221 . 

5o.  52 

17- 

3i. 

19.  55. 

^9 

228. 

22. 

38 

235. 

9-   ^7 

22. 

7- 

24.     4. 

5o 

242. 

II . 

41 

249. 

2J.    54 

25. 

44. 

27.     3. 

D4 


Avril  1S20. 


(48) 


7 
8 

9 
20 


22 

26 

27 
28 

^9 
5o 


PARAL.HOR.C 

sous    l'Equateur. 
A  MIDI.     A  MIN. 


M. 


55. 
56, 
56. 

57, 
58. 


58. 
59, 
59, 
60, 
60, 
60 
60, 

59, 

58, 
58 


i.7, 
56, 
55, 
55, 
54, 


54 

54, 

54. 

14, 

54 
55 
55 
55 
56, 
57, 


48 

55 
29 


M.     S. 


56. 
56. 

57. 
57. 


658 


4 
56 
1 1 

48 
26 


45|59. 
2 1  59 . 
5560. 
1660. 
29'6o. 


5 
58 

6 
24 

29 


26,60. 

9'59- 

57:59. 


55 


58 

457, 


12 
22 

37 

o 

16 

8 
II 
21 

59 


29 
59 

29 


19 

55 

17 
5o 

58 


DEMI- 
DIAMÈT. 
horizont. 

de 
la  Lune. 


A  MIDI. 


M.      S. 


56. 
55. 
55. 
54. 
54. 


46 
58 

ï7 
45 
22 


54. 
54. 
54. 
54. 
54. 


I 
8 
i5 

29 
5o 


55. 
55. 
56. 
56. 
57. 


i5 
44 

i5 
45 
16 


12 


5 

5.  21 

5.  5o 

5.  40 

5.  5o 


6.  I 

6.  10 

6.  19 

6.  25 

6.  29 


6.  28 

6.  25 

6.  i5 

6.  5 

5.  49 


5.  55 

5.  22 

5.  9 
4. 59 

4.  52 


4.  47 

4.  45 

4.  46 

4-  49 

4.  54 


5.  o 

5.  7 

5.  i5 

5.  24 

5.  52 


I 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 
22 

25 

^8 


I 

7 
i5 

19 

25 


7 
i5 


TP 


I 
9 

II 


i 

I  X 

21 


¥ 


LONGIT. 

héliocentriq. 


/).   il/. 


LATIT. 

héliocent. 


D.    M. 


MERCURE. 


5.  8.24 

6.50.B 

5.21.52 

5.45. 

6.  5.29 

4.46. 

6. i4'27 

5.42. 

6.24.37 

2.55. 

7-  4-  9 

1.28. 

7. i5. 12 

0.22.B 

7.31.52 

0.42. A 

8.  0.19 

1.45. 

8.  8.56 

2.41. 

YENUS. 


5.24.55 

2.10.B 

4.  4.18 

2.54. 

4.14.   5 

2.55. 

4.25.48 

5.10. 

5.   5.55 

5.20. 

MARS. 


4.29.18 

5.  1.56 

5.  4.55 

5.  7.10 

5.  9.48 


1.49 
1.48 
1.47 
1.45 
1.43 


B 


JUPITER. 


II.   5.55 

II .  4- ï^ 
II.  4.59 
II.  5.42 


I.  4 
I.  5, 
I.  6. 
I.  6. 


SATURNE. 


0 .  5 . 5 1 
o.  4»  " 
o.^.5i 


2.22 
2.22 

2.25 


URANUS. 


I   I     8.'j5.56  I  o.io, 
16  I     8.26.   7  1  o.  1 1 


AI17. 55 

I17.54 
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Avril 

18120. 

o 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

géocentrique. 

LATIT. 

géocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

au  Mér. 

H. 

M. 

H. 

i»/. 

S.    D.    M, 

D. 

M. 

D.    M. 

//.    M. 

5 

MERCURE.      o'  Inf.   le    13.                                  1 

I 

5 

■  ?46 

8. 

^      2 

0.  27.  27 

5. 

i5.B 

i5.  55.B 

0.  54 

4 

5 

5-35 

7- 

•^  5i 

0.   27.   2^ 

5. 

14. 

i5.  55. 

0.  45 

7 

5 

.      24 

7- 

34 

0.  26.  25 

5. 

I. 

i5.     I. 

0.  29 
0.    II 

lO 

5 

12 

7- 

II 

0.   24.  45 

2. 

34. 

II.  58. 

i3 

4 

55 

6. 

41 

0.   22.   56 

I. 

55. 

10.  54. 

25.  48 

i6 

4. 

5i 

6. 

21 

0.  20.  26 

I. 

8. 

9.    2. 

25.  56 

19 

4. 

4i 

5. 

58 

0.  18.  55 

0. 

17.B 

7.55. 

25.  19 

32 

4- 

32 

5. 

37 

0.  17.  17 

0. 

32.A 

6.  18. 

25.     4 

25 

4. 

24 

5. 

30 

0.  16.  40 

I. 

16. 

5.  25. 

22.   52 

28 

4. 

16 

5. 

8 

0.  16.  47 

I. 

54. 

4.  5i. 

22.  42 

? 

TÉNUS. 

1 

I 

6. 

^52 

10. 

?   II 

I.  21.  2S 

I. 

25.B 

19.  5i.B 

2.   52 

7 

6. 

5-47 

10. 

^29 

I.  2^.  24 

I. 

45. 

21.    52. 

2.   58 

i5 

6. 

43 

10. 

47 

2.    5.  i5 

2. 

4- 

25.  14. 

2.   45 

ï9 

6. 

41 

11. 

2 

2.  12.    0 

2. 

21. 

24.  55. 

2.   52 

25 

6. 

41 

II  . 

i5 

2.  18.  58 

2. 

36. 

25.  54. 

2.  58j 

(/ 

MARS.        □ 

le  90.                                     1 

I 

10 

3  52 

5, 

f    5 

5.25.  1412. 

38.  B 

24.    4.B 

6.  5q 

7 

10. 

5-42 

2. 

?  49 

5.25.  ig 

2, 

29. 

25.  55. 

6.46 

i5 

10 

33 

2. 

33 

5.27.  55 

2. 

21. 

22.  58. 

6.  55 

19 

10. 

25 

2. 

18 

4.  0.     0 

2. 

i3. 

22.  20. 

6.  21 

25 

10. 

18 

2. 

2 

4.  2.  55 

2. 

5. 

21.  58. 

6.  10 

T^ 

JUPITER. 

1 

I 

4- 

s  38 

5. 

^23 

II.  9.  58 

0. 

55.A 

8.  49.  A 

22.     I 

9 

4- 

3-  l3 

5. 

■•'    4 

II  .11.  25 

0. 

56. 

8.  10. 

21.  58 

17 

3. 

47 

2. 

44 

II. i5.    4 

0. 

58. 

7.55. 

2T.    l5! 

25 

3. 

20 

2. 

22 

1 1 . 1 4  •  4^ 

0. 

59. 

6.  57. 

20.  5i 

Tî 

SATURNE. 

1 

I 

5. 

Î32 

5. 

t^l 

0.  4.  55 

2. 

q.A 

0.    9.  A  25.  541 

II 

4- 

i-57 

5. 

■     7 

0.  5.  49 

2. 

9- 

0.  20. B 

25.    2! 

21 

4- 

23 

4. 

37 

0.   7.     I 

2. 

10. 

0.  47. 

22.   5o! 

^ 

• 

U  R  A  N  U  S. 

1 

I 

I 

3    5 

9- 

|i5 

8.28.  5oo. 

10. A 

25.  58.  A 

»7-    9 

.6 

0 

.  =■  10 

8. 

f-  18 

8.28.  45o. 

1 1. 

25.  58. 

16.  14 

'    Avril 

1820. 

(5o) 

TEMS 

DEMI- 

MOUVEM 

LOGARITH. 

LIEU        II 

que  le  demi- 

1 

t-» 

diamètre 

DIAMETRE 

1 

o 

DU   SOLEJL 

du 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud         [ 

» 

met  ?i  passer 
par  le  Merid. 

a> 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.      S. 

M.       S. 

M.       S. 

la  moy.   t,o. 

S.         D.    M. 

I 

"      I.       4,2 

16.       1,1 

2.     27,7 

o,oooo85 

0.        I.    57. 

7 

I.    4,4 

i5.  59,5 

2.     27,2 

o,ooo852 

0.        I.    18 

i5 

I.    4,6 

i5.  57,8 

2.     26,7 

0,001600 

0.       0.    59 

19 

I-    4,9 

i5.  56,2 

2.     26,5 

0,002  5o6 

0.       0.    40 

25 

I.     5,5 

i5.  54,7 

2.     25,8 

0,002983 

0.        0.    2] 

ÉCLIPSES   DES    SATELLITES   DE    JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 

I"  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

/. 

H.     M.      S. 

/. 

//.     M.      S. 

/. 

H.        M.      6\ 

IMMERSIONS. 

IMMERSIONS. 

I 

2.      I.   10 

I 

22.  57.  55 

6 

2.  26.   5o.  T. 

2 

20.  29.  4 1 

4 

12.  16.  53 

6 

5.  5i.  52.  É. 

4 

14.58.    8 

8 

I.  55.  12 

i5 

6.  26.  53,  L 

6 

9.26.39 

1 1 

14.54.54 

i5 

9.  5i.  42.  É. 

8 

5.55.    5 

i5 

4.  12.49 

20 

10.  27.  14.  I. 

9 

22.25.36 

18 

17.  52.     9 

20 

i5.  5i.  26.  É. 

II 

16.  52.    0 

22 

6.  5o.  25 

27 

14.    2J.    i5.    I. 

i5 

1 1 .  20.  2S 

25 

20.   9.  44 

27 

17.  5o.  47.  É. 

i5 

5.48.54 

^9 

9.  2j,  56 

17 

0.    17.  22 

18 
20 

18.45.48 

i5.  14.  14 

IV^  SATELLITE.           1 

22 
24 

7.42.40 
2.  II.    6 

1 

1 1 

6.  20.  27.  L 

25 

20.  59.  32 

1 1 

10.  5i.     I.  É. 

2'J 

i5.    7.58 

f 

28 

0.  54.  18.  I. 

29 

9.56.  25 

28 

5.    •!.    8.  É. 

' 

(5i  ) 

Avril 

i8âo. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  4  heures  5o'  du  matin» 

3 
4 

5~ 
~6~ 

_7_ 
8 

_9__ 

10 

II 

0 

•3 

4. 

.2       0        I.            3- 

4- 

.1     0              .2  4- 

30 

3.                  0^.i-4.                                          1 

•  i 

•3      2.    4.              0 

4.                   -3     ,.     0    .Cl 

4.                                                   0        .1  -3    2. 

4- 

1.2-               0 

3 

.4                                              .2          0          1.            3- 

.4                                     .T        0  3-            .2 

.4            3.                     0       I-2- 

12 

i3 

•3      2.     .4            .lO 

•  2 

•3                 0  .4 

0 

i4 

i5 
i6 

i8 
ï9 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

28 

3o 

0      .1-3    2.     .4                                           1 

T.  2.       0                              -3 

•4 



.2               0           .î               3- 

.4 

.1            0      3-     .2 

•4 

3-                         0         I.   3. 

4. 

3-            2.            .1      0 

4- 

•3             .2  Oi.                 4-                              1 

•  3 

0  .1  4- 

4.       I.       0                          -3 

2O 

4.               .2                 0        .1                   3- 

~4" 

4.                                  I.             0        -^3- 

3-              0            1.2. 

.4                     3-               2.      .1         0                                                                    1 

4                 -3     .       .2    0     I. 

•  i 

.4                                -30 

.4          I.  O2.                   -3 

.2                  0  .4    I                     3- 

Avril 

1820: 

(52) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.       [ 

ÉTOILES 

A  MIDL 

A  3  HEURES.     A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

orientales. 

Z>.    M.     S. 

D.    M,       6. 

D.    M.    S. 

D.    M.    S. 

I 

80.    6.  48 

78.  48.  5o 

77.  5o.  16 

76.   12.      5 

2 

^deTAigle. 

69.  42.  52 

68.  25.    4 

67.     7.  52 

65.  5o.  56 

5 
5 

4 

59.  5i.  27 

58.  16.  56 

57.    5.    5 

55.  49.  47 

Fomalhant. 

69.    II.   25 

67.  57.    9 

66.    2.  48 

64.  28.  22 

5 

56.  55.  37 

55.    I.    7 

55.  26.  41 

5i.  52.  22 

5 

125.    6.48 

125.  55.  4q 

122.    4.57 

120.  55.  12 

4 

1 12.  52.  40 

III.  19.  49 

109.  46.  44 

108.  i5.  24 

5 

100.   22.   57 

98.48.    5 

97.  12.  57 

95.  57.  55 

6 

SoleiL 

8j,  56.  56 

85.  59.  55 

84.  22.  18 

82.  44.  45 

7 

74.  52.  59 

72.  53.  5o 

71.  14.  26 

69.  54.  46 

8 

61.  12.  48 

59.  5i.  42 

5j.  5o.  24 

56.    8.  55 

9 
i4 

47.  58.  14 

65.  44.  5i    65.  59.  17 

62.  14.  26 

60.  29.  5'] 

i5 

Pollux. 

5i.  55.  20    5o.  II.  12 

48.  29.  28 

46.  48.    8 

i6 

58.  27.  5-?. 

i6 

75.  14.  59 

73.  35.  41 

71.57.    8 

70.  18.  58 

17 

62.  i5.  56 

60.  58.    5 

5().    2.  5o 

5j.  27.  18 

18 

Régulus. 

49.  56.  22 

48.    5.    9 

46.  5o.  i5 

44.  5^^  55 

19 

37.  18.  52 

55.  47.  29 

34.  16.  40 

52.  46.    6 

20 

25.  16.  49 

20 

79.  II.  17 

77.41.  27 

76.  1 1 .  46 

74.  42.  14, 

21 

Épi  de  la  rT\i. 

67.  16.  22 

65.  47.  27 

64.  18.  35 

62.  49.  45 

22 

55.  26.  10 

55.  57.  5o 

52.  28.  5o 

5i.    0.    9! 

22 

25 

89.  29.  56 

ïi    0.  5^^  86.  5 1. '50 

85.    2.  39 

24 

77.  55.  16 

76.    5.  26I  74.  55.  28 

73.    5.  22 

25 

Antarès. 

65.  52.  55 

64.     I.  32J  62.  3o.  18 

60.  58.  54 

26 

55.  19.    5 

5i.  4^'  29  5o.  i5.  45 

48.  40.  45 

27 

40.  52.  45 

59.  18.  28 

57.  44.    0 

36.    9.  19 

28 

28.  12.  57 

'  28 

85.    5.  55 

81.  44.  i2|  80.  24.  46 

79-    5-  i7j 

^9 

a,  tle  l'Aigle. 

72.  28.  1 1 

71.    9.    c 

►  69.  5o.     I 

68.  3i.  14 

3o 

62.     I.  27 

60.  44.  5(: 

)   59.  28.  20 

58.  12.  59! 

I 

52.    4.  48 

1— 

(53> 

s" 

Avril  l82d. 

1         DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ETOILES,      j 

.JOURS. 

ÉTOILES 
orientales. 

A  12  HEURES. 

A  1 5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.      M.    S. 

/>.     M.    S. 

I 

2 
3 

«  de  l'Aigle. 

74.  55.  5S 
64.  34.  16 

54.37.     g 

73.  35.  54 
63.  17.  55 

j2.  17.  5S 
62.    2.    0 

71.     0.  Il 
60.  46.  5o 

3 

4 
5 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

Fomalhaut. 

']5.  2^.  21 
62,  55.  53 
5o.  18.    8 

73.  55.  54 
61.  ig.  ig 

72.  ig.  3g 
5g.  44.  45 

70.  45.  36 
58.  10.  11; 

Soleil. 

119.     I.  35 
106.  3g.  48 

94.    ^.54 
81.    6.  55 
67.  54.  52 

54.  27.    8 

117.  2g.  41 

io5.    5.58 

g2.  25.  5g 

7g.  28.  5o 

66.  14.  42 

52.  45».    12 

ii5.  5j.  35 
io5.  3i.55 

9^-  49'  47 
77.  5o.  2g 
64.  54.  18 
5i.    3.    4 

114.  25.  i5 

lOï.  57.  35 

89.  i3.  20 

76.    II.  52 

62.  55.  4o| 
49.  20.  45 

14 
i5 

i6 

Pollux. 

5S,  45.  5i 

45.    7.  12 

57.     2.     8 

45. 26.  41 

55.  18.  4^ 

41.46.  55 

55.  55.  55! 
40.    6.  5oi 

i6 

17 
18 

19 
20 

20 

21 

22 

22 

25 

24 

25 

:i6 

27 

28 

28 

^9 
3o 

I 

Régulas. 

68.  4i.  12 
55.  52.  21 
43.  25.  14 
3i.  i5.  46 

67.    3.  5o 
54.  17.  56 
41.  53.  10 
2g.  45.  40 

65.  26.  4q 
52.  45.  45 
40.  21.  22 
28.  i5.  4g 

63.  5o.  12 

5i.    g.  54 
58.  4g.  4g 
26.  46.  12 

Epi  de  la  tr^. 

73.  12.  5i 
61.  20.  59 
4g.  3i.  28 

71.  43.  55 
5g.  52.  i5 

70.  14.  25 
58.  25.  32 

68.  45.  2 1; 

56.  54.  5o 

Antarcs. 

g5.  25.  21 
83.  53.  25 

71.  35.    7 
5g.  27.  18 
47.    7.  34 
34.  34.  25 

g3.  56.  35 
82.    4.     I 
70.    4.45 
57.  55.  32 
45.  34.  10 
32.  59.  18 

g2.  2j.  4^ 
80.  54.  35 
68.  54.  10 
56.  23.  34 

44.    0.34 
31.23.57 

go.  58.  55 
79-    4.58 
6j.    5.  27; 
54.  5i.  24 
42.  26.  45 

29.  4^'  M 

1 

*  de  l'Aigle. 

77.  45.  46 

67.  12.  3g 
56.  57.  32 

76.  26.  16 
65.  54.  18 
55.43.    7 

75.    6.  5o 
64.  36.  ig 
54.  2g.  3i 

75.  47.  281 
63.  18.  42 
53.  16.  45 

Avril 

1820. 

(540 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.     | 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A    MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

D.     M.     S. 

D.     M.     S. 

D.     M.      S. 

D.     M.     S. 

I 

2 

3 

4 

5 

5 
6 

l 

9 

lO 

t5 
i6 

17 
18 

19 
20 

21 

22 

25 

Épi  de  la  Tr\i. 

21.    17.       2 

34.    3.    9 

47.     2.     5 
60.  i5.    8 

73. 45. 41 

22.   52.      8 

35.  59.  48 
48.  40.  25 
61.  55.  19 

75.  25.  54 

24.  27.  25 
57.  16.  38 
5o.  18.  58 
63.  35.  46 
77.    8.  24 

26.      2.   54 

58.  55.  4i 
5i.  57.  45 

65.  16.  27 
78.  5i.    9 

Antarès. 

41.35.  I 

55.  57.  3i 
69.  56.  43 
84   3o.  19 
99.  i3.  55 

45.  19.  23 

57.   24.      2 
71.  45.    12 

86.  20.  20 

45.    4.    I 
59.  10.  49 
73.  55.  55 
88.  10.  29 

46.  48.  55 
60.  5^.  5o 
75.  22.  49 

90.   0.  4§ 

Soleil. 

45.  55.  38 

5j.  57.  56 

6g.  37.  3i 

80.  57.  5^ 

92.    3.  34 

102.  59.  28 

II 3.  5o.  34 

124.  4i.  28 

47.  27.  i5 
59.  26.  33 
71.    3.  32 
82.  21.  46 
93.  25.  5g 
104.  21.     I 
ii5.  II.  49 

48.  58.  29 
60.  54.  5o 
72.  29.  i5 
83.  45.  29 
94.  48.  16 
io5.  42.  5i 
116.  53.    5 

5o.  29.  20 
62.  22.  47 
73.  54.  42 
85.    8.  5g 
96.  10.  25 
107.     5.  57 
117.  54.  24 

21 
22 
25 
24 
25 

25 

26 

27 
28 

Pollux. 

35.  25.  5i 
47.  i5.  25 
59.    9.  53 
71.  II.  5i 

36.  54.  26 

48.  44-  20 
60.  39.  20 

72.  42.  5i 

58.  25.    2 
5o.  i5.  22 
62.    9.  i5 

74.  14.    2 

59.  5i.  5q 
5i.  42.  28 
65.  59.  18 
75.  45.  24 

Rëgulus. 

V 

46.  39.  5o 
59.    5.    4 

71.  44.  21 

48.  12.  14 
60.  59.  i5 
75.  20.  i5 

49.  44.  5i 
62.  i5.  55 
74.  56.  25 

5i.  17.  4i 
63.  48.    9 
76.  32.  43 

28 
29 

5o 
I 

Épi  de  la  ir^. 

3o.  55.  42 

45.  45.  i5 
5j.    3.  29 

52.  i3.  25 
45.  22.  37 

55.  5i.  21 
47.    2.  10 

55.  29.  29 

48.41.55 

IC^5) 

Avril  1820. 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS. 

I 

2 

3 

4 

5 

5 
6 

7 
8 

9 

lO 

*75~ 

i6 

17 
18 

ï9 
20 

21 

22 

23 

21 
22 

25 

24 

25 
25 

26 

27 
28 

ÉTOILES 
occidentales. 

A  12  HEURES, 

A  l5  HEURES. 

A  l8  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.    M.    S. 

Z>.    M.    S. 

D.      M.     S. 

D.    M.      s. 

Épi  de  la  nu- 

27.  38.  34 
40.  5o.  56 
53.  36.  46 
66.  5j.  25 
80.  34.  10 

29.  14.  25 
42.    8.  24 
55.  16.    0 
68.  38.  34 

5o.  5o.  28 
43.46.    5 
56.  55.  29 
70.  20.    I 

32.  26.  45 
45.  25.  58 
58.55.  II 
72.     1.45 

Antarès. 

34.  40.  i4 

48.  34.    6 
62.  45.    7 
77.  II.  57 
91.  5i.  12 

36.  25.  3i 
5o.  19.  33 
64.  32.  40 

79-     I-  ^7 
95.41.44 

38.    7.    5 
52.    5.  16 
66.  20.  27 
80.  5o.  47 
95.  32.  22 

39.  5o.  55 
55.  5i.  î6 
68.    8.  28 
82.  40.  28 
97.  25.    5 

Soleil. 

39.  45.  16 
51.59.47 
63.  5o.  25 
75.  19.  5i 
86.  32.  16 
97.  32.  26 

108.   25.   20 

119.  i5.  44 

4i-  18.  27 
53.  29.  53 
65.  17.  38 
76.  44.  43 
8j.  55.  21 
98.  54.  20 
109.  46.  4^ 
120.  37.   7 

42.  5i.  i5 

54.  59.  36 

66.  44.  35 

78.    9.  20 

89.  18.  16 

100.  16.    9 

III.    7.  59 

121.  58.  32 

44.  25.  38 

56.  28.  5q 

68.  II.  i5 

79.  53.  45 

90.  41.    0 

loi.  37.  5\ 

112.  29.  17 

125.  19.  59 

Pollux. 

29.  3i.  35 
41.  20.  18 
53.  II.  40 
65.    9.  3o 

77.  16.  57 

3i.    0.    9 
42.  49.    0 
54.  40.  58 
66.  39.  5i 

32.  28.  43 
44.  17.  44 
56.  10.  23 
68.  10.  21 

33. 57. 17 

45.  46.  32 
57.  59.  55 
69.41.    1 

Regulus. 

40.  32.  17 
52.  5o.  45 

65.  22.  57 
78.    9.  17 

42.    3.  52 
54.  25.  59 
66.  5j.  5g 

43.  35.  39 
55.  57.  27 
68.  35.  i5 

45.    7.  58 
57.  3i.    9 
70.    8.  40 

28 

^9 
3o 

I 

Épi  de  la  «U 

24.    6.  57 
37.    7.  49 
5o.  21.  5i 

1 

25.  43.  49 
38.  46.  25 
52.    I.  59 

27.  20.  54 
40.  25.    8 
55.  42.  18 

1 

28.  58.  12 
42.    4-    6 
55.  22.  48 

Mai 

1820. 

(5S) 

o 

es 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 

o 

>; 

Lun. 

du 

du 

delà 

delà 

du 

o 

I 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

r 

r 

G 

w 

//.    M. 

//.    M. 

H.   M. 

H.    M. 

S.    D.     M.      S. 

4.    45 

7.     16 

II. .-39 

5.|5o 

I.    10.    5d>,    22 

19 

2 

Mar. 

4.    43 

7.     18 

6.541 

I.   II.  56.  2S 

20 

3 

Mer. 

4.42 

7-   19 

0.^56 

7.    47 

I.  12.  54.  35 

21 

4 

Jeu. 

4.    40 

7.  21 

I.='20 

9.      6 

I.  i5.  52.  57 

22 

5 

Ven. 

4.    59 

7.  22 

I.'    52 

10.     32 

I.  14.  5o.  59 

25 

24 

6 

Sam. 

4.    57 

7.  24 

2.       17 

II.    57 

I.  i5.  48.  40 

7 

Dm. 

4.  36 

7.   25 

2.    35 

I.V521 

I.  16.  46.  ^0 

2^ 

8 

Lun. 

4.  34 

7.  27 

2.      5l 

2.r44 

I.  17.  44.  39 

26 

9 

Mar. 

4.  33 

7.  28 

3.      7 

4.      7 

I.  18.  42.  36 

27 

lO 

Mer. 

4.  3i 

7.  3o 

3.    23 

5.    3o 

I.  19.  40.  52 

2S 
29 

II 

Jeu. 

4.  3o 

7.  3i 

3.    41 

6.    53 

I.  20.  38.  27 

12 

Ven. 

4.  29 

7.    32 

4.      5 

8.     14 

I.  21.  36.  21 

I 

i5 

Sam. 

4.  27 

7.  34 

4.    35 

9.    34 

I.  22.  34.  12 

2 

i4 

DlM. 

4.  26 

7.  35 

5.     II 

10.    45 

I.  23.  52.     3 

5 

i5 
i6 

Lun. 

4.  24 

7.  36 

6.      1 

II.    38 

I.  24.  29.  5i 

4 

Mar. 

4.   23 

7.  38 

7.      3 

I.  25.  27.  38 

5 

ï7 

Mer. 

4»    22 

7-  ^9 

8.     12 

o.?i8 

I.  26.  25.  24 

6 

i8 

Jeu. 

/4.    20 

7.  40 

9.    24 

0.547 

I.  27.  25.    8 

7 

19 

Ven. 

4-  19 

7.  4i 

10.    35 

ï.      9 

I.  nS,  20.  5o 

8 

20 
21 

Sam. 

4.  18 

7. 45 

II.    44 

I.    26 

I.  29.  18.  3i 

9 

DiM. 

4.  17 

7-  44 

0.?52 

I.    45 

2.    0.  16.  10 

10 

22 

Lun. 

4.  16 

7.-45 

2.''    0 

I.    0^ 

2.     I.  i3.  47 

II 

25 

Mar. 

4.  i5 

7.  46 

5.      6 

2.      5 

2.       2.     IT.    24 

12 

24 

Mer. 

4.  14 

7-  47 

4.    19 

2.    18 

2.     3.    8.  5S 

i3 

25 

Jeu. 
Ven. 

4.   i5 

7.  48 

5.    53 

2.    35 

2.    4.    6.  32 

14 
i5' 

26 

4.   II 

7-  49 

6.    5i 

2.    5i 

2.    5.    4.    4 

27 

Sam. 

4.   10 

7.  5o 

8.     II 

3.     i4 

2.    6.     I.  55 

16 

28 

Dm. 

4.     9 

7.5. 

9.    :^^ 

5.    48 

2.    6.  59.    4 

17 

2Q 

Lun. 

4.     8 

7.    52 

10.    29 

4.    34 

2.    7.  56.  35 

18 

5o 

Mar. 

4*    7 

7.  55 

1 1.     19 

5,    35 

2.    8.  54.    I 

19 

5i 

Mer. 

4.    7  7.  54 

II.    55 

6.    55 

2.    9.  5i.  28 

20 

D.  Q.   le     5  à     ih  5:)'  d»  soir.  |     P.   Q.  le  20  Ji     ili  82'  du  matin, 

rii  L.  k:  13  à  9     lé  du  mutia,      |    P.  I4.  Ig  ?7  h    9    53  du  soif» 


(S7) 


Mai  18120. 


7 
8 

9 
10 


i  I 
12 
i5 

i4 
i5 


17 
18 

19 
20 


21 
22 

25 

24 

25_ 

26 

27 
28 


ÔI 


DISTANCE 

de 

rÉquinoxe 

AU    SOLEIL. 


H.    M.      S. 


21.   2^ 
21.    22 


.  5o,o 


O, 


18. 
14. 
10. 


21.  b. 

21.  2. 

20.  58. 

20.  ^5. 

20.  5i. 


2î,0 

5o,i 

"3876 
46,6 


J5t/. 


5'  49'' 

5.49.7 
5 .  5o,  2 

5.5o,9 

5.5i, 
5.52,0 

^'^|5.55,8 
6>9 


20.  47. 
20.  45. 
20.  39. 
20.  55. 
20.  5i. 


12,5 

17,5 


20.  27. 
20.  25. 
20,  19. 
20.  i5. 
20.  II. 


20.  7. 
20.  3. 
19.  59. 
19.  ^5. 
19.  5i. 


5.54,4 
5.55,0 
,5.55,5 

25,8i^^^' 

^    o.5o,  7 

5^?|5.57,8 

4.   0,0 
0,4 


37,4! 

37,0, 

36,o! ,         - 

54;5!f  ^^^ 


4. 

4.    i.o 


19- 
^9- 
'9- 
ï9- 
19- 


47. 
45. 
59. 
55. 
5i. 


52,5 
5o,o 
27,1 


14 

4-  2,5 
4.  2,9 
4.  3,4 


t^lKl 


i9>S 


i5,4i 


14.  4,4 


19.  27.   IO,( 


'4.  4,8 


DECLINAISON 

du 
SOLEIL, 

Boréale. 


D.    M.    S. 


5.  8.  7 
5.26.  6 
5.45.49 

6.  1.17 
6.18.29 


6.55.25 
6.52.  5 
7.  8.28 
7.24.55 
7.40.25 


7.55.54 
8. II.  7 
8.26.  2 
8.40.58 
8.54.55 


9.  8.55 
9.22.52 
9.55.51 
9.48.50 
20.    1.28 


20. 15.46 

20.25.44 
20.57.20 

20.48.56 
20.59.50 

21 . 10.  2 
21 .20. 12 
2 I . 5o .  o 
21 .59.26 
21.48.50 

21 .57. T I 


Diff. 


i  ^9' 
7.43 
7.28 
7. 12 

6.56 
6.40 

25 

7 
48 

5i 
i5 
55 

56 

17 
5S 
5.59 
5.19 
2.59 
2.58 
18 
58 
56 
16 
54 
0.52 
o.  10 
9.48 
9.26 

9-  4 
8.41 


TEMS  MOYEN 


MIDI    VRAI. 


H.      M.    S. 


I.  56.  54,8 

I.  56.  47,4 

I.  56.  40,5 

I.  56.  54,1 

I.  56.  28,4 


I.  56.  2  5,4 
I.  56.  18,9 
I.  56.  i5,i 
I.  56.  11,7 
I.  56.    9,0 

6",9 
5,5 


56 
56 

56.    4,5 
56-    3,9 
1.56.    4,, 


I.  56.  4,8 
I.  56.  6,1 
I.  56.  7,8 
I.  56.  10,1 
I.  56.  i3,o 


I.  56.  16,4 

i.  56.  20,5 

I.  56.  24,7 

i.  56.  29,6 

I.  56.  55, 


Diff. 


I.  56.  41,0 
I.  56.  47,5 
I.  56.  54,1 

I.  5^.  1,4 
I.  5'/.  9,2 
I.  57.  17,4 


7,4 
^,9 
6,4 
5,7 
5,0 
4,5 
5,8 
5,4 

2,7 
2,1 
1,6 
1,0 

0,4 


0,7 

^, 
»,7 

2,3 

2,9 
3,4 
3,9 

4,4 

4,9 

5,5 

5,9' 
6,3; 
6,8 

7,5 

7,8, 
8,3 


Deiui-diamcuc  du  Solgil. 


/  Le   ler 


if.'  53"  3.  ■» 

i5  5o,  1,  / 


Mai  ] 

i8ûd. 

(  58 

) 

Passage 

LONGITUDE 

LATITUDE 

de 
la  Lune 

C-4 

O 

DE    LA    LUNE. 

DE   LA   LUNE. 

au 

Ci 
en 

Mcrid. 

de 
Paris. 

H.     M. 

A    MIDI. 

A   MINUIT. 

A   MIDI. 

A  MINUIT. 

S.  D.    M.    S. 

S.    D.  M.    S. 

D.  M.     S. 

D.  M.    S. 

I 

8.18.26.52 

8.25.12.59 

5.     2.    6. A 

5.  8.  2.A 

l5.IO 

2 

g.   2.    1.40 

9.    8.55.22 

5.  9.40. 

5.  6.52. 

16.10 

5 

9.15.47.55 

9.22.44.     2 

4.59.57. 

4-47-57- 

17.10 

4 

9.29.42.58 

10.    6.45.10 

4.51.58. 

4.11 .5o. 

18.    7 

5 
6 

10. î5. 45.50 

10.20.49.27 

5.47.49- 

5.20.14. 

19.     I 

10. 27. 54.51 

lî .   5.    I . 5o 

2.49.29. 

2.16.  0. 

19.51 

7 

II . 12.   q. 12 

II. 19. 17. 41 

I . 40 . 2 I . 

I.   3.  4.A 

20.40 

8 

I I .26.26.59 

0.   5.55.46 

0. 24.4^' A 

0.15.54.B 

21  .28 

q 

0.10.44.55 

0 . I 7 . 52 . 40 

0.52.18.B 

1.29.45. 

22.17 

lO 

1 1 

0.24.59.27 

I.  2.  4» 29 

2.   5.59. 

2.59.25. 

25.  8 

I.   9.    7.   9 

I.16.    6.54 

5.Ï0.50. 

5.58.27. 

cT 

12 

1.25.  5.11 

I. 29.55.51 

4.   2.54. 

4.25.52. 

0.     2 

i5 

2.  6.45.27 

2.15.26.40 

4.40.12. 

4.52.45. 

0.58 

i4 

2.20.  4*55 

2.26.58.    0 

5.   1.9. 

5.  5.27. 

1.55 

i5 
i6 

3.  5.  5.58 

5.  9.28.51 

5.  5.47. 

5.  2.16. 
4.44.50. 

2.52 

5.15.46.49 

5.22.  0.   8 

4.55.  6. 

5.46 

17 

5.28.  9.15 

4.  4-ï4-29 

4.50.45. 

4.15.58. 

4.57I 

18     4-iO'^6-26 

4.16.15.57 

5.54.52. 

5.52.58. 

5.25| 

IQ         4.22.12.40 

4.28.  8.12 

5.  8.55. 

2.42.52. 

6.  9 

20 

5.  4.  2.54 

5.  9.57.25 

2.14.49. 

1.45. 41. 
0.44. i5.B 

6.5o 

21 

5. i5.52.20 

5.21.48.26 

I. 15.24. 

7.50 

22 

5.27.46.18 

6.   5.46.52 

O.I2.25.B 

0. 19. 46.  A 

8.    q 

25 

6.  9-4945 

6.i5,56.28 

o.5i .56.A 

1.25.46. 

8.49 

24 

6.22.  7.  7 

6.28.22.  e 

1.54.55. 

2.25.      I. 

0.52 

25 
26 

7.  4.41.46 

7. I I .  6.21 

2.55.40. 

5.20.27. 

10. 17 

7.17.35.54 

^  7.24.10.27 

5.44.57. 

4.     6.45. 

II.  7 

27 

8.  0.49.55 

;  8.  7.54.  ^ 

)4.25.27. 

4.40.41. 

12.  2 

28 

8. 14. 22. 5c 

)  8.2i.i5.  ^ 

,4.52.  4. 

4.59.22. 

i5.   1 

2q 

8.28.11.2^ 

[  9.  5.io.5( 

) 5.  2. 19. 

5.  0.46. 

14.   I 

5o 

9.12.12.14]  9.19.15.4-; 

r 4.54.42. 

4.44.  8. 

i5.   5 

3i 

9.26.20.4410.   5.26.5^ 

il4.29.  8. 

4.  9.57. 

16.    I 

(59  ) 

Mai  1820; 

ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON 

C-i 

o 

C! 
co 

DE  LA  LUNE. 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI 

■ 

A 

MINUIT. 

A 

MIDI. 

A   MINUIT. 

V. 

M. 

*. 

D. 

M.       S. 

D 

.      M. 

D.      M. 

I 

256. 

56. 

20 

264. 

34.    i3 

^7 

5q.A 

28.    3o.A 

2 

272. 

18. 

3 

280. 

5.   52 

2a 

.    37. 

28.  16. 

3 

287. 

47. 

44 

295. 

26,     4 

27 

3o. 

26.    17. 

4 

5o2. 

55, 

58 

3io. 

i5.   3o 

24. 

40. 

22.      4l. 

5 
6 

3.7. 

25. 

59 

324. 

20.   21 

20. 

21. 

17.  44. 

33i. 

6. 

18 

337. 

42.  46 

14. 

52. 

II.  47. 

7 

344. 

II . 

3i 

35o. 

34.   34 

8. 

35. 

5.    i3.A 

8 

356. 

54. 

7 

3. 

12.   26 

I . 

48. A 

I.    39. B 

9 

9- 

3i. 

47 

i5. 

54.    19 

5. 

3.B 

8.    24. 

10 

1 1 

22. 

22. 

2 

28. 

56.  41 

1 1 . 

38. 

14.    42. 

35. 

3q. 

35 

42. 

3i.   33 

17- 

33. 

20.     10. 

12 

40- 

32. 

46 

56. 

42.  40 

22. 

28. 

24.    26. 

i5 

63. 

5q. 

52 

71- 

22.   i5 

26. 

3. 

^7-    ï7- 

i4 

78. 

47- 

I 

86. 

II.     0 

28. 

5. 

28.    3i. 

i5 
i6 

93. 

3o. 

52 

100. 

45.   3o 

28. 

32. 

28.      9. 

107. 

46. 

18 

114. 

37.    19 

2y. 

25. 

26.    21. 

17 

121  . 

i5. 

26 

127. 

40.     9 

24. 

58.        23.    20.     1 

18 

i55. 

5i. 

4« 

139. 

5o.  48 

21  . 

27- 

19.    22. 

19 

145. 

38. 

39 

i5i. 

16.  44 

ï7- 

6. 

14.    41. 

20 
21 

i56. 

46. 

40 

162. 

10.    16 

12. 

8. 

9.    29. 

167. 

29. 

25 

172. 

46.     5 

6. 

44. 

3.    56. B 

22 

178. 

2. 

17 

i85. 

20.     0 

I. 

5.B 

I.   4S-A 

25 

188. 

41. 

20 

194- 

8.  21 

4. 

42. A 

7.    34. 

24 

iq9- 

43. 

12 

205. 

27.  54 

10. 

24. 

i3.    10. 

25 

26 

211 . 

24. 

28 

217. 

34.  45 

i5. 

5o. 

18.    21. 

22^, 

0. 

i3 

25o. 

41.  59 

20. 

42. 

22.    49. 

27 

257. 

40. 

26 

244. 

55.   10 

24. 

40. 

26.    12. 

28 

252. 

24. 

3q 

2G0. 

6.  25 

27. 

25. 

28.      9. 

^^9 

267. 

56. 

54 

275. 

5r.  48 

28. 

29. 

28.    22. 

5o 

285. 

46. 

25 

291. 

36.  25 

27. 

48. 

26.    46. 

5i 

299  • 

18. 

3 

5o6. 

48.   35 

25. 

'9- 

25.    27. 

&a 


Mai  i8ao; 


(60) 


l 

9 
10 

II 
12 
i5 

14 
i5 


16 

18 

19 
20 


PARAL.HOR.C 

sous  l'Equateur. 


DEMI- 

DIAMÈT. 

horizontal 

de 

la  Lune. 


A  MIDI.   A  MIN 


M.       S. 


57. 
57. 
58. 
58. 
59. 


I- 
59. 

59. 


3o 

58 
24 

47 

_7 

25 

55 
38 

'55 


58. 
58. 
57. 
56. 
56. 


52 

5 
5 
12 


55. 
54. 

54. 

54. 
54. 


21 
22 
25 
24 
25 


26 

27 
28 

29 

5o 
5i 


34 
18 
i5 


54. 
54. 

54. 
55. 
56. 


M". 


57. 

58. 
58. 
58. 
59.- 
59.- 
59. 
59. 

5q. 

58".' 

57. 

57. 

56. 

55^ 
53  55. 
5954. 

54. 

54. 


45 
II 
36 
58 
26 
3o 

S 

6 


18 
53 

5655, 


54. 

54. 
54, 


25 


56.  59 


55, 

56. 


56 

59 

17 
54 

i5 
45 

25 

14 

ii 
24 
45 
10 

43 

20 


56, 


5j, 
58. 


57.  17 

57.  52 
5^,  25  58 

58.  47I58 

59.  559 


A  MIDI. 


M.      S. 


5,  40 

i5.  /^^ 

5,  55 

6.  I 

16.  7 


6.  II 

16.  14 

16.  i5 

16.  14 

6.  9 


16.  2 
i5.  55 
i5.  45 
i5.  5i 
i5.  19 


i5.  8 
14.  59 
14.  52 
14.  48 
14.  46 


5^ 

55 

8 

56 

57 
II 


i5. 
i5. 
i5. 
i5. 
16. 
16. 


14.  48 
14.  5i 
14.  58 
i5.  6 
i5.  16 


26 

57 
46 
55 

I 
6| 


I 

4 

7 
10 

i5 
16 

19 
22 

25 

2^ 


1 
i5 

19 

25 


7 
i5 

19 

25 


X 


I 

9 

17 

25 


I 
1 1 
21 


« 


LONGIT. 

héliocentriq. 


S.    D.     M. 


LATIT. 

héliocentr. 


D.    M. 


MERCURE. 


8.16.50 

5. 55. A 

8.25.  6 

4.25. 

9.  5.5i 

5.  9. 

9. 12. 10 

5.49. 

9.21.  8 

6.21 . 

10.  0.53 

6.45. 

10.10.55 

6.58. 

10.21 . 16 

6.58. 

II.  2.52 

6.43. 

I I . i5.5o 

6.  7. 

VENUS. 


5.I5.I8 

5.25. B 

5.25.  2 

5.22. 

6.  2.44 

5.14. 

6.12.26 

5.  I. 

6.22.  6 

2.45. 

MARS. 


5. 12.25 

5.i5.  3 
5. 17.41 
5.20.20 
5.22.59 


1.41.B 

1.59. 
1.57. 
1.54. 
1 .5i . 


JUPITER. 


II . 

6.i5 

I.  7. A 

II . 

6.58 

I.  7. 

II . 

7.41 

I.  8. 

II . 

8.25 

I.  8. 

SATURNE. 


O.     4*52 
O.     5.12 

O.  5.52 


2. 25. A 
2.25. 
2.  25. 


URANUS. 


I   I     8.26. 17  I  O. II . A 
16  I     8.26.27  I  O.II. 


(ffi  î 

Mai 

jgaa; 

o 

G, 

!» 

LEVER. 

roTirH    LONGIT. 

COUCH.     géocentrique. 

LATIT. 

geocentriq. 

DÉCLIN.  ^^siî«=  1 

au  Mer.    | 

£f.         M. 

ff.            i>/. 

6".    Z).  3/. 

D.    AI.        1 

D.     M. 

l£.     M.\ 

5                                             MERCURE.     Plus  grande  élong.  le  lo.          1 

I 

4-  ?    9 

4-  g' 59 

0.17.56 

2.  26. A 

4.  40.B 

22.    54 

4 

4.   1    5 

4.  ?-55 

0.19.  5 

2.   49. 

4.  53. 

22.   29 

7 

5.   •    57 

4.      53 

0.21. 10 

5.    4. 

5.  35. 

23.    25 

lO 

5.       52 

4.       56 

0.25.47 

5.    12. 

6.  i5. 

22.   34 

i3 

3.    47 

5.        1 

0.26.51 

5.  14. 

7.  20. 

22.   24 

i6 

3.    45 

5.        9 

I.  0.21 

5.  10. 

8.  58. 

22.   26 

ï9 

5,       38 

5.       20 

I.  4.i5 

5.    0. 

10.    8, 

23.    29 

22 

3.       55 

5.       53 

I.  8.52 

2.  45. 

II.  46. 

22.    54 

25 

3.       32 

5.      48 

i.i5.u) 

2.  24. 

i5.  52. 

22.   40 

28 

3.       5i 

6.        4. 

1 .18.11 

2.    0. 

i5.  21. 

22.   47 

Ç                                               VÉNUS.     Plus  grande  élong.  le  ao. 

I 

6.       43 
6.  I47 

II.       C/3     26 

2.25,  9 

2.  48.B 

26.  10. B 

5.    4 

7 

II.    ?-52 

5.   i.5o 

2.  56. 

26.  25. 

5.  10 

i5 

6.  ?  52 

II.       56 

5.   7.42 

5.    0. 

26.  i5. 

5.  14 

19 

6.       58 

II.       55 

5.15.40 

2.  59. 

25.  46. 

5.  i6 

25 

7-         4 

II.           52 

5.19.24 

2.  55. 

24.  55. 

5.  18 

çf                                                              MARS. 

I 

10.    3  10 

I.  ?45 

4.  5.17 

I.  58. B 

20.  52.  B 

5.  5S 

7 

10.    a      4 

I .   ?•  29 

4.  8.  6 

I.  5i. 

20.    3. 

5.47 

i5 

9-      ^'^7 

I.       i5 

4.11 .   I 

I.  45. 

19.  10. 

5.  55 

19 

9.      5i 

0.       55 

4.14.  ^ 

I.  58. 

18.  i5. 

5.  25 

25 

9.      45 

0.       38 

4.17.   7 

I.    52. 

17.  II. 

5.  Il 

T^                                                            JUPITER. 

I 

2.  259 

2.  g    5 

11. 15.47 

I.    o.A 

6.  52.AI20.  52 

9 

2.   5  3i 

I .  ^  42 

II .17. i5 

I.    2. 

6.    0. 

20.    7 

17 

2,         2 

I.       i8 

II. 18. 52 

I.    4. 

5.  5i. 

19.  40 

25 

1.       53 

0.       55 

11.19.42j1.    6. 

5.    5. 

19.  i5 

T>                                                           SATURNE. 

I 

3.  ¥47 

4.  ^    5 

0.  8.1C 

>  2.    13. A 

I.  14.B 

21.  56 

II 

3.  §•  /, 

3.  '    52 

0.  9.14 

i  3.   i5. 

I.  58. 

31.  22 

21 

2.       55 

2.      58 

1  0.10.14I2.  i5. 

I.  59. 

20.  46 

^                                                            U  R  A  N  U  S. 

I 

lu.  ?  i3 

7.  f  21 

8.28.2910.  11.AI25.  58.A|i5.  17 
8.28.  4|0.  II.     I25.  58.     I14.  18 

16 

|io.  ^  14 

6.  p  22 

£3^ 


Mai  1 

820. 

(62) 

"' 

TEMS 

DEMI- 

MOUYEM. 

LOGARITH. 

LIEU 

que  le 

, 

o 

demi- diamètre  *■ 

)IAMETRE 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

C3 

DU  SOLEIL 

du 

pi 
Y' 

met  à  passer 
par  le   Mérid. 

SOLEIL. 

DV    SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE   LA   LUNE. 

M,      ii\ 

M.      S. 

M.     S. 

la  moy.  ï,o. 

.V.    Z>.      M. 

I 

I.     5,8 

i5.  53,3 

2.     25,4 

0,005642 

0.       0.       2 

7 

I.     6,3 

i5.  52,0 

2.     25,0 

0,004281 

II.    29.    45 

i5 

I.     ^.'è 

i5.  5o;,7 

2.     24,6 

0,004862 

II.    29.    24 

19 

I.     7,2 

i5.  49,5 

2.     24,2 

0,005371 

II.  29.     5 

25 

I.     7,6 

i5.  4^,5 

2.     25,9 

0,005820 

II.  28.  46 

• 

ÉCLIPSES  DES  SATELLITES  DE  JUPITER. 

TE  M  s     MOYEN. 

pr  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

J. 

H.      M,    S. 

7. 

H.       M.     S. 

J. 

IL      M.      S. 

IMMERSIONS. 

IMMERSIONS. 

I 

4.      4.48 

2 

22.    47-    26 

4 

18.   2q,    14.   I, 

2 

22.    35.    12 

6 

12.       5.    2^ 

4 

21.  5o.  14.  É. 

4 

17.     I.  56 

10 

I.  24.  44 

1 1 

22.    27.    5l.    I. 

6 

II.  5o.     2 

i5 

^^14.  42.  5i 

12 

I.  5o.  i5.  E. 

8 

5.  58.  27 

17- 

4.      2.      5 

^9 

2.  2^,  i5.  L 

10 

0.  2^,  5i 

20 

17.     20.     14 

19 

5.  5o.     I.  É. 

1 1 

18.  55.  i5 

24 

6.  39.  26 

26 

6.  29.  20.  I. 

i5 

i5.  25.  4^ 

27 

19.  57.  3i 

2Ç> 

9.  5o.  27.  É. 

i5 

7.  S2.     3 

5i 

9.  16.  39 

17 

2.  20.  27 

18 
20  ' 

20.  48.  5i 

^i5.  17.  16 

9.  45.  58 

4.  14.     3 

IY«  SATELLITE. 

22 

14 

18.  47.  46.  I, 

25 

22.  42.  25 

14 

23.  10.  40.  E. 

27 

17.  10.  5o 

3i 

i3.     I.  24.^1. 

29 

II.  59.  12 

3i 

17,  19.  44.  E. 

5i 

6.    7.  36 

(  ^3  )                                       Mai  ] 

1820. 

3 

3 

4 

5 
6 

7 

DES 

CONFIGURATIONS 
SATELLITES   DE    JUPITER, 

à  3  heures  du  matin. 

I.       0               2.3-                 .4 

2.    3-    0           .1 

.4 

3-            .2.1           0 

•4 

•3                        0       I.      ^2                              4 

• 

•3.Î     0    a.                                     4- 

2.                    Oi.            -3      4. 

•  sa 

0.1 4-                      -3 

8 
9 

lO 

4.        I.      0                   2.  3-                                          1 

4.                          2.        0 

30 

4. 

3-           .21.           0 

II 

12 

i3 

^4 

i5 
i6 

17 
18 

'9 

4. 

•3                           0            r..2 

.4 

•3    .1     0        2. 

î 

2.                   0    .1        -3 

•  t 

.4                          .2O                               -3 

.4   I.  0                     .s»  3-                                         j 

2.  0        .14 

30 

3-    .2  I.           0                                .4 

•3                          0           I.-2                                .4 

•3  .1        0           2. 

.4 

20 
21 
22 

2.                0     I.  .3 

4. 

.2.1O                            -3             4-             1 

0                    .2  3-      4- 

_iQ 

23 

25 

26 

27 

0  3-.1    4- 

_aO 

3- .2     I.   4.    0 

3.4.                       0        -.»                                                  Il 

4. 

•3    .1           0           2. 

4- 

2.             0        -31. 

28 

3o 
3i 

•4 

.2.1     0                            -3 

•4 

0                      .2      -3 

lO 

.4                                     0     .t3- 

^0 

.43-.2      I.        0 

Mai  1S20; 


(^4) 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


ETOILES 
orientales. 


A  MIDI. 


D.      M.     S. 


Fomalhaut. 


2 
5 

4 

5 
6 

7 
8 

_9 

14 
i5 
16 

il. 

17 
18 

19 
20 

20 
21 

22 

23 

24 

25 


25 

26 

27 

2^ 
28 

5o 


3i 
I 


et  de  Pégase. 


Soleil. 


Re'gulus. 


Épi  de  la  n]i. 


Antarès. 


at  de  l'Aigle. 


Fomalhaut. 


»,  de  Pégase. 


72.    14.    I  I 

59.53.   7 


AÔ  HEURES. 


D.      M.    S. 


A  b"  HEURES 


/>.     M.     S. 


68.  34.  9 
55.  48.  22 
43.  19.  57 


117.    o, 

104.    7. 

91.    5. 

77.  54. 
64.  58. 
5i.  18. 

37.  5^, 


6j.  17. 
54.  20. 
41.43. 
29.  25. 


20 
16 

I 

43 

10 

4 

52 

56 
45 
53 

25 


71.  16. 
59.  19. 

47.  28. 


6 

47 
18 


93.  22. 
81.  3o. 
6q.  34, 
57.  28. 
45.  8. 
52.  3i. 


86.  40. 

75.  59. 
65.  18. 
54^7. 

76.  "5. 
63.  9. 
5o.  16. 


33 

59 
20 

3 

14 

A9 

27 

52 

48 

2Q 


71.  5o. 
58.  47. 
46.    I, 


25 

4' 

20 
20 


70.  5().    6 
57.  58.    6 


66.  58.    6 
v54.  i3.  22 

41.49.    2 


ii5. 
102. 

89. 

76. 

62. 

49. 


24.  14 

29.  5^ 
26.  58 
i5.  26 
5S.  16 

57.  59 


65. 

52. 

40. 

27. 

39. 
45. 

10. 

54. 

58 

3 

17 

69.  46. 
57.  5o. 

8 
42 

91- 
80. 

68. 
55. 
43. 


55.  44 
I.  47 
4.  10 

56.  23 
34.39 


85. 

74. 
65. 


20.  5o 
59.  28 
59.3 


74. 
61. 


28.46 

i2.   34 


l\ 


70. 

57- 


12.    8 
10.  10 


69.    4-    o 
56.  23.  17 


65,  22.  6 
52.  58.  44 
4Q'  ï9-    5 


113.47- 
100.  52. 

87.  48. 

74.  56. 

61.  18. 

47.  57. 


A  9  HEURES. 
~'D.      M.    S. 


67.  28.  5o 
54.  48.  55 


63.  46.  10 
5i.  4-  ^^ 
58.  5o.    I 


59  112.  II.  54 
99.  14.  57 
86.  9.  3o 
72.  56,  57 
59.  58.  21 
46.  17.  55 


52 

8 

4 

20 
55 


64. 

I. 

40 

5i. 

9- 

4> 

38. 

37. 

38 

26. 

25. 

24 

6S.  16.  17 
56.  21.  39 


90.  24.  55 
78.  52.  5o 
66.  55.  49 
54.  24.  3o 
42.    o.  47 


84. 

62. 

1. 

19- 

40. 

4 

6 
38 

72. 

59. 

5i. 
55. 

59 
54 

6^.  35.  59 
55.  55.  19 


62. 

24. 

2 

49- 

34. 

57 

37. 

4- 

56 

24. 

52. 

45 

66.  46.  55 
54.  52.  40 


S^.  56,  o 
77.  5.  6 
65.    5.  19 

52.   52.   25 

40.  :^6,  40 


82. 

41. 

8 

?'• 

58. 

48 

bi. 

22. 

10 

7'- 

i5. 

6 

58. 

18. 

39 

66.  55.  54 
53.  56.  5o 


(65) 

Mgi  igflo. 

DISTANCE  DU  CE.MRE  DE  LA  LUISE  AU  SOLEIL  ET  AU? 

C  ÉTOILES. 
^  21  HEURES. 

JOURS. 

I 

2 
2 
5 

4 
5 

2 

5 

4 
5 
6 

9 

i4 
i5 
i6 

17 

ÉTOILES 
orientales. 

A  12  HEURES. 

A    1  5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

/>.     M.     S. 

Z>.     M.     S. 

D.    M.    6.        D.     M.    é\ 

Fomalhaut. 

65.  55.  59 
55.  i5.  56 

64.  18.  :27 

62.45.  i8j  61.    8.  II 

A  de  Pégase. 

74.58.    4 

62.     10.     18 

49.  5o.  5i 

57.  21.  56 

75.  22.  10 
60.  54.  52 

47.  56,  56 

71.  46.  i5 
5S.  5S,  5^ 
46.  25.  59 

70.    10.    12 

57.  25.  54 

44-  5i.  40 

r 

Soleil. 

125.  25.    5 

iio.  55.     I 

97.  57.  14 

84.  5o.  46 

71.  17.    4 
57.  58.  20 
44.  37.  55 

121.  47.  59 

108.  58.  18 

ç)5.  59.  22 

82.  5i.  55 

69.    57.   2^] 

56,  18.  17 
42.  57.  56 

120.  12.    2 

107.  21.  26 

94.  21.  25 

81.    12.   57 
67.   57,   45 

54.  58.  i5 
41.  18.    4 

118.  56.  16 

io5.  44-  26 
92.  45.  16 

79.  55.  55 
66,  18.    0 
52.  5S,    9 
59.  58.  i5 

■ 

Régulus. 

60.  46.  44 
47.  59.  52 
55.  52.  3o 

25.   22.   20 

59.    9.  45 

46.  25.  25 

34.    0.  21 

57.  55.    4 
44.  5i.  16 
52.  2S,  26 

55,  56,  45 
45.  17,  26, 
5o.  56.  48 

^7 
i8 

19 
20 

20 
21 
22 

25 

24 

25 

Épi  de  la  «li. 

77.    17.   40 

65,  17.     I 
55.  25.  45 

75.  47.    I 
65.  47.  54 
5i.  54.  5i 

74.  16.  52 
62.  18.  i5 
5o.  25,  5q 

72.  46.  i4| 
60.  48.  5j 
48.  5^,    8 

Antaiès. 

S-j.  27.    6 
75.  55.  56 
65.  52.  59 
5i.  20.    2 
58.  52.  16 

85.  5S,  10 
74.    5.59 
62.    I.  48 

49.  47.   2^ 
57.    17.   57 

84.     29.     10 

72.     54.      14 

60.  5o.  45 
48.  14.  58 
55.  42.  41 

83.    0.    7 
71.    4.  21 
58.  59.  5o 
46.41.54 

54.    7.  28 

25 

26 

27 
28 

«de  l'Aigle. 

81.  21,    2 
70.  58.  5i 
60.    4.    6 

80.    0.  5o 

6q,  18.  17 
5^,  46.  52 

78.  40.  54 
67.  58.  i5 
5^,  29.  55 

77.  20.  i5 
66.  38.  25 
56.  i5.    9 

28 

5o 

Fomalhaut. 

69.  58.    5 
56.  41.  5o 

68.     I.    0 
55,    5,  12 

66,  25.  55 

55.  2^,  47 

64.  46.  49 
5i.  52.  57 

5o 

5i 

I 

«t  de  Péf^ase. 

65,  17.  52 
52.  20.  4i 

65.  59.  58 
5o.  44.  5^ 

62.    2.  14 

49.   9.  4S 

60.  24.  42 

47.  55.  12 

Mai  1820. 


(66) 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A   MIDI. 

a3heures. 

A  6  HEURES. 

A  q  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.    M.     S. 

Z>.     M.   S. 

D.     M.    S. 

I 

2 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

7 
8 

9 
10 

i5 
16 

17 
18 

ï9 
20 

21 

22 

21 

22 

25 

24 

25 

26 

Épi  de  la  Xt^i. 

57.     5.  28 
70.  55.  25 

53.  44.  21 

72.  17.  59 

60.  25.  24 
74.    0.    5 

62,    6.  37 

75.  42.  40 

An  laïcs. 

38.  23.  56 
52.  i6.  35 
66,  18.  20 

80.  28,  17 
94.  44.  42 

40.    7.  29 
54.    I.  18 
68,    4.    9 
82.  i5.    I 
96.  52.     7 

4t.  5i.  II 
55.  46.  1 1 
69.  5o.    6 
84.    i.5i 
98.  19.  35 

43.  35.    2 
5j.  3i.  12 
71.  36.  10 
85,  48.  46 
100.    7.    6 

atde  l'Aigle. 

62.    2.  29 
75.  29.  5i 
85.  16.    6 

65.  26.  5i 

74.  57,  34 

64.  5i.  10 
76.  25.  28 

66,  16.  26 

jj,  53.  36 

Soleil. 

58.55.    5 
5o.  29.  4o 
61.  49.  55 
72.  5'5.  46 
85.  52.  24 

94.  44-  10 
io5.  55.  56 
116.  52.  5o 

40.  21.    8 
5i.  55.  5o 
65.  i5.  29 

74.  18.  16 

85.  14.    I 

96.    5.  55 

106.  57.  59 

117.  55,    7 

41.  48.  54 
55.  21.    6 
64.  57.  14 
75.  40.  39 
86.  35.  36 
97.  26.  56 
108.  19.  27 
119.  17.  55 

45.  16.  25 
54.  46.  26 
66,    0,  47 
77.    2.  55 
87.  57.    7 
98.  48.  20 
109.  4i-  21 
120.  40.  49 

Régulas. 

18.  55.  55 
5o.  26.  28 
42.  3i.    5 
54.  49.  5o 
67.  25.  19 
80.  19.    5 

20.    2.  14 
5i.  56,  22 
44.    2.35 
56.  25.  18 
69.    I.    3 

21.  5o.  49 
55.  26.  57 
45.  54.  20 

57.  57.  .  3 
70.  57.    3 

22.  5q.  56 
54.  56.  44 
47.    6.  18 
59.31.    4 
72.  i3.  20; 

26 

27 
28 

29 

5o 

Épidelan^j. 

26.  16.  54 
59.  29.  55 
53.    0.  25 

66.46.    5 
80.  45.  54 

27.  55.     I 
4i.  10.  18 
54.  42.  49 
68.  3o.  16 

29.  55.  25 
42.  5o.  58 
56.  25.  29 

70.  14.  37 

3i.  12.    7 
44.  3i.  55 
58,    8,  23 

71.  59.    7 

5o 

5i 

I 

An  tares. 

54.  49-  26 
1^8.  55.  27 
63.    6.  52 

56.  54.  48 

5o.  41.  37 

38.  20.  17 
52.  27.  52 

40.    5.  54I 
54.  14.  11 

(^7) 

Mai  1820; 

DISTAINCE  DU  CE:NrRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.        | 

JOURS. 

ÉTOILES 

occidentales. 

A  la  HEURES. 

4  l5  HEURES. 

X  18  HEURES. 

4  21  HEURES. 

D.     M.      S. 

Z>.   M.       S. 

D.     M.     S. 

D.    M.      S. 

68.  55.  17 

I 

2 
2 
5 

4 
5 

6 

7 

Épi  de  la  n^. 

65.48.      2 

77.  25,  26 

65,  29.  57 

67.    II.   22 

Antarès. 

5i.  5i.  19 
45.  19.    5 
59.  16.  21 
75.  22.  21 

S7,  55.  47 
loi.  54'  4^ 

55.  14.  i4 

47.    5.  12 
61.    I.  59 
75.    8.  40 
89.  22.  54 

54.  57.    18 

48.  47.  5i 
62.  47.    5 
76.55.    6 
91.  10.    5 

56.  40.  52 
5o.  5i.  57 
64.  52.  5q 
78.  4i.  58 
92.  5^,  21 

l 

9 

lO 

fitderAigle. 

56,  54.  45 
67.  42.  20 
79.  21.  56 

57.  55.  19 
69.    8.  58 
80.  5o.  24 

59.  16.  49 
70.  55.  19 

82.  18.  54 

60.  59.  12 

72.    2.  24 
85.  47.  28 

i5 
i6 

17 
18 

^9 
20 

21 

22 

Soleil. 

44.  45.  55 

56,  II.  52 

67.  24.    8 

78.  25.    0 

89.  18.  55 

100.    9.  46 

m.     5.  20 

122.    5.  55 

46.  10.  5i 
57.  56.  22 
68.  47.  18 
79.  46.  59 
90.  40.    I 
loi.  5i.  i5 
112.  25.  26 

47.  57.  10 
59.    0.  59 
70.  10.  17 
81.    8.55 
92.     I.  25 

102.  52.  44 
ii5.  47.  40 

49.    5.55 
60.  25.  25 

71.55.    7 
82.  5o.  41 
95.  22.  48 

104.  14.  ^9 
ii5.  10.    i 

21 
22 

25 

24 

25 

26 

Re'gulus. 

24.  28.  55 

56.  27.  II 
48.  58.  5o 
61.    5.  21 
75.  49.  55 

25.  57.  47 
57.  57.  5r 
5o.  10.  58 
62.  59.  55 
75.  26.  46 

27.  27.  10 
59.  28.  45 
5i.  45.  40 
64.  14.  46 

77.    5.  55 

28,  56.  45 
40»  59.  47 
55.  16.  57 
65,  49.  54 
78.  41.  21 

26 

27 
28 

29 

5o 

Épidelairii. 

52.  5i.    7 
46.  i5.    5 
59.  5i.  5o 

75.  45.  5g 

54.  5o.  24 

47.  54.  52 
61.  54.  5i 

75.  28.  4^ 

56.    9.57 
49.  56.  14 
65.  18.  25 

77.  i5.  57 

57-  49-  47 
5i.  18.  II 
65,    2.    9 
r]8,  58.  42 

5o 
5i 

I 

Antarès. 

4i.  5i.  57 
56.    0.  54 

45.   57.   2t 

57.47.    C 

45.  25.  20 
59.  53.  28 

47.    9.  21 
61.  19.  59 

Juin 

i8â(5. 

(G8) 

C4 

o 

5d 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

C.4 

0 

pi 

en 

S 

du 

du 

de  la 

delà 

du 

0 

c3 

O 
en 

.^ 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

r 

>- 

5 

M 

H. 

i»/. 

fl. 

M. 

H.       M. 

H.      M. 

S.     D.      M. 

^. 

I 

Jeu. 

4. 

6 

7- 

55 

8.?i7 

2.    10.   48. 

54 

21 

3 

Ven. 

4. 

5 

7- 

56 

O.S  20 

9-. =  44 

2.    II.    46. 

19 

22 

5 

Sam. 

4. 

4 

7- 

56 

0.  1  40 

II.      8 

2.    12.   43. 

45 

25 

4 

Dm. 

4. 

4 

7- 

57 

0.     5y 

0.  ^  3o 

2.  i3.  4i- 

9 

24 

6 

Lun. 

4. 

3 

7- 

58 

I.     12 

i.?'5i 

2.  14.  38. 

55 

25 
26 

6 

Mar. 

4. 

2 

7- 

58 

I.     27 

3.     II 

2.  i5.  55. 

57 

7 

Mer. 

4. 

I 

7- 

59 

I.     44 

4.    3i 

2.  16.  53. 

20 

27 

8 

Jeu. 

4. 

] 

8. 

0 

2.       4 

5.    5i 

2.  17.  5o. 

43 

28 

9 

Ven. 

4. 

0 

8. 

0 

2.     28 

7.    10 

2.  18.  28. 

5 

29 

lO 

Sam. 

4. 

0 

8. 

I 

3.       5 

8.    27 

2.  19.  25. 

26 

3o 

1 1 

Dm. 

5. 

5q 

8. 

I 

3.    48 

9.     25 

2.   20.    22. 

45 

1 

12 

Lun. 

5. 

5q 

8. 

I 

4.    45 

10.      9 

2.    21.    20. 

2 

2 

i5 

Mar. 

5. 

58 

8. 

2 

5.    52 

10.    45 

2.    22.    17. 

19 

3 

i4 

Mer. 

5. 

58 

8. 

2 

7.       3 

II.      8 

2.    23.    14. 

35 

4 

i5 

Jeu. 

3. 

58 

8. 

5 

8.     i5 

II.    26 
1 1.   4' 

2.    24.    I  I. 

5o 

5 

i6 

Ven. 

5. 

57 

8. 

5 

g.     25 

2.    25.       9. 

6 

6 

17 

Sam. 

5. 

57 

8. 

5 

10.     33 

II.   54 

2.  26.     6. 

21 

7 

18 

Dm. 

5. 

57 

8. 

5 

II.    4^ 

2.  27.     5. 

56 

8 

19 

Lun. 

5. 

57 

8. 

3 

Q.  ^  47 

0.?  6 

2.    28.       0. 

5i 

9 

20 
21 

Mar. 

5. 

57 

8. 

3 

i.?-56 

0. 5  19 

2.  28.  58. 

6 

10 

Mer. 

5. 

57 

8. 

5 

3.       7 

0.    32 

2.  29.  55. 

20 

II 

22 

Jeu. 

5. 

57 

8. 

3 

4.     24 

0.    48 

3.    0.  52. 

35 

12 

25 

Ven. 

5. 

57 

8. 

3 

5.    42 

ï-      9 

3.     I.  49- 

5o 

i3 

24 

Sam. 

5. 

57 

8. 

3 

6.    58^ 

I.    37 

3.    2.  47. 

4 

14 

25 

Dm. 

5. 
5. 

57 
57 

8. 
8. 

5 
3 

8.     10 

2.     18 

3.     3.44. 

19 

i5 

26 

Lun. 

9-      7 

3.     14 

3.    4.41. 

52 

16 

27 

Mar. 

5. 

57 

8. 

3 

9-    48 

4.    ^8 

3.    5.  38. 

43 

17 

28 

Mer. 

5. 

58 

8. 

2 

10.     i5 

5.    55 

3.    6.  35. 

54 

18 

2q 

Jeu. 

3. 

58 

8. 

2 

10.     39 

7.    21 

3.     7.  33. 

4 

19 

5o 

Ven. 

5. 

58 

8. 

2 

10.    5j 

8.    48 

3.    8.  3o. 

16 

20 

1).  Q.  le     3  à 

Gh  55'   du  soir.                   1     P.   O-  !«  ib  î>     "7*^  10'     <lu  soir. 

K. 

L.  1«  10  à 

7 

4s  a 

U   soie. 

l  P. 

L.  le  a6  à 

1    i3     du  maUo. 

(«9) 


Juin  1820. 


7 
8 

9 
10 


II 
12 
i5 

14 
i5 


17 
18 

19 
20 


21 
22 

23 

24 

25 


26 

27 
28 

39 

5o 


DISTANCE 

(le 
rÉquînoxe 

AU  SOLEIL. 


H.     M.      S, 


25.  5,4 

18.  59,8 

14.  55,7 

10.  47,2 

6.  40,4 


2.  35,2 
^^,  25,7 
54.  17,8 
5o.  9,6 
46.     1,2 


X)/J. 


41.  52,7 
37.  44,1 
35.  55,5 
29.  26,5 
25.  17,2 


8,0 
58,6 

49jI 
8.  59,6 

4.  5o,o 


21. 
16. 
12. 


O.    20,â 

56.  10,6 
52.  1,0 
47.  5i,5 
45»  42,1 
59.  52,9 
^5,9 


35 
5î 

27 


i5,o 
6,5 


^^-  57,9 


DECLINAISON 
du 

SOLEIL, 

Boréale. 


B,   M.   S^ 


.    5.29 
.15.24 

.20.56 
.28.  4 

.54.49 


25 

25 
25 
25 
25 
25 

23"" 
23 
25 
25 
25 

25 
23 
25 
25 
25 
25 
25 
25 
23 
25 


.41 . I I 
.47.  8 
.52.42 
.57.52 
.2.37 
.  6758" 
. 1 o . 55 
.14.27 

.17.54 
.20. 17 


.22.55 

.24.29 
.25.58 
.27.  2 
.27.41 


27.56 
27.45 

27.  lO 
26.  lO 

24.45 


22.55 

20.41 
18.  5 
i5.  o 

II  .52 


Diff. 


i  55" 
7.52 
7.  8 
6.45 
6.22 
5.57 
5.54 
5. 10 

4.45 

4.21 
5.57 
5.52 
5.  7 
2.45 

2.18 
1.54 
1.29 
I.  4 
0.59 

o.  i5 

0.  Il 

0.55 

1.  o 

I  .25 

1 .5o 
2.14 
2.58 
3.  3 
5.28 


TEMS  MOYEN 


au 


MIDI    YRAI. 


H.    M.     S. 


.  5j,  26,0 

.  57.  55,0 
.57.44,5 
.57.54,4 

■58.    4,7 


.58.  i5,5 
.58.26,2 
.58.57,5 
.58.49,1 
.59.    1,0 


.  59.  12,9 
.  59.  24,9 
.59.37,1 
.  59. 49,5 


o. 


o.  o. 14,6 

o.  0.27,4 

o.  0.40,5 

o.  0.55,2 

o.  I.    6,2 


o.  I.  19,0 

o.  1.52,4 

o.  1.45,4 

o.  1.58,5 

o.  2.  Il 


O.  2.23,7 

O.  2.56,2 

o.  2.48,5 

o.  3.   0,5 

o.  3.  12,2 


Diff. 


9^0 
9>5 

9^9 
0,5 

0,6 

0.9 
1,5 

1,6 
^9 
1.9 


2,4 

2,5 

2,6 

2,8 

2,9 
2,9 
5,0 
5,1 
5,1 
5,0 

2,9 

2,8 

2y6 

2,5 
2,5 

2,0 

1.7 


Deaù-aiumèuc  du  î^oicil .  • . .  »  • .  m  •  •  m  .  •  (  l|:  ',6  ',5  40, 0  } 
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Passage 

LONGITUDE 

LATITUDE 

de 

la  Lune 

au 

o 

DE   LA    LUNE. 

DE    LA    LUNE. 

fa 

Mérid. 

de 
Paris. 

A.    MIDI. 

A   MINUIT. 

A     MIDI. 

A     MINUIT. 

s. 

D.    M.    S. 

S 

.    D.  M.    S. 

D.  M.     S. 

D.  M.    S. 

H.    M. 

I 

10 

10.55.    010 

.17. 59. 2/3. 46. 52.  A, 3. 20.1 5.  A 

16. 56 

2 

10 

.24.45.29'll 

.    i.5i.  0.2.50.29. 

2.18.    4. 

17-47 

5 

II 

.    8.55.47 

II 

.15.59.591.45.55. 

I.     7.41.A 

18.56 

4 

II 

25.    2.5l 

0 

.  0.  4-i4|0.3o.52. A  0.  6.21.B 

19.25 

5 

0. 

7.  4.44 

0 

.14.  5.55'o.45.24.B 

I.I9.58. 

20.10 

6 

0. 

21.     I . 59 

0 

27.57.4811.54.55. 

2.27.36. 

20.59 

7 

I . 

4.52.10 

I  , 

ii.44.5i 

2.58.17. 

3.26. II. 

2i.5o 

8 

I . 

18.54.58 

I  . 

25.22. 12 

3.50.55. 

4.  12.  I  I. 

22.44 

9 

2. 

2.  6.56 

2. 

8.48.51 

4.29.45. 

4.45.26. 

23.39 

lO 

II 

2, 

15.26.45 

2. 

22.     I. 14 

4.55.   8. 

4.58.49. 

cr- 

2. 

28.51.54 

3. 

4.58.31 

5.   o.5i. 

4. 58. 20. 

0.37 

12 

5. 

II.2I.     5 

3. 

17.59.28 

4.52.27. 

4.43.  ^. 

1.52 

i5 

3. 

25.55.5i 

4. 

0.  4-21 

4.5o.ï8. 

4.14.29. 

2.25 

i4 

4. 

6. 1 1 .  i5 

4. 

i2.i4.5o3.55.5i. 

3.54.41. 

5.14 

i5 

4. 

i8.i5.5o 

4. 

24.i5.45|5.iT.i6. 

2.45.52. 

5.59 

i6 

5. 

o.io.   5 

5. 

6.  5.    1:2.18.47. 

i.5o.i6. 

4.41 

17 

5. 

i i . 59 . I 5 

5. 

17.55.24^1.20.56. 

o.5o.  4.B 

5.21 

18 

5. 

25.48.  8 

5. 

29.44.   7 

0.18.55.B 

0.12. 52. A 

6.  0 

19 

6. 

5.42.  4 

6. 

11.42.58 

0.44.    i.A 

I  .i5. 16. 

6.59 
7.20 

20 

6. 

17.46.31 

6. 

23.54.19 

1.45.55. 

2.15.59. 

21 

7- 

0.  6.59 

7- 

6.24.   1 

2.44.   7. 

5. 10. 58. 

8.   5 

22 

7- 

12.46.52 

7- 

19. i5.52 

5.55.48. 

3.58.15. 

8.5i 

25 

7- 

25. 50.17 

8. 

2.5l.IO 

4.17.48. 

4.54. II. 

9.43 

24 

8. 

9.18.  9 

8. 

16. II.   5 

4.46.57. 

4.55.44. 

10.40 

25 

8. 

25.  9.50 

9- 

o.ï5.    1 

5.  o.i5. 

5.  o.i6. 

II  .42 

26 

9- 

7.20.57 

9- 

14.52.564.55.58. 

4.46.16. 

12.45 

27 

9- 

21.47.   ^ 

9- 

29.   5.574.52.15. 

4.15.45. 

15.46 

28 

10. 

6.21 . 17 

10. 

15.59.145.51.    I. 

5  .,24. 29. 

14.45 

29 

10. 

20.56.45 

10. 

28.12.59 

2 . 54 . 55 . 

2.21.55. 

i5.57 

3o 

II. 

5.27.50 

1 1 . 

12.59.45 

I .46.59. 

I.I0.5I. 

16.27 

(7'  ) 

Juin   i8i20. 

ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON 

o 

C3 

DE  LA  LUNE. 

DE  LA  LUNE. 

A  MIDI. 

A  MINUIT. 

A  MIDI. 

A  MINUIT. 

D. 

M. 

s. 

D. 

M.       S. 

D. 

M. 

D.      M. 

I 

3i4. 

6. 

25 

521. 

10.    57 

21  . 

l5.A 

18.  44.  A 

2 

328. 

2. 

27 

554. 

42.     6 

l5. 

58. 

12.  S^, 

3 

341. 

I  I  . 

38 

347. 

53.    Il 

9. 

5o. 

6.   35.  A 

4 

355. 

48. 

58 

0. 

i .   21 

5. 

16.  A 

0.     6.  B 

5 
6 

6. 

12. 

44 

12. 

:i5.   27 

3. 

28. B 

6.  47. 

18. 

41. 

46 

25. 

5.  42 

9- 

S^. 

i3.     5. 

7 

3i. 

32. 

59 

38. 

10.   59 

i5. 

57. 

18.   58. 

8 

44. 

58. 

32 

5i. 

^oS,  47 

21. 

4. 

25.    12. 

9 

5q. 

2. 

10 

66, 

16.    16 

25. 

1 . 

26.   27. 

ÏO 

II 

73. 

55. 

56 

80. 

5^,  20 

27. 

32. 

2^.    10. 

S^, 

20. 

10 

95. 

58.     2 

28. 

25. 

2^.    iq. 

12 

102. 

48. 

46 

lOQ. 

49.  42 

27. 

5o. 

26.   S^, 

i3' 

116. 

38. 

52 

123. 

i5.     I 

2^). 

47. 

2l^,     18. 

i4 

129. 

37. 

43 

i35. 

47.   10 

22. 

33. 

20.    55. 

i5 

141. 

44. 

6 

147. 

29.  44 

18. 

24. 

16.     4. 

i6 

i55. 

5. 

32 

i58. 

55.    i5 

i5. 

35. 

II .     0. 

17 

i65. 

54. 

55 

169. 

II.   34 

8. 

ï9- 

5.   34.  B 

18 

174. 

26. 

10 

179- 

40.   26 

2. 

45. B 

0.     5.  A 

ï9 

184. 

56. 

27 

190. 

16.   22 

2. 

56. A 

5.  47. 

20 

195. 

42. 

19 

201 . 

16.   55 

8. 

37. 

II.     23. 

21 

207. 

1. 

ï4 

212. 

S^.   5o 

14. 

5. 

16,  40. 

22 

219. 

10. 

'9 

225. 

58.   22 

19- 

7» 

21.   22. 

23 

252. 

23. 

5i 

239. 

^7-   17 

23. 

24. 

2S.    10. 

24 

246. 

48. 

14 

254. 

2^,    10 

26. 

36. 

27.   59. 

25 

26 

262. 

i5. 

18 

270. 

14.  45 

28. 

ï7- 

28.  28. 

278. 

18. 

47 

286. 

22.    25 

2^, 

II. 

2^.   24. 

27 

294. 

20. 

46 

502. 

9.   54 

26. 

II. 

24.   5o. 

28 

509. 

46. 

52 

517. 

10.     0 

22. 

26. 

20.     0. 

29 

324. 

18. 

5o 

33i. 

i5.   53 

17- 

17- 

14.    19. 

5o 

337. 

56. 

29 

544. 

28.   21 

Il  . 

1 1 . 

7.   54. 
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7 
8 

9 
20 

21 
22 

25 

24 
2S 


27 
28 

29 
3o 


PARAL.HOR.C 

sous  PEquateiir. 
A  MIDI.    A   MIN 


M. 


59, 
59, 
59, 
59. 

58. 
58, 

58, 
57, 
57, 
56, 


^. 


iSSg, 
59, 
59, 
59, 


56 
55, 

55, 
54, 
54, 
54, 
54. 
54. 
54. 
55. 


19 

17 
10 

58 
43 

25 

58 
28 
55 
20 
46 
i5 

47 

^7 

i5 
II 

18 
36 

3 


55 
56 

57 

57, 

58, 
59, 

59, 
60. 


39 

21 

8 
55 

19 

16 

45 

58 

I 


5S. 


5S^ 
58 

57, 

57 
56_ 

56 

55, 
55, 
54, 
54, 
54, 
54. 
54. 
54. 
55. 


55 

57, 
58 
58 


59, 
59, 
60 

59, 


59.  52|59 


18 
18 

14 
5 

52 

54 
1 1 

45 

12 

58 

■  3 

5o 

o 

36 
20 


12 
i5 
26 

48 
20 


59 

44 

52 

17 

58 


5i 

52 

45 


DEMI- 
DIAMÈT 
horizont. 

tle 
la  Lune 


A  MIDI. 


M. 


6.  9 

O.  10 

6.  9 

6.  4 


6.  o 

5.  55 

5.  48 

5.  40 

5.  3 


5.  2 

5.  12 

5.  3 

4.  56 

4.  5o 


4-  47 

4.  46 

4.  48 

4.  53 

5. 


5.  10 

5.  21 

5.  34 

5.  47 

5.  59 


6.  9 

6.  16 

6.  20 

6.  21 

6.  19 


I 

4 

7 
10 

i3 

16 

19 
21 

25 

28 


7 
i3 

ï9 

25 


7 
i3 

ï9 

25 


% 


I 

9 

17 

25 


1? 


I 
II 
21 


¥ 


I 

16 


LONGIT. 

héliocentriq. 


S\     D.    M. 


LATIT. 

héliocentr. 


/>.     M. 


Asc.dr. 
en  tems 


H.    M. 


MERCUAE. 


O.  4.14 
O. 19.51 

I.  6.48 
1.24.53 
2.15.40 

3.  2.54 
5.20.54 

4.  8. II 
4.24.  5 

5.  8.55 


42. 

■  7- 
9- 
4. 

i5. 
5. 

20. 

56. 
29. 


3.54 
3.57 
4.22 

4.49 
5.18 

5.46 

6.i5 

6.45 

7-  9 

7.35 


VENUS. 


7.     5.21 

2.I5.B 

7.12.58 

1.48. 

7.22.55 

1.18. 

8.  2.  7 

0.46. 

8. 11.59 

0.12. 

7.53 
8.14 

8.52 

8.47 
8.59 


MARS. 


5.26.  5 

1.28.B 

5.28.45 
6 .   1 . 26 

1.24. 
1.21. 

6.  4.  7 
6.  6.49 

1.17. 
i.i5. 

9.55 

9-47 
10.   o 

10. i5 

I  o .  26 


JUPITER. 


II.  9.   3 

i.  9. A 

II.  9.46 
ii.io.3o 

I.  9. 
I.  9. 

II.  II.  i3 

I.IO. 

26.27 
23. 5i 
23.53 
23.55 


SATURNE. 


O.  ^.55 
O.  6.i5 
O.  6.56 


2. 24. A 

2.24. 

2.24. 


0.45 
0.48 
o.5o 


URANUS. 


8.26.58    I    O.II.AI17.49 

8 . 26 . 49  I  o . 1 1 .     1 1 7 . 46 


(73) 


Juin  iSaa^ 


o 

e 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

géocentriqùe. 

LATIT. 

gëocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

au  Mér. 

H. 

M. 

H.        M. 

S.      D.    M. 

D.      M.       D.     M. 

H.      M. 

2 

MERCURE.        (f  ^up.  le  l5.                                 1 

I 

5. 

?5o 

6.  ^  5o 

I.    25.    25| 

I.   22. A 

17-  49B    23.      ol 

4 

3. 

g- 52 

6.  •"  52 

2.        I.     14 

0.  5o. 

19.  37. 

25.     12 

7 

5. 

'    56 

7,       16 

2.       7.    22 

0.  17. A 

21.   17. 

23.    26 

lO 

5. 

42 

7-       39 

2.   i3.  45 

0.  i5.B 

22.  43. 

23.  4, 

i5 

5. 

5i 

8.         2 

2.    20.     18 

0.  45. 

25.   52. 

23.  56 

i6 

3. 

56 

8.       18 

2.  26.  55 

I.  II. 

24. 37. 

0.     7 

19 

4. 

1 1 

8.       57 

3.     5.  25 

I.    32. 

24. 57. 

0.  24 

22 

4. 

27 

8.      52 

3.     9.  45 

K    46. 

24.  52. 

0.  59 

25 

4. 

44 

9.        5 

3.   i5.  49 

I.  53. 

24. 24. 

0.  55 

28 

5. 

2 

9.       10 

3.  21.  56 

I.  54. 

23.  37. 

I.     6 

? 

VENUS. 

I 

7- 

?    II 

II.  ^  21 

3.  25.  4i|  2.  37.B 

23.  36.B 

3.   16 

7 

7- 

5    16 

II.  ^     8 

4.    0.  40j  2.  16. 

22.  14. 

5.   12 

i5 

7- 

ï9 

10.        52 

4.    5.  io|  I.  47. 

20.  43. 

3.     5 

19 

7- 

18 

10.       33 

4.     9.     5 

I.    8. 

ï9-    7- 

2.  56 

25 

7- 

14 

10.      iï|  4-  12.  II 

0.  20. 

17.  29. 

2.  42 

cf 

MARS. 

I 

9- 

?37 

0.  .^17 

4.  20.  49 

I.  25.B 

i5.  55.B 

4.  57 

7 

9- 

3-5i 

II.  ^59 

4.  24.     5 

I.  20. 

14.  47. 

4.  45 

i5 

9- 

26 

II.  -^41 

4.  2^,  21 

I.  14. 

i3.  54. 

4.  33 

iQ 

9- 

20 

II.          23 

5.     0.  45 

I.    9. 

12.  18. 

4.  2, 

25 

9- 

ï4 

II.       4 

5.     4.     8 

I.    4. 

II.    0. 

4.     9 

% 

JUPITER.       n    le    12. 

I 

I. 

?    6 

0.  ?;29 

II.  20.  37 

I.    8.A 

4.  46. A 

18.  48 

9 

0. 

5-55 

0.  •    I 

II.  21.  3i 

I.  10. 

4.  26, 

18.   18 

17 

0. 

4 

II.  g  3i 

II.  22.   14 

I.  12. 

4.  II. 

17.  47 

25 

1 1. 

5"  5i 

II.  ^     I 

II.  22,  47 

I.  14. 

4.    0. 

17.   16 

T> 

SATURNE. 

I 

I. 

|5i 

2.  i^ig 

0.   II.  i3 

2.  17. A 

2.  21.B 

20.     5 

1 1 

I. 

5-  II 

I.   Mi 

0.   II.  og 

2.  19. 

2.  36. 

19.  26 

21 

0. 

3i 

i.         5 

0.   12.  56 

2.  22. 

2.  48. 

18.  47 

9: 

U  R  ANUS.       tp   le   18. 

I 

9- 

ï.    6   5.  ?  14   8.  27.  5ol  0.  12.AI23.  38.A|i3.   10 

16 

8. 

^     1    4.  B-  10   8.  26.  54 

0.  12.     23.  37.      12.     6 
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t74) 

TEMS 

que  le  demi- 

DEMI- 

MOUVEM. 

LOGARITH. 

LIEU 

o 

diamètre 

DIAMETRE 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

cî 

DU  SOLEIL 

du 

pi 

met  à  passer 
par  le  Mérid. 

O) 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.       S. 

M.         S. 

M.       S. 

la  moy.  i,o. 

S.   D.     M. 

I 

I.      8,1 

i5.  47,5 

2.     25,6 

0,006291 

11.28.   25 

7 

î.     8,5 

i5.  46,8 

2.    254 

0,006659 

11.28.    4 

i3 

I.     8,5 

i5.  46,2 

2.     25,2 

0,006901 

11.27.    45 

19 

I.     8,6 

i5.  45,8 

2.    23,1 

0,007075 

II  .27.    26 

25 

I.     8,6 

i5.  45,6 

2.     25,0 

0,007185 

11.27.     7 

ÉC 

:lipses 

DES 

SATELLITES  DE  JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 

I"  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE.           1 

J. 

/f.    M.      S. 

J. 

H.    M.     S. 

/. 

H.      M.      S. 

IMMERSIONS. 

IMMERSIONS. 

2 

0.55.  58 

5 

22.54.    45 

2 

10.    29.    56.   I. 

3 

19.    4.25 

7 

11.55.  48 

2 

^i5.  5o.     I.  É. 

5 

^^13.52.45 

11 

I.  II.  5i 

9 

*i4.  ^9-  46.  I. 

7 

8.    i.io 

i4 

*i4.  5o.  5o 

9 

17.  49.  32.  E. 

Q 

2.  29.  32 

18 

5.48.  55 

16 

18.  29.  41.  ï. 

10 

20.  57.  5y 

21 

17.    7.  48 

16 

21.  48.  46.  E. 

12 

*i5.  26,  20 

25 

6.25.  49 

25 

22,  29.  55.  L 

14 

9.54.45 

28 

19.44.  39 

24 

I.  47.  58.  É.    1 

16 

4.25.    8 

1 

^7 

22.  51.34 

1 

^9 
21 

25 
25 

17.  19.56 

II.  48. 22 

6.  16.45 

0.  45.  12 

i 

IV^  SATELLITE.           Il 

17 

7.  i5.  21.  I.      1 

26 
28 

3o 

19.  15.54 

'<'l5.42.      2 

8.  10.25 

^7 

II.  28.  5i.  É.     ^ 

■ 

J^ 

<  75  )                                    Juin  1 

8âo. 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  2  heures  du  matin» 

==! 

I 

2 

3 

4 

5 
~~6~ 

_7_ 
8 

10 

II 

13 

i3 

e-i 

3.                   4         0       .1 

•3       1.        0      .4    2. 

.2.     -30           I.                .4 

•2.1      0                    -3                      .4 

0       I.      .2          3. 

4 

.lO      3.       3- 

4- 

2.       3-      0                                             4 

0 

3-                         .2O    .1                          4- 

•3             I.       0          .?4cr 

•3  2.  0              .1 

40 

.4  -2  .1         0              -3 

4-                                   0       I.  .2                -3 

4- 

.1     0           2.      3- 

i4 

i5 
ï6 

4' 

2.             30ï. 

4 

3-                    .2    0  .1 

4         -3               I.       0               .2 

17 

.4              -3          0 

2O 

x8 

19 

20 

.2..    4    0             -3 

0      .21.  .4            .3 

.1     0             2.        3-        4 

21 

0  1.             ^                                4 

30 

22 

23 

«i 

3-               .2    0 

4 

•3                        I.  0 

4- 

24 

•3            O2.    .1                               4- 

25 

26 

^7 

.2     1.            0          -3                     4. 

0    .3    i4-             -3 

.1  4-    0              2.       3- 

28 

^9 
3o 

4.           2.            0  3'i. 

4 

3-        .2        .lO 

4. 

3-                               0              .3 

'O 

i  a 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

ETOILES 

A    MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  q  HEURES. 

orientales. 

D.    M.      S. 

Z).      M.    S, 

D.    M.      S. 

D.     M.    S. 

1 

^5,  20.  44 

83.  54.  56 

>    81.49.     g 

80.    5.  21 

2 

a.  du  Bélier. 

71.  14.  24 

69.  28.  40 

67.  42.  58 

65,  5j,  20 

5 
I 

^q,    9.  bÇi 

s^.  24.  41 

55.  59.  5i 

5i.  54.  28 

120.    II.   52 

1x8.  52.  56 

116.  55.  59 

Il 5.  i4-  40 

2 

106.  59.  33 

io5.  20.  5i 

io5.  41.  5o 

102.    2.  5o 

5 

95.  47-  5i 

92.    9.    2 

90.  5o.  i5 

88,  5i.  5i 

4 

Soleil. 

80.  38.  40 

79.    0.  17 

77.  21.  59 

75.  45.  46 

5 

67.  35.  ^^ 

65.  56.  14 

64.  18.  40 

62.  41.  12 

6 

54.  35.  39 

S:l.  S^,  ^^ 

5i.  22.  22 

49.  45.  57 

7 

12 

41.  4^-  21 

40.  10.  59 

58.  55.  5i 

57.    0.  55 

Régulus. 

46.    7.37 

44.  35.    6 

42.  58.  49 

41.  24.  46 

t5 

35.  58.    5 

52.    5.  5o 

5o.  55.  12 

29.    I.  II 

i3 

i4 

'j^.  20.  a:! 

73.  49-  ï4 

72.  18.  18 

70.  47.  5:i 

i5 

63.  16.    9 

61.  46.  18 

60.  16.  55 

58,  46.  59 

i6 
i6 

5i.  20.  3o 

97.  14.  56 

95.  45,  53 

94.  16.  54 

92.  47.  57 

17 

^^.  23.  45 

85.  54.  Sb 

82,  26.    4 

80.  57.  i5 

18 

A       »_     1 

75.  52.  i5 

72.    5.    5 

70.  55.  48 

69.    4.  26 

^9 

Antarès. 

61.  35.  34 

60.    5.  22 

58,  55.    0 

5j,    4.  26 

20 

1 

49.  :i^.  40 

47.  ^^^  5i 

46.  24.  47 

44.  52,  28 

21 
21 
22 

57.    6.  5o 

55.  52.  5i 

55.  58.  33 

52.  25.  57 

*  de  l'Aigle. 

80.    2.  5i 

78.  42.  57 

jj,  22.  57 

76.    2.  55 

25 

69.  21.  54 

Çy^.     I.  26 

66,  4ï-  29 

65.  21.  42 

24 
24 

îy%.  46.  46 

80.  5i.  28 

79.  14.  48 

77.  37.  52 

76.    0.  41 

25 

Fomalhaut. 

67.51.  52 

m.  i5.  n 

64.  54.  46 

62,  56,  17 

26 
26 

54.  45.  47 

76.   20.   21 

74.  59.  52 

72.  59.  21 

71.  18.  47 

27  • 
28 . 

*  de  Pégase. 

62.  ss.  42 

49. 39. 29 

61.  i5.  i5 
48.     I.  40 

59.  55.     I 
46.  24.  55 

5j,  55,    0 
44.  48.  14 

29 
29 

37.    0.  37 

74.    ^^-   'i'Çi 

75.  10.  55 

71.  22.  26 

69.54.    4 

3o 

A  du  Bélier. 

60.  53.  56 

^^,  46.  19 

56,  58.  54 

55,  II.  3q 

I 
3o 

46.  18.  55 

Soleil. 

125.      I.  4i 

121.  20.  45 

119.  59.  58  117.  59.  17 

I 

109.  58.    I 
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I 
2 

_5_ 
I 

3 

4 
5 
6 

_7_ 

12 

i5 


i5. 

i4 
i5 

i6 

17 
18 

21 


21 
22 

25 

24 


24 

25 

26 


26 

27 
28 

J29 
29 

3o 
I 


50 

I 


ETOILES 
orientales. 


du  Bclier. 


Sok'il. 


Épi  de  la  iTli, 


Antarès. 


fit  de  l'Aigle. 


Fomalliaut. 


*  de  Pégase. 


«  du  Bélier- 


Soleil. 


A  1Î2  HEURES 


D.    M.    S. 


j3,  17. 
64.  II. 
5o.    9. 


52 

45 
5i 


Il 5.  55.  40 
100.  25.  5i 
87.  12.  5o 
74.  5.  57 
61.  S.  5o 
48.  9.41 
55.  26.  i3 


59.  5o.    6 

27.  29.  26 


81. 

26. 

48 

69. 

16. 

56 

5.7. 

17- 

5o 

91.  19.  5 
79.  28.  20 
6j.  54.  57 
55,  55.  42 
45.  19.  54 
3o.  49.     i 


85.  20.  57 
74.  42.  -25 
64.    2.    6 


74. 
61. 


25. 

17- 


14 

44 


69. 

56, 
45. 


58.  9 
i5.  1 1 
12.  58 


67.  45.  4S 

55.  24.  56 


116.  18.  45 


A  l5  HEURES 


f)      M.     S. 


76.  5l. 

62.   26. 


43 

10 


39 

33 


1 1 1.  56 

98.44 

S5.  54.  I 
72.  27.  55 
26.  56 
55.  54 


59. 
46. 


58. 


17- 


21 


79.  54.  55 
67.  46.  5i 
55.48.    7 


89.  5o. 

77-  59. 
66.  5. 
54.    2. 

41  •  47- 


12 

24 

46 
4 


84. 

I. 

20 

73. 

22. 

9 

62. 

42. 

45 

72.  45.  54 

59. 59.  10 


67.  57.  27 
54.  55.  57 
41.  57.  53 


65.  57.  58 
5i.  57.  44 


114.  58.  20 


A  18  HEURES. 


D.      M.     S. 


74.  4^^.  56 
60.  4o-  4i 


A  ai  HEURES. 


/>.    M. 


iio.  17.  57 


97- 
85. 
70. 

5r, 
44. 


5. 57 
55. 57 
49. 55 

49-  29 
5j,  39 


56.  44- 


78.   25.    II 

66.  16.  i5 
54.  18.  49 


m.  21. 21 

76.  3o.  25 
64.  55.  55 
52.  5i.  57 
40.  i5.  56 


82.  4i. 
72.  I. 
61.  25. 


54 
56 

44 


71.. 

53. 


7.45 
o.  40 


66.  16.  49 
52.  56.  29 
40.    4.  34 


64. 
49^ 


5?: 


55 

7 


12. 53. 5 


75.    o.    9 
58.  55.  16 


108.  38.  35 
95.  26.  45 
82.  17.  7 
69.  II.  43 
56.  12.  5i 
45.  21.  54 


55.  10.  55 


'j6.  5i.  40 
64.  46.  7 
52.  49.  57 


36.  52.  52 
75.  I.  22 
65.  5.  58 
5i.  o.  i5 
58.  40.  52 


81. 
70. 
60. 


22.  18 

41.44 
5.    5 


69. 
56. 


29. 
22. 


45 
12 


64.  56. 
5i.  17. 


14 
46 


58.  5i.  57 


62.  21.4^ 

48.   4-45 


III.    17 


ti 


58 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.      | 

lOURS. 
I 

2 

3 

ÉTOILES 

A    MIDI. 

L   3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

occidentales. 

D.     M.    a. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

Antarès. 

63.      6.   32 

77.    19.  24 

91.  3i.  52 

64.  55.    7 
79.    6.    1 
93.  17.  54 

66.  59.  42 
80.  52.  37 

95.   4.^6 

68.  26.  181 
82.  39.  12 
96.  5o.  56 

3 

4 
5 
6 

6 

7 
_8_ 

i5 

i4 
i5 

12 

ï7 
i8 

19 
20 

21 

CL  de  l'Aigle. 

59.  17.  44 
70.  24.  53 
81.  54.    5 

60.  39.  10 
71.  5o.  25 

62.    I.  i4 
73.  16.    3 

65.  25.  56 

74.41.59 

et  de  Pégase. 

34.  12.  i3 

45.  55.  17 
58.  i3.  21 

55.  56.    4 
47.  24.  32 
59.  46.  53 

37.     I.    7 
48.  56.  12 
61.  20.  59 

38.  27.  25 
5o.  28.  17 
62.  54.  24 

SoleiL 

45.    5.  20 
54.    7.  5i 
65.    2.  i5 
75.  55.    8 
36.  44.  32 
97.  41.  Il 

108.  47.  ^2 
120.      9.      2 

44.  28.  36 
55.  29.  41 
66.  25.  44 
77.  i4-  26 

88.    6.  14 

99.    5.  52 

110.  12.    8 

45.51.44 
56.  51.46 

67.  45.  1 1 

78.  55.  45 

89.  28.     1 

100.  26.  44 

III.  56.  38 

47.  14.  42 
53.  i5.  44 
69.    6.  34 
79.  57.    6 
90.  49.  541 
101.  49.  46: 
ii3.     I.  24! 

18 

19 
20 

21 

22 

Re'gulus. 

26.   28.    19 

58.  25.  20 
5o.  29.  20 
62.  5o.  24 

75.  5o.  5g 

27.  57.  14 
59.  55.  25 

52.       1.      2 

64.  24.  ig 

29.  26.  17 
41.  25.  37 
53.  35.    0 
65.  58.  52 

3o.  55.  26^ 

42.  54.    31 
55.    5.  i2| 

67.  33.    5i 

1 

22 

25 

24 

25 
25 

26 

27 
28 

29 

5Ô 

1 

Épi  de  la  ir^. 

21.  28.  27 
54.  3r.    7 
47.  56.  57 
61.45.  25 

25.    5.    2 
56.  10.  34 
49.  59.  IC 
63.  3o.  25 

24.  41.  58 
57.  5o.  24 
5i.  22.     1 
65.  i5.  44 

26.  19.  i6i 
59.  5o.  35 1 
53.    5.    4 
67.     I.  22 

Antarès. 

29.  59.  1 1 

44-  22.  4c 
53.  55.  3: 
75.  3i.    c 
33.    5.  4i 
102.  28.  5( 

5i.  46.  24 
>   46.  1 1 .  2^ 

i   60.  44.  5^ 
)   75.  20.  5i 

^     89.  52.  2t 

^   55.  33.  5c 

;  48.   0.  14 

r     62.   34.   2Zi 

77-    9-  4^ 
)  91.  40.  5/i 

55.  21.  5o 
49.  49.  12 
64.  25.  5i 
78.  59.    2 
93.  29.  i5 

(r9) 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.       | 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A  12  HEURES. 

A  l5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.      M.    S. 

D.      M.    S. 

D.      M.    S. 

I 

2 

3 
3 

4 

5 

6 

6 

7 
8 

Antarès. 

70.    12.  55 

84.  25,  45 
98.  56.  55 

54.    0.  5i 

64.  47.  17 
76.    8.  10 

"ji,  59.  52 

m,    12.    14 

75.  46.    10 

87.  58.  42 

75.  52.  47. 
89.45.    8 

«de  i'Aiglf. 

55,  18.  28 
66,  II.    4 
77.  54.  5i 

56,    '^rj,    ,g 

67.  55.  16 
79.    0.  57 

57.  57."^ 
63,  59.  54! 
8a.  27.  27' 

«  de  Pe'gase. 

59.  54.  52 
52.    0.  48 

64.  28.  1 1 

41.  25.  20 
53.  55.  56 

42.  52.  34 
55.    6.  57 

44-  ^2.  5:»' 
56,  59.  52- 

i5 

i4 
i5 
i6 

17 
18 

19 
20 

21 

Soleil. 

57.  5o.  45 
48.  57.  52 
59.  55.  56 
70.  27.  55 
81.  18.  29 
92.  II.  54 
io5.  12.  5q 
114.  26.  25 

58.  54.  57 
5o.    0.  14 
60.  57.  23 
71.  49.  14 
82.  59.  54 
93.  54.     1 
104.  56.  25 
ii5.  5i.  59 

40.  18.  21 
5i.  22,  47 
62.  19.    5 
75.  10.  53 

84.       1.23 

94.  56.  16 
106.    0.    0 

117.  17.  10 

4i.  41.  55. 
52.  45.  i5, 
63.  40.  42' 
74-  3i.  5i 
S5,  22,  56 
96.  18.  59! 
107.  23.  5o 
118.  42.  53 

18 

19 
20 

21 

22 

22 

25 

24 

25 
25 

26 

27 
28 

29 

3o 

I 

Régulas. 

52.  24.  45 

44.  24.  4.0 
56.  57.  40 
69.    7.  56 

55.54.    9 

45.  55.  5o 
5S.  10.  25 

70.  45.    7 

55.  25.  45 

47.  26.  55 
59.  45.  27 
^2.  i8.  58 

56.  53.  27; 
48.  57.  5o 
61.  16.  47' 
75.  54.  29' 

ÉpijdclanTi. 

27.  56.  55 
41.  II.    8 
54.  48.  28 

6^,  47.  17 

29.  34.  55 
42.  52.    3 
56.  52.  i3 

3i.  i3.  17 
44.  35.  20 
5^.  16.  17 

32.   52.       I 

46.  14.  5^^ 
60,    0.  40 

Antarès. 

22.  52.  5o 
57.    9.  22 
5i.  55.  18 
66,  i5.  19 
80.  48.  Il 

95.    17.  2J 

24.  3q.     2 
58.  57.  26 
53.  27.  3o 
6S,    2.  49 
82.  57.  i5 
97.    5.  3o 

26.  25,  29 
40.  45.  40 
55.  16.  47 
6q.  52.  17 
84.  26,  12 
98.53    25 

28.  12.  12' 
42.54.    5; 
5j,    6,    8! 
71.41.44! 

m,  i5.  3; 

100.  4i-    6 
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0 

e^ 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 

G 

pi 
en 

0 

du 

du 

delà 

delà 

du 

d 
w 

2 

^ 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LONE. 

SOLEIL. 

r 

>- 

0 

GO 

r 

«2 

5?! 

a. 

;»/. 

H. 

M. 

H. 

M. 

H.   M. 

S.    D. 

M.       J". 

21 

I 

Sam. 

5. 

59 

8. 

1 

II. 

g'ia 

lO.Sia 

3.    9. 

27.     27 

2 

DlM. 

3. 

59 

8. 

I 

I  I. 

■^28 

II.?- 34 

3.  10. 

24.  38 

22 

3 

Lun. 

3. 

5q 

8. 

0 

II. 

44 

o.g>55 

5.  II. 

21.  5o 

25 

4 

Mar. 

4- 

0 

8. 

0 

2.?  16 

5.  12. 

IQ.      5 

24 

5 

Mer. 

4- 

0 

8. 

0 

0. 

¥   3 

5.    36 

4.    56 

5.  i3. 

16.  16 

25 
26 

6 

Jeu. 

4- 

I 

7- 

59 

0. 

§■26 

3.  14. 

i3.  29 

g 

Ven. 

4- 

2 

7- 
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o.i3.  34 

I2.  3o. 

5.    3. 

16.  48 

¥ 

U  R  A  N  U  s. 

I 

1 6 

.  ^:57 

3 

•  ^    5 

8.26.  180.  12.A 

23.  37.  A 

1 1.     I 

16 

15 

.  ^  55 

2 

•  .=     ' 

8.25.  45o.  12. 

23.  56. 

9-  ^7 

, 

Juillet  i8aa. 


(80 


7 
i3 

25 


TEMS 

que  j 

e  demi- 

diamètre 

DU  SOLEIL 

met 

à  Diisser 
;  Mcrid. 

par  1< 

M, 

S. 

8,5 

8,5 

8,o 

7.5 

7.0 

DEMI- 
DIAMÈTRE 
du 
SOLEIL. 


3f. 


i5.  45,5 
i5.  45,6 
i5.  45,8 

l5.    4^,2 

i5.  46,7 


MOUVEM, 


horaire 


DU  SOLEIL. 


3'/.       S. 


2.  23,0 

2.  23,0 

2.  23,1 

2.  25,2 

2.  25,4 


LOGARITH. 

de  la  distance 
DU  SOLEIL. 


la 


Jitny.   1,0. 


0,007252 
0,007218 

0,0071 15 
0,006925 
0,006662 


LIEU 

du  nœud 
DE  LA  LUNE. 


S. 


D.     M. 


48 

29 


1 1 .  26. 

II.  26. 

II.  26.   10 

II.  25.  5i 

I  I  .  25.    32 


ÉCLIPSES   DES    SATELLITES   DE    JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 


V'  SATELLITE. 


/. 


2 

3 
5 

7 

9 
10 

12 

14 
16 

18 

ï9 
21 

25 
25 

26 
28 

3o 


I  I  I  i>:jji 


H.     M.      S. 


IMMERSIONS. 


2 

21 

^l5 

10 

4 

23 

o. 

ï9- 
'«'15. 

8, 

2. 

21 , 

i5. 

10. 


58.52 

7.  16 

35.44 

4.    9 

52.  57 

i.    2 
29.  52 

57-  57 

26.  27 

54.55 

25.  25 

5i .  5o 
20.  20 

48.49 

17.  20 

45. 49 

14.  22 


IP  SATELLITE. 


2 
5 

9 
i3 

16 

20 

23 

27 
3o 


IIP  SATELLITE. 


H,     M.      S. 


IMMERSIONS, 


2.38 
21  .  24 
39.      2 

58.    i 

i5.58 

34.  32 

16.  52.  3i 

6.  10.  58 

19.  28.  5Ç> 


9 
22 

'«^ii 
o 

^^14 
5 


I 

I 

8 

8 

i5 

i5 

22 

22 

29 
^9 


H.        M.      S. 


2.  3o.  28.  I. 

5.  48.     9.  É. 

6.  5i.     9.  I. 
9.  48.     7.  É. 

10.  52.  44-  I- 

*ï5.  48.  5-],  É, 

*i4.  55.  i5.  L 

17.  48.  45.  É. 

18.  35.  52.  L 
21.  48.  55.  É. 


IY«  SATELLITE. 


4 

I . 

5o.     8.  1. 

4 

5. 

38.  3o.  É 

20 

19- 

45.    9-I- 

20 

23. 

47.  57.  É 

^., 

(  S;  >                                   Juillet 

ifiao. 

1 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  11  heures  du  soir. 

: 

I 

2 

3 

4 

5 

7 
8 

9 

lO 

11 

12 

i3 
i5 

•  3    .4 

I.    0 

.4                                .2O        .1             -3 

.4          I.            0                   2.            3- 

3-40     i.tï. 

.2  3-.1      0             .4 

3-                              0      I.       .2                       .4                            1 

•3                     .1O 

4 

2.     i.3crO 

4 

.2  0      .1       -3 

4- 

0                       .'^          -3            4. 

2O 

0         .1  3-         4- 

.2     .13-        0          4. 

3-                   4.         0         '-'^ 

4- .3                  .1  0 

4. 

X          -3     0 

^0 

i6 

i8 
19 

20 
21 

22 

"^3~ 
2^4 

25 
26 

_^7_ 
28 

29 
3o 

~37~ 

4. 

.2       0     -ï                -3 

•4 

,.       0                     •-          -3 

4 

0              ..      3- 

^O 

.4                  .2    .1     3-  0 

3-        .4               0    -2     I. 

•3              ..    0    -4 

2.  -3      0  1.                 -4 

«i 

0                 -3                          .4 

1 

I.     0                   -^             .3 

.4 

0  2.     .1             3. 

•4 

2.       ,.          0 

4.   30 

«3 

3-                       0           I.                        4- 

3                   .1         0                   a-    4. 

•3  2.      0  4-  I. 

•  i 

4.  .2            0             -3 

4.                                 I.  0                .3              -3                                    1 

JuiUi 

3t    1820. 

(B8) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LLNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.       | 

JOURS. 

ETOILES 
orientales. 

A  MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 1    A  9  HEURES.  j( 

D.    M.    S. 

D.     M.       S. 

0.    M.     S. 

D.    M.    ^. 

I 

fit  du  Bélier. 

46.  18.  55 

44.  52.  39!  42.  47.     ï 

41.     1.41 

I 
2 
5 

i 

6 
1 1 

12 

i4 

SoleiL 

109.  38.     1 
96.  24.  42 
85.  24.    2 

70.  37.    0 
5S.    5.  55 

45.  45.    5 

107.  58.  i3 
94.  46.  24 
81.  47.  24 
6q.    2.    5 
56.  5o.  47 
44.  15.45 

106.  18.  56 
95.    8.  18 
80.  10.  59 
67.  iq.  24 
54.  5r^.  5i 
42.  42.  57 

104.  59.    9 
91.  5o.  24 

78.  34.  46 
65.  52.  56 
55.  25.  10 
41.  II.  44 

Épi  de  la  nj». 

66.  58.*  i  9 
54.  58.  59 
45.    6.    2 

65.  27.  58 
55.  29.  35 

65.  57.  44 
52.    0.  i5 

62.  27.  38 
5o.  3i.     I 

i4 
i5 
i6 

18 
^9 

Antarcs. 

89.    0.  54 
77.  10.  5o 
65.  20.  3o 
55.  25.    5 
4i.  19.  49 
28.  59.  48 

87.  3i.  44 
75.  42.  10 
63.  5i.  27 
5i.  55.    4 
59.  48.  i5 

86.    2.  57 
74.  i5.  29 
62.  22.  iq 
5o.  24.  55 
58.  16.  25 

84.  54.  i5' 
72.  44.  46 
60.  55.    4 
48.  54.  52 
56.  44.  17 

ï9 
20 

21 

et  de  l'Aigle. 

85.  57.    5 
75.  29.  53 
63.    0.  22 

82.  58.  57 
72.  10.  45 
61.  42.  22 

81.  20.  46 
70.  5i.  55 
60.  24.  4^ 

80.    2.  5i 
69.  55.    7 
59.    7.  19 

21 
22 

25 

24 

Fomalhaïu. 

75.    7.  24 
60.    6.  22 
47.    0.  28 

71.  5o.  55 
58.  27.  5y 

69.  55.  28 
56.  49.  55 

68.  16.    9 
55.  II.    8 

24 

25 

26 

ce  de  Pégase. 

68.  24.  24 
54.  5o.  22 
41.  55.  26 

66.  42.  41 
55.    9.    5 

65.    0.54 
5i.  28.    8 

65.  19.    5 
49.  47.  36 

26" 

27 
28 
28 

^9 
3o 

5i 

etduBe'lier. 

80.  22.  54 
65.  29.  45 
5o.  42.  41 
81.55.  54 
67.  26.    0 
53.  18.  54 
39.  59.  25 

78.  5i.    0 
65.  38.  20 

y6.  59.  24 
61.  47.    3 

74.  47.  46 
59.  55.  54 

Aidébaran. 

80.    4.  33 
65.  58.  48 
5i.  54.  26 

57.  59.  5o 

78.  i5.  26 
63.  5i.  57 
49.  5o.  46 
56.  20.  19 

76.  26.  32 
62.    5.  26 

48.   7.45   1 
34.41.48    j 

29 

5o 

3i 

I 

Soleil. 

126.    9.  59 

1 12.  45.  17 

99.  36.    7 

86.  49.  59 

124.  28.  10 

III.    5.46 

97.59.  II 

122.  46.  3<i 

109.  24.  35 

96.  22.  54 

121.    5.  21 

107.  45.  42 

94.  46.  \6 

(B^)) 

• 

Juillet  1820. 

DISLArs'CE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  JÊTOILES.      | 

JOURS. 

ETOILES 
orientales. 

A  12  HEURES. 

.4  l5  HEURES. 

A   18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

n.     M.    S. 

D.     M.    S. 

b.    M.   s. 

b      M.    s. 

I        «t  du  Bélier. 

39.    16.    57 

I 

3 

4 

5 
6 

Soleil. 

102.  59.  53 
89.  52.  43 

y6.  58.  4? 
64.  18.  42 
5i.  52.  41 
59.41.    6 

TOI.   20.   48 

88.  i5.  i3 
75.  23.    0 

62.  44'  4^ 

5o.  20.  26 

99.  4ï.  54 
86.  37.  57 
73.  47.  27 
6ï.  10.  52 
48.  48.  25 

98-       3.    12 

85.    0.53 
72.  12.    7 

59.  57.  17 
.47-  16.  57 

1 1 

12 

i3 

i4 

i4 
i5 
i6 

17 
18 

^9 

19 
20 

21 
21 
22 
23 

24 

Épi  de  la  r^. 

73.     I.  i3 
60.  57.  40 
49.     I.  53 

71.  3o.  16 
59.  27.  5o 
47.  52.  49 

69.  59.  28 
57.  58.    6 

46.    5.49 

68.  28.  4q 
56.  28.  29 
44.  54.  53 

Antarès. 

83.    5.  3i 
71.  16.     I 
59.  23.  44 
47.  23.  59 
35.  II.  57 

81.  36.  5o 
69.  47.  i4 
57.  54.  16 
45.  53.  16 
35.  59.  20 

80.    8.  10 
68.  18.  25 
56.  24.  41 

44-  22.  20 
32.    6.  26 

78.  39.  5o 
66.  49.  28 
54.  54.  57 
42.  5i.  II 
5o.  35.  16 

*  de  rAîgle. 

78.  44.  12 
68.  14.  22 
57.  5o.  18 

77.  25.  39 
66.  55.  57 

76.    7.    I 
65.  37.    3 

74.  48.  19 
64.  18.  58 

Fomalliaut. 

79.  5i.  39 
66.  38,  34 
53.  32.  43 

77.56.    4 
65.    0.  44 
5i.  54.  24 

76.  20.  10 
63.  22.  46 
5o.  16.  14 

74'  45.  57 
61.  44.  58 
48.  58.  16 

24 
25 

26 

<c  de  Pégase. 

61.  57.    7 
48.    7.  28 

59.  55.  14 
46.  27.  55 

58.  i3.  28 
44.  49.     I 

56.  5i.  5i 
45.  11.49 

26 

27 
28 

28 

29 

:    3o 

3i 

et  du  Btlier. 

72.  56.    6 
58.    4.  52 

71.    4-26 
56.  14.     I 

69.  12.  49 
54.  23.  22 

67.  21.  16 
52.  32.  55 

Aldébaran. 

74.  37.  52 
60.  19.  17 
46.  24.  52 
53.    4.    c 

72.  4q-  28 

58.  3^.  2q 

44.  42.  58 

71.     1.  21 

1   56.  48.    7 

43.    0.  5g 

6q.  i5.  52 

55.    5.    8 
4i.  19.  54 

!     ^9 

Soleil. 

1 19.  24.  21 

in6.     7.     C 

93.  10.  i^ 

117.  45.  3^ 
)io4.  28.  5/^ 

]  91.  54.  4^ 

;ti6.    5.  i5 
J102.  5o.  5q 
)    89.  59.  20 

114.  23.    6 

10 1.  i3.  24 

88,  24.  20 

^ 

Juillet  1820. 


Ï9O 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


3 

4 

5 
6 

i5' 

14 
i5 
16 

17 
18 

^9 
20 

21 


17 
18 

iâ. 

19 
20 

21 

22 

25 


23 

24 

25 

26 

27 
28 


28 
29 

5o 


50 


3 
3i 

I 


ETOILES 

occidentales. 


«c  de  Pégase. 


Soleil. 


Régulus. 


Épi  de  la  iT]i. 


Antarès. 


A  de  l'Aigle. 


*.  de  Pégase. 


A   MIDI. 


D.     M.    S. 


56.  42.    4 

^7-  47-  49 
79.  14.  41 


43.    2. 
55.    9 

Ci'].  1^, 

79-  44- 


56 

i5 

16 

o 


35.41. 

46.  5i. 
57.  20. 
Çy^.  II. 

7- 
12. 

33. 

i3. 

16. 


79- 
90. 

lOI. 

ii3. 

125. 


46.  32. 

S^.  37. 
70.  ^Ç). 


20 
53 

49 

10 

o 

37 
40 

47 

32 

12 

46 


29.  34.  3 1 

42.  37.  33 
^^,  6.  44 
42 


o. 


38.  29.  9 
53.  10.  3o 
Çi%,  5.  7 
85.  4.  28 
97.  59.  46 


53.  16.  I 
64.  29.  41 
76.  II.    4 


40.    8.  45 
52.  17.  59 


A  3  HEURES.  I  A  6  HEURES. 


/>.      M.    S. 


I).    M. 


5S.  3.  14  59.  25.  3 
69.  i3.  I  70.  38.  27 
80.  40.  58  ^2.    7.  12 


44. 
56. 
6^. 


52.  18 
41.  14 
59.56 


57. 

47. 
58. 

69. 

80. 

91- 
[02. 

n4. 


53.    2 

41.57 
32.  44 
29.  35 
37.  6 
59.  59 
42.  44 


48, 
60. 

72. 


2.  27 

8.44 

3o.  3o 


3i.  II. 
44.  17.  14 

57.  49.  46 

71-  49- 


46. 
70. 


2.  9 
i3.  20 
3i.  55 


58. 

49. 
60. 

70. 

81. 

9^- 
104. 
116. 


24.  16 
i4«  10 

5.    7 

54.  36 

52.  21 

I.  3i 

26,  39 


A  9  HbURES. 


/.).     M.    S. 


60.  47-  5i 
72.  4.  7 
85.  55.  21 


47. 
59. 

72. 


52.  3o 
45.  32 

4.    7 


^9- 
5o. 

61. 

72. 
83, 

io5. 


12.  10  1 1 


49.  32.  33 
6ï.  40'  3o 

74.       4.    32 


32.  47-  57 
45.  57.  20 
59.  55.  14 
75.  35.  44 


40.  18.  20  42.    7.  49 

55.     I.  46  66,  53.  14 

69.  57.  '2S\  71.  49-  5i 

84.  66.  /\rj  m.  49.     I 


54.  37.  27 
65.  56.  33 
77.  39.  14 


41.  38.  21 


55. 

59.46 

67. 

23. 

42 

79- 

7- 

20 

43.    8.  3o 


45.  59! 
35.  ï8| 
24.  20| 
16.  i3| 
i5.  17J 
26.  12  j 
55.  391 
41.  59 


5i. 

2,  5o 

63. 

12.   32 

75. 

38.  66 

34.  25.  14 

47.  57.  5i 
61.  17.  7 
75.  22.  49 


43.  6^].  36 
58.  44.  5i 
73.  42.  17 
^S.  41.    8 


57. 

22. 

57 

68. 

5i. 

10 

80. 

35. 

22 

44.    39.    12 


(91  ) 
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DISTANCK  DU  CEJNTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX    ÉTOIf.FS.    || 

JOURS. 

I 

2 

5 
3 

4 
5 
6 

7 
i3 

i4 
i5 

i6 

17 
i8 

19 
20 

21 

ÉTOILES 
occidentales. 

A   12  HEURES. 

A    1  5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.    M.    S. 

l).     M.    S. 
66.  22.  53 

77-  48.  24 

«de  l'Aigle. 

62.  10.  38 
73.  5o.     I 
84.  59.  25 

63.  34.  18 

74.56.    4 

64.  58.  22 
76.  22.  12 

*  de  Pégase. 

37.  12.  44 
49.    3.  20 

61.    17.  01 

73.  56.  17 

38.  59.    6 
5o.  54.  26 
62.  5o.  i5 
75.    8.25 

40.    6.  16 
52.    5.  46 
64.  22.  35 
76.  40.  22 

4i.  34.  121 
53.  37.  23 

G5.  54.  26; 
78.  12.  14 

Soleil. 

41.    6.  59 
5i.  56.  24 
62.  45.. 34 
75.  58.    6 
84.  38.  24 
95.  5i.    7 
107.  20.  58 
119.  12.    9 

42.  28.  i5 
55.  17.  29 
64.    6.  52 
75.    0.    7 
86.     1.43 
97.  16.  19 
108.  48.  37 
120.  42.  45 

43.  49.  3o 
54.  38.  35 
m.  28.  14 
76.  22.  17 
87.  25.  14 
98.41.48 
1 10.  16.  37 
122.  i3.  41 

45.  10.  43 
55.  59.  42; 
66.  49.  40 

77-  44.  54 

88.  48.  58 

100.    7.  54 

III.  44.  58 

123.45.    2 

^7 
18 

^9 

Régulus. 

52.  55.  18 
64.  44.  5o 
77.  i5.  36 

54.    3.  57 

m.  17. 25 

55.  54.  4c) 
6^.  5o.  i5 

57.    5.  54 
69.  25.  21 

19 
20 
21 
22 

23 
23 

24 

25 

26 

28 

Épi  de  la  n^. 

25.  12.    5 
56.    2.  54 
49.  18.  47 
65.     1.24 

77.  10.  17 

24.47.    8 
57.  40.  57 
5i.    0.    8 
64.  46.    8 

26.  22.  54 
39.  19.  25 
52.  41.  55 
G6.  3i.  i5 

27.  58.  22 
40.  58.  17 
54.24.    7 
68.  16.  46 

Antarès. 

5i.  i5.  48 
45.  47.  40 
60.  56.  40 
-75.  34.  45 
90.  33.  10 

55.    5.  57 
47.  38.     I 
62.  28.  37 
77.  27.  14 
92.  25.    3 

54.  5i.  46 
49.  28.  56 
64.  20.  40 
79.  19.  40 
94.  16.  47 

36.  40.  17 
5i.  19.  26, 
66.  12.  5o 
81.  12.    5 
96.    8.  21 

28 

3o 

«t  de  l'Aigle. 

58.  47.    2 
70.  18.  55 
82.    5.  18 

60.  II.  5i 
71.46.  49 

61,  37.  i3 
73.  14.  48 

63.    3.  io| 
74.  42.  53 

38.  3q.  55 
5o.  45.  441 

3o 
3i 

I 

et  de  Pégase. 

34.  19.  i5 
46.  10.  29 

35.  45.  10 

47.  41.  58 

57.  12.    4 
49.  i3.  43 

Q'j^ 


Août 

1S2Ô. 

<S 

0 

C 
c3 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 

!» 

du 

du 

delà 

delà 

du 

tn 

o 

H 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

r 

!2! 

H.     M. 

H.     M. 

H. 

M. 

^.      M. 

S.     D.      M.    S. 

I 

Mar. 

4.    28 

rj.      5l 

lO.'o 

28 

1.^24 

4.    9-     3.    3 

25 

2 

Mer. 

4.    29 

7.  3o 

10. • 

55 

2.-^  44 

4.  10.     0.  3o 

24 

3 

Jeu. 

4.  3i 

7.  28 

1  I. 

32 

3.    59 

4.  10.  57.  59 

25 

4 

Ven. 

4.    32 

7.  27 

5.      6 

4.  II.  55.  28 

26 

5 

Sam. 
Dm. 

4.  34 

7.    25 

o.s 

21 

5.    59 

4.  12.  52.  59 

27 
28 

6 

4.  35 

7.  24 

I.  = 

21 

6.    40 

4.  i5.  5o.  3i 

7 

Lim. 

4.  37 

7.    25 

2.' 

5o 

7.      8 

4.  14.  48.    4 

29 

8 

Mar. 

4.  38 

7.    21 

3. 

42 

7.    3i 

4.  i5.  45.  39 

5o 

9 

Mer. 

4.  40 

7-   ï9 

4. 

54 

7-    49 

4.  16.  43.  i5 

ï 

lO 

Jeu. 
Ven. 

4.  4î 

7.   18 

6. 

3 

8.      6 

4.  17.  40.  46 

2 

II 

4.  45 

7.   17 

7- 

12 

8.    21 

4.  18.  38.  21 

3 

12 

Sam. 

4.  44 

7.   i5 

8. 

18 

8.    28 

4.  19.  35.  58 

4 

i5 

DlM. 

4.  46 

7.  i5 

Q- 

25 

8.    40 

4.  20.  35.  36 

5 

i4 

Lun. 

4.  47 

7.   12 

10. 

34 

8.    55 

4.  21.  3i.  i5 

6 

i5 
i6 

Mar. 

4.  49 

7.   10 

II.     46 

o:f59 

9.    10 

4.  22.  28.  56 
4.  23.  26.  58 

7 

Mer. 

4.  5o 

7-     9 

9.     32 

8 

'Z 

Jeu. 

4.   52 

7-     7 

2.' 

i4 

10.      0 

4.  24.  24.  22 

9 

i8 

Ven. 

4.  54 

7.     5 

3. 

2g 

10.    42 

4.  25.  22.    8 

10 

19 

Sam. 

4.  55 

7.    4 

4. 

36 

II.    37 

4.  26.  19.  56 

1 1 

20 
21 

DlM. 

4.  57 

7.     2 

5. 

3o 

4.  27.  17.  45 

12 

Lun. 

4.  5c) 

7.     0 

6. 

1 1 

o.^5i 

4.  28.  i5.  36 

i5 

22 

Mar. 

5.     0 

6.  59 

6. 

41 

2.  5'  17 

4-    29.    l3.    2Q 

14 

25 

Mer. 

5.     2 

6.  57 

7- 

5 

3.     4q 

5.     0.  II.  25 

i5 

24 

Jeu. 

5.     4 

6.  55 

7- 

22 

5.    20 

5.     I.    9.  18 

16 

25 

Ven. 

5.     5 

6.  54 

7- 

39 

6.    5o 

5.    2.    7.  12 

17 

26 

Sam. 

5.     7 

6.  52 

7- 

55 

8.     18 

5.     3.    5.    7 

18 

27 

Dm. 

5.     9 

6.  5o 

8. 

14 

q.    45 

5.    4.     3.     5 

ï9 

28 

Lun. 

5.  II 

6.  4q 

8. 

36 

II.     II 

5.    5.     I.    4 

20 

29 

Mar. 

5.     12 

6.  47 

9. 

3 

0.^35 

5.    5.  59.    5 

21 

3o 

Mer. 

5.  14 

6.  4f5 

9- 

37 

i.?"55 

5.    6.  57.    9 

22 

3i  JJeu. 

5.  le 

6.  45 

10. 

23 

5.      5 

5.     7.  55.  14 

25 

-        i>.   Q.  le    ler 
N.    L.  le    8 

^  6ii     f/  du  matin. 

P.    L.  le  3,3  h   lofi  4°'     du  soir. 

à   g     5o  du  soir. 

D.  Q.  le  3o  à    a   4S      du  soir» 

P. 

Q.  le  17 

k   2        0     d 

u  matin. 

(.9^) 
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7 
8 

9 
10 


1 1 
12 
i5 

i4 
i5 


16 

17 
18 

19 
20 


21 
22 

25 

24 

25 


26 

27 
28 

29 

3o 
5i 


DISTANCE 

de 

l'Equinoxe 

AU    SOLEIL. 


H.    M.      S. 


Dif. 


14. 
10. 

6. 

2.  26,0 
58.  55,0 


5. 


2,6 
9,8 

17*65^ 

5. 


5o.  54,8|- 
47.    5,6^- 


4. 

4. 

4.  45.  L75Ï 

4.  39.  29,2 


35. 

28. 

24.    25,1 

20.  37,9 


3. 

41,8  ^- 
55,oL 
8,8^; 


16.   53,2 

i3.  9,0 
g.  25,3 
5.  42,1 
_LlA9j4 
58.  17,1 
54.  35,3 
5o.  53,9 
47.  i3,o 
43.  32,6 


39.  52,6 
36.  i5 
32.  34,0 
28.  55,2 
25.  16,6 
21.  38,3 


52'' 8 
52, 2 
5i,6 
5i,  o 
5o,4 
49,8 
49,2 
48,5 

47,9 

47,4 

46,8 

46,2 

45,7 

45,2 

44,7 
44,2 

45,7 
.43,2 

.42,7 

.42,3 

.41,8 

.41,4 
.40,9 

.40,4 
.40,0 
.59,5 
.39,1 
.38,8 
.38,6 
.38,3 


DECLINAISON 

du 
SOLEIL, 

Boréale. 


D.    M.    S. 


8.  0.47 
7.45.29 
7.29.53 

7.14.  I 
6.57.51 


6.41 .^5 
6.24.43 
6.  7.45 
5.5o.32 
5.35.  4 


5. i5.2i 
4.57.24 
4.39.10 
4.20.44 


3.45.10 

5.24.   5 

3.  4.44 
2.45. Il 
2.25.27 


2.  5.3o 
I . 45 . 2 I 

1.25.    2 

I.  4.53 
0.43.55 


25.  5 
2.  3 
40.54 
Ï9.55 
8.58,  7 
8.36.30 


Diff. 


5'  j8" 
5.56 
5.52 
6.10 

6.26 
6.42 
6.58 
7.  i3 
7.28 

7.45 
7.57 
8.14 
8.26 
8.40 

8.54 

9-  7 
9-^9 
9.55 

9-44 

9-^7 

20.  9 
20.19 
20.29 
20.40 
20. 5o 

21 .  o 

9 

19 

28 

57 


TEIVLS  MOYEN 


MIDI    VRAI. 


21 
21 
21 
21 


H.       M.     S. 


O. 

o. 

O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 
O. 

O. 
O. 

o; 

O. 
O. 

a. 
o. 
o. 
o» 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 
o. 

o. 
o. 


5.  57,6 

5.  55,8 

5.  49,4 

5.  44,5 

5.  58,9 


5.  52,8 

5.  26,1 

5.  18,7 

5.  10,7 

5.  2,1 
■4752,9 

4.  45,2 
4 
4 

5.  58,9 
5.  46,6 
5.  55,7 
3.  20,4 
3.    6,6 


32,9 


Diff. 


2.  52, /| 
2.  57,7 
2.  2  2,5 
2..      6,9 

1.  5o,8 


I.  34,5 
I.  17,5 
o,  59,9 
o.  42, 
o.  24,2 
o.    6,0 


5,8 

4,4 

4,9 
5fi 

6,1 

6,7 

7,4 
8,0 

8,6 

9,2 

9,7 
0,5 

0,9 
1,5 

1,8 

2,5 

2,9 

5,5 

5,8 

4,2 

4,7 
5,2 

5fi 

6,1 

6,5 

7,« 

7,4 

7,8 

7,9 
8^ 


Dexui-diamcue  da Soleil, 


/  Le   ler 


,5'  47"  5.  1 
i5   5t),  0,  ^ 


G^ 


Aoûf 
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y 

O 
G 
pi 

LONGITUDE 

DE    LA    LUNE. 

LATITUDE 

DE   LA   LUNE. 

Passage 

de 
la  Lune 

au 
Mërid. 

de 
Paris. 

A     MIDI. 

A    MINUIT. 

A   MIDI. 

A  MINUIT. 

S.  D.    M.    S. 

S.    D.  M.    S. 

D:  M.     S. 

D.  M.    S. 

H.     M. 

I 
2 

5 

4 
5 

6 
9 

lO 

i . I 2 . I 3 . 5o 
I .25.40. i5 

2.  8.49-27 
2.21.45.     7 

3.  4.22.55 

1. 18. 59. 173.51. 39. B 
2.   2.16.544.55.    3. 
2,i5.i8.   74. 59.   3. 
2.28.  4.385.  9.17. 
5.I0.38.I05.  4.  8. 

4.I4.I4.B 

4.48.  I. 

5.  6.  8. 
5.  8.35. 
4.56.  4. 

4.29.48. 
5.5i .29. 
5.   5. II. 

2.   7.12. 

,.  5.59. 

18.27 

ig.2p 
20. 16 

21 .  12 

22.  6 

3.i6.5o.3o 
3.29.   7.   3 
4. 11. i5. 56 
4.23.12.52 
5.  5.  4.33 

3.25.  0.  4 
4.  5. II. 57 

4. 17. i4«  ïo 
4.29.  9.14 

5. 10.58.47 

4.44.35. 
4.12.     I . 
5.28.26. 

2.36.    I. 

1.57.  5. 

22.57 
23.45 

c< 
o.5o 

1 .11 

1 1 

12 

i5 

i4 

i5 

5. 16.52. 12 
5.28.38.12 
6. 10. 25. 55 
6.22. 19. 10 
7.  4*22.28 

5.22.45.13 
6.  4.31.36 
6. 16.21 .54 
6.28.19.16 
7. 10.29. 19 

0.54.14.B 
o.3o.  3. A 
1.35. 19. 
2.55.   8. 

5.27.  5. 

0.  2.   7.B 
ï.   1.59.  A 
2.   5.48. 
5.    I.  0. 
5.5i.  5. 

T.5l 
2.50 

3.  9 
3.5o 
4.53 

i6 

17 
18 

^9 
20 

21 
22 

t    25 

24 

25 

26 

27 
28 
29 

5o 
5i 

7. 16.40.24 
7.29.17.40 
8. 12. 18.28 

8.25.45.57 
9.  9.41.55 

7.22.56. ig 

8.  5.44.54 
8.18.58.44 

9.  2.40.15 
9.16.49.42 

4.12.41. 

4,47.24. 
5.  8.58. 
5.15.58. 
5.   1.25. 

4.51.55. 
4  5g. 52. 
5.15.26. 
5.10.   I. 

4.47-58. 

5.igt 
6.10 

7.  7 

8.  6 

9.  8 

9.24.  4.19 

10.  8.50.24 
10. 23. 53.   7 

11.  9.   5.42 

I I .24. T2.52 

10.  1.24.48 
10. 16.20. II 

11.  1.28.    2 
II. 16. 58. 56 

0.   1.43.24 

4.29.47. 

5.59.59. 

2.55.51. 

I.I5.55.A 

0,  6.59. B 

1.28.55. 

2.42 .40. 

3.44.42. 

4.31.56. 
5.    1.53. 
5.15.55. 

4.  6.56. 

5.  8.21. 

1.55.47. 
0.34. 43. A 

0.48. 20. B 

10. 10 

11.  9 

12.  4 
12.58 
i3.5o 

0.     9.10.37 

0.23.50.55 

1.  8.  8.49 
1 .22.  2.  i/\ 

2.  5.5i.i5 
2.18.37.35 

0. 16.55.21 

I.     I .     2.5} 

i.i5.  8.57 
1.28.49.4/, 
2.12.   7 .  5 

2.25.     2.5(^ 

2.  6.52. 
5.15.26. 
4.10.  9. 

4.48.53. 
5.io.5o. 
5.16.18. 

14.40 
i5.53 
16.26 
17.21 
18.16 
19.13 

C95) 
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ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON 

\ 

0| 

O 
G 

ço 

DE  LA  LUNE 

• 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI. 

A   MINUIT. 

A 

MIDI. 

A   MINUIT. 

■ 

D. 

M. 

^. 

D. 

M.       S. 

D. 

M. 

D.      M. 

I 

58. 

5l. 

56 

45. 

16.    49 

19- 

12. B 

21.    54. B 

2 

52. 

q- 

i5 

5q. 

8.  47 

25. 

57. 

25,      21, 

5 

66. 

,4. 

3o 

73. 

24.  42 

26. 

45. 

2J.     45. 

4 

80. 

37. 

7 

87. 

49.     8 

28. 

21. 

28.    56. 

<■ 

5 
6 

94. 

57. 

58 

102. 

0.  57 

28. 

28. 

27.    57. 

108. 

55. 

57 

ii5. 

40.     7 

27. 

6. 

25.    56. 

7 

122. 

i3. 

10 

128. 

54.     8 

24. 

28. 

22,  44- 

8 

154. 

42. 

5q 

i4o. 

40.     5 

20. 

46. 

18.    56. 

9 

146. 

26. 

14 

l52. 

2.  40 

16. 

i5. 

i5.    46. 

lO 

1 1 

157. 

3o. 

53 

162. 

52.     25 

I  I  . 

10. 

8.    28. 

168. 

8. 

46 

175. 

21 .  4i 

5. 

45. 

2,    55. B 

12 

178. 

55. 

I 

i85. 

44-  55 

0. 

5.B 

2.    45. A 

i5 

188. 

58. 

iq 

ic)4. 

16.     8 

5. 

34. A 

8.    21. 

i4 

199- 

5ç). 

59 

205. 

II.     52 

II . 

4. 

i5.    42. 

i5 
i6 

210. 

53. 

44 

216. 

47.   5i 

16. 

14. 

18.    58. 

222. 

54. 

57 

22g. 

17.    52 

20. 

52. 

22.    54. 

ï? 

255. 

56. 

25 

242. 

52.     9 

24. 

42. 

26.    12. 

i8 

25o. 

4- 

17 

257. 

3i.   32 

27. 

22. 

28,    12. 

19 

265. 

I  I  . 

45 

275. 

I.  46 

28. 

58. 

28.    56. 

20 
21 

280. 

57. 

45 

288. 

55.   i5 

28. 

7- 

27.    10. 

296. 

5o. 

q 

5o4. 

58.  5o 

25. 

45. 

25.    55. 

22 

5l2. 

18. 

52 

5iq. 

47.   33 

21 . 

56. 

18.    57. 

25 

527. 

5. 

14 

554. 

II.  55 

i5. 

59. 

12.    46 • 

24 

541. 

8. 

29 

547. 

56.  40 

9- 

21. 

5.    48. A 

25 

26 

554. 

58. 

19 

T  . 

i5.  57 

2. 

12. A 

I.    25. B 

7- 

5o. 

46 

14. 

25.  54 

5. 

o.B 

8.    28, 

27 

21 . 

5. 

5 

27. 

44.     I 

II . 

47- 

14.    54. 

28 

34. 

3o. 

7 

41. 

22.     20 

17- 

47- 

20.    25. 

29 

48. 

21. 

6 

55, 

26.     I  I 

22. 

40. 

24.    57. 

5o 

62. 

36. 

42 

6q. 

5i.     6 

26. 

12. 

27.    24. 

5i 

77- 

7- 

20 

84. 

22.  55 

28. 

l5. 

28.    59. 

G4 
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(9^) 


7 
8 

9 
10 

1 1 

12 

i5 

14 


ï7 
18 

19 
20 

21 
22 

23 

24 

il 
26 

27 
28 

29 
3o 

3i 


PARAL.HOR.C 

sous  l'Equateur. 


A  MIDI.   A  MIN. 


M. 


58, 

57, 

56. 

55. 


55. 
54. 
54, 

54, 

53, 


55, 
53, 
54. 

54, 
54. 
55: 
56, 
57, 
58, 

% 
59, 
60, 
61. 
61. 
6i_ 
60, 
60, 
59, 
58, 
57. 
56, 


5 

5 

5 
42 

25 

8 

i9 
56 
5954 


9 
28 

55 
3i 

9 
6 

_4 
58 

4' 
10 

20 

1 1 

44 

2 
12 

^7 
24 

34 


i^. 


57.  43 

57.  I 

56.  32 

55.  4g 

55.  18 


54.  5~3 

54.  32 
54.  i5 

54.  5 
53^_57 

55.  56 
5 

54.  17 

54.  41 

55.  12 

55".~^ 

56.  42 

57.  37 

58.  56 
5q.  32 


60.  21 

60.  58 

61.  18 
61.  18 
60.  59 
6q.  25 
59.  38 
58.  45 
5'j.  5o 
56.  58 
56.  12 


DEMI- 

DIAMÉT. 

horizontal 

de 

la  Lime. 


A  MIDI. 


M.       S. 


5.  5o 

5.  58 

5.  27 

5.  17 

5.  8 


5.  I 

4.  54 

4.  49 

4.  45 

4.  43 


4.  42 

4.  45 

4.  45 

4.  5i 

4.  58 


5.  8 

5.  20 

5.  54 

5.  49 

6.  6 


6.  20 

6.  52 

6.  40 

6.  45 

6.  40 


6.  55 

6.  22 

6.  8 

5.  53 

5.  58 

5.  25 


I 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 
22 

25 

28 


7 
i5 

19 

25 


7 
i5 

ï9 

25 


1/^ 


I 

9 

ï7 

25 


LONGIT. 

héljocentriq. 


I 

I      S.    D.     M. 


LATIT. 

heliocentr. 


D.    M. 


MERCURE. 


10 

I  I 

I  I 

O 


28 

6 
i5 
24 
10.  5 
10. 14 

25 

20 

4. 


o 

29 

ï3 
20 
56 
10 
10 
6 
8 

25 


4.41 
5.24. 

6.  I 
6.5o, 
6.5i 

7.  o 
6,55. 
6.55. 
5.49. 
4.41- 


VENUS. 


10 

19 


10 
10 

10.29 

II.  8 
II. 18 


12 
4' 

I  I 
42 

i5 


3. 47. A 
3.  4. 
5.16. 
5.22. 
5.25. 


MARS. 


6.25 
6.26 
6.29 
7.   2 

7.   5 


.53 

.45 
.54 

.27 
.21 


o  46.B 
0.41. 

0.55. 
o.5o. 

0.25. 


JUPITER. 


II .i4' 
II .  i5, 

11.16 

11 .  16 


55 

18 

2 

45 


I    1 2 .  A 
1.12. 
i.i5. 
i.i5. 


T? 

SATURNE. 

i 
1 1 
21 

0.     7.59 
0.     8.20 
0.     8.40 

2.25. A 

2.25. 

2^26. 

0.54 
0.55 
0.52 

^4 

URANUS. 

I 
16 

8.27.21      0.12. A 

8.27.51         0.12. 

17.59 

17.58 

(97) 
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o 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

LATIT. 

DÉCLIN 

PASSAGE 

G 

géocentrique. 

geocentriq. 

au  Mér. 

H.       M.     U. 

M. 

1  S.      D.     M. 

D.      M.     \D.     M. 

H.      M. 

? 

MERCURIi.        cf  Inf.  le  iq. 

I 

6.  S  53 

8. 

^    9|  5.     3.  3a 

2.    57.A 

1   7.  28.B 

I.    3l 

4 

6.  i-  48 

7- 

•-  5() 

5.     4.   18 

3.  33. 

6.  39. 

I.    22 

7 

6.      38 

7- 

4> 

5.     4.  19 

4.     4. 

6.    9. 

I.    10 

lO 

6.       23 

7- 

2G 

5.     3.  3i 

4.  29. 

6.    3. 

0.  54 

i5 

6.        4 

7- 

10 

5.     I.  55 

4.45. 

6.  24. 

0.    37 

i6 

5.      4. 

6. 

54 

4.  29.  41 

4.45. 

7.  10. 

0.    17 

^9 

5.        8 

6. 

32 

4.  27.     5 

4.  27. 

8.  19. 

23.  5o 

22 

4.      43 

6. 

19 

4.  24.  34 

3.  54. 

9.  40. 

23.  3i 

25 

4-     19 

6. 

10 

4.  22.  35 

3.    8. 

II.     3. 

23.    i4 

28 

4.       2 

6. 

4 

4.  21.  33 

:2.  i3. 

12.  14. 

23.     3 

? 

VÉNUS. 

I 

4.  3  36 

6. 

^  35 

4.     6.  10 

7.     i.A 

II.  57.B 

23.  35 

7 

3.  5-  58 

6. 

^     0 

4.     2.  44 

7.  3o. 

12.  i5. 

22.  59 

i5 

3.       23 

5. 

5i 

4.     0.  14 

7.   32. 

12.  46. 

22.  2'] 

19 

2.       55 

5. 

8|  3.  29.     6 

7.  II. 

i5.  20. 

22.     2 

25 

2.       33i  4. 

5ij  3.  29.  22 

6.  36. 

i3.  5i. 

21.  42 

c/ 

M  A  K  S.                                                                               1 

I 

8.  f  48, 

9- 

0     14 

5.  26.  14 

0.  35.B 

2.      2.B 

3.     I 

, 

7 

8.  5-  46 

8. 

^57 

5.  29.  59 

0.  3o. 

0.  28.B 

2.  5i 

i5 

8.       44 

8. 

4i 

6.     3.  45 

0.  26. 

i.    6.A 

2.  42 

19 

8.       43 

8. 

25 

6.     7.  34 

0.  22. 

2.41. 

2.  54 

25 

8.      42 

8. 

10 

6.  II.  26 

0.  17. 

4.  16. 

2.  26 

^ 

JUPITER. 

I 

9-  f.    3 

8. 

f  3. 

II.  22.  40 

I.  25. A 

4.  i3.A 

14.  47 

9 

8.  ^  3i 

7- 

p-57 

II.  22.     4 

I.  :iq. 

4.  29. 

14.   14 

"7 

8.         0 

7- 

!22 

II.    21.     19 

I.  29. 

4.49- 

i3.  41 

25 

7-       29 

6. 

48 

II.  20.   25 

I.  5i. 

5.  12. 

i3.     8 

ft 

SATURNE.                                                                    1 

1 

tt.    ?>  48  10. 

3  22:   0.    l3.   33| 

2.  33.A 

3.    o.B 

16.     5 

1 1 

9.    •      10 

9- 

i-43 

0.   i3.  21 

2.  56. 

2.  53. 

i5.  26 

21 

8.       32 

9- 

4 

0.   12.  09 

2,  58. 

2.45. 

14.  4« 

W 

U  R  A  N  U  S .                                                                   1 

I 

4.  f  48'  0. 

2  56   8.  25.   i5i  0.  12. A  ;23.  55.A| 

8.  52 

16 

3.  ^  49!"- 

î^  58 

8.  24.  Sd>   0.   12.     |23.  34.     1 

..7-J3 

Août 

1820. 

(98) 

TEMS 

DEMI- 

MOUYEM.I.LOGARITH. 

LIEU 

qiïe  le  demi- 

ti4 

DIAMETRE 

o 

DU  SOLEIL 

du 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

sa 

met  à  passer 
par  le  Mérid. 

Vi 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.      S. 

M,       S. 

31.       S. 

la  moy.   t,o. 

S.         D.    M- 

I 

I.    6,5 

i5.  47,5 

2.     23,6 

o,oo65o2 

II.  25.   10 

7 

I.    6,0 

i5.  48,4 

2.     25,9 

0,005922 

II.  24.  5i 

i5 

I.    5,5 

i5.  49,4 

2.    24,2 

0,005462 

II.   24.  52 

19 

I.    5,0 

i5.  5a,5 

2.     24,5 

0,004952 

II.     24.     12 

'      25 

..4.6 

i5.  5i,8 

2.     24,9 

0,004559 

II.  25.  55 

1 

ÉCLIPSES    DES    SATELLITES   DE   JUPITER. 

TE  M  s     MOYEN. 

P-  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

/. 

H.     M.      S. 

/. 

H.     M.      S. 

J. 

i^.      i>/.     s. 

IMMERSIONS. 

IMMERSIONS. 

I 

4.42.51 

5 

8.47.20 

5 

22.    54.    22.    I. 

2 

25.   II.  25 

6 

22.      5.   16 

6 

I.  48.   17.  E. 

4 

17.59.56 

10 

'^■ii.  25.  57 

i5 

2.  54.  57.  I. 

6 

*i2.    8.5o 

i4 

0.  4l.  52 

i5 

5.  48.     5.  É. 

8 

6.57.    I 

17 

^i5.  59.50 

20 

6.  56.  29.  I. 

10 

I.    5.56 

21 

5.17.46 

20 

^  9.  48.  52.  É. 

1 1 

19.34.    9 

24 

*i6.55.  58 

27 

'^■lo.  38.     I.  I. 

i5 

*i4.    2.46 

28 

5.55.56 

27 

*i5.  49.  28.  É. 

i5 

8.  51.19 

01 

19.  12.    4 

17 

2.59.57 

18 

21.  28.  5 1 

20 

'^'15.57.    9 

*io.25.46 

4.  54.  26 

IY«  SATELLITE. 

22 
24 

6 

*i4-    1 .  22.  I. 

25 

25.25.    5 

6 

17.  ^7'  44.  É. 

27 

17.51.45 

23 

8.   17.  55.  I. 

^9 

*I2.  20.  21 

25 

*i2.     7.  45.  É. 

3i 

6.49.  4 

^«■^MM 

(.99) 

Août 

1820, 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  9  heures  du  soir. 

a 
3 

4 

5 
6 

7 
8 

9 

lO 

II 
la 
i3 
"^4~ 
i5 

4 

O     .1      3.           3- 

4- 

a.         I.      O  3 

•4 

3-                   .aO 

A 

3-                    1.               O                        .2 

4          -3             a.O 

.a     .4  .1       O       -3 

O  I.  .4  -2               -3 

•  i 

O          2.            -43. 

2.          I.     o      3- 

.4 

3-            .2      O            I 

•4 

3-                    I.              O                        .2 

4- 

•3                     O            I. 

4.     20 

•3 

.2        .1      O 

4- 

O    I.  .2    4-     -3 

•  t 

O              2.              3- 

40 

i6 

i8 

^9 
ao 
ai 

4.    2.         i-O          3-                                      1 

4.                     3-   .2     O      •» 

4. 

3-                          T.          O 

•4 

•3                        Oa-           I- 

« 

•3     .4 

•2    .1          O 

.4                                O  -2  '.             -3 

aa 
~3~ 

a5 
a6 
a; 

a8 

29 

3i 

•4                iQ             2.         3- 

2.         .40              3- 

'O 

.23-     o  .T        .4                                     1 

3-                      1.         0                  .a 

•4 

•3                          0     2,     .1 

•4 

2.        .1       -3  0 

•4 

«2 

0           1.         -3 

4- 

.1       0                2.            3- 

4. 

a.        O  T.             3-         4- 

.a    3-     0        4- 

__20l 

Août 

182a. 

(  100  ) 

1 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES,     j^j 

JOURS. 

ETOILES 
orientales. 

A  MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  b'  HEURES. 

A  9  HEURES' 

D.    M.    S. 

D.     M.       S. 

/>.     M.     S. 

D.    M.     S. 

I 

2 

3 

4 

5 

lO 

1 1 

12 

i3 

i4 
i5 

Soleil. 

86.  49.  59 
74.  25.  18 
62.  i5.  24 
5o.  25.  55 

58.  46.  54 

85.  i5.  17 
72.  5i.  20 
60.  45.  56 
48.  56.    5 

83.  41.  14 

71.    19.  40 

59.  16.   4 

47.  28.  57 

82.      7.  29 
69.  48.   16 

57.  46.  47  : 
46.    0.44 

Antarès. 

92^  18.  14 

80.  27.  56 
68.  5q.    5 
56.  48.  42 
44.  55.  26 
32.  49-  12 

90.  49.  17 
78.  59.  18 
67.  10.  25 
55.  19.  39 
43.  25.  29 

89.  20.  23 
77.  3o.  4ï 
65.  4i.  44 
53.  5o.  3o 
41.55.  25 

87.  5i.  55 
76.    2.    5 
64.  i5.     1 
52.  21.  16 
40.  25.    7 

i5 
i6 

17 
18 

«  de  l'Aigle. 

87.,  14.    4 
77.    I.  56 
66.  47.  19 
56.  42.    9 

85.  5^].  54 
75.  45.    0 
65.  3o.  46 
55.  28.  12 

84.41.  57 
74.  28.    6 
64.  14.  26 
54.  14.  55 

85.  25.  14 
73.  II.  14 
62.  58.  20  , 
53.    2.  II 

18 

19 
20 

Fomalhaut. 

65.  21.  17 
52.  32.  34 

65.  45.  45 

62.  10.     1 

60.  54.    6 

20 
21 
22 

25 
25 

24 

et  de  Pégase. 

74.  12.  55 
60.  5o.  49 
47.  25.  5o 
54.  5i.  55 

72.  55.  i4 
59.    9.  52 
45.  45.  29 

70.  55.  55 

57.  28.  56 
44.    6.49 

69.  i5.  59 
55.  48.    5 
42.  28.  5i 

Cl  du  Bélier. 

72.    2.  56 
56.  56.  40 

70.    9.  52 
55.    5.  52 

68.  16.  42 
55.  ïo.  10 

66.  25.  28 

5i.  17.    4 

24 

25 

26 

27 
28 

Aldébaran. 

75.    9-49 
58.  26.  59 
44.    8.  53 
3o.  5i.  34 

71.  18.  26 
56.  57.  46 
42.  24.    4 

69.  27.  18 

54.  49-  20 
40.  59.  57 

67.  56.  26 
55.     I.  20 
58.  56.  52 

28 

^9 
5o 

Pollux. 

72.  17.  52 
58.  25.  35 
44.  59.  5g 

70.  52.    6 
56.  45.  27 
45.  20.  5^ 

68.  47.    4 
55.    1.44 
41.42.    I 

67.    2.  27 
55.  20.  24 

40.  3.44 

27 
28 

^9 

3o 

3i 

I 

Soleil. 

116.  48.  52 

io5.  54.  12 

91.  25.  5^ 

79.  20.  2f 

67.  55.  5] 

ii5.  10.  1^ 
i  102.  19.  if 

[    89.53.4- 
>    77.  5i.  i^ 

5;ii5.  52.  5c 
)ïoo.  44.  4^ 
î   88.  22.  Il 
7    76.  22.  2^ 

III.  55.    5 

99.  10.  52 

86.  5i.    2 

1    74.  53.  54 

C  lui  ) 

Août  1820. 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  l^lTOILKS.     ] 

JOURS. 

I 

ÉTOILES      . 
orientales. 

l  12  HEURES. 

K  l5  HEURES. |A  18  HEURES.  . 

V  21  HEURES. 

D.     M.    S. 

1).     M.     a.  i     D.       M.      S.  ' 

D.    M,      S. 

80.  34.     5 

79.    0.  S^^  77.  28.    5 

76.  55.  55 

2 

68.  17.  10 

66.  46.  19  Q^S,  i5.  45 

65.  45.  26 

5 

Soleil. 

bÇi.  17.  44 

54.  48.  56  55.  20.  22 

5i.52.     1 

4 
5 

44.  55.  45 

45.    6.45 

41.  39.  b^ 

40.  i5.  19 

lO 

86.  22.  45 

84.  54.    0 

85.  25.  16 

81.  56.  55 

II 

74.  55.  29 

75.    4.54 

71.  36.  18 

70.    7.  4i 

12 

62.  44*  ï6 

61.  i5.  28 

59.  46.  57 

5^,  17.  41 

i5 

5o.  5i.  56 

49.  22.  29 

47.  52.  b^ 

46.  25.  14 

i4 
i5 

58.  52.  42 

57.  22.    7 

55.  5i.  20 

54.  20.  21 

82.    8.  46 

80.   52.    Il 

79.  55.  52 

78.  18.  46 

i6 

at  de  l'Aigle. 

71.  54.  25 

70.  57.  5o 

69.  20.  4' 

68.    5.  57 

17 

61.  42.  25 

60.  iÇi,  45 

59.  II.  29 

57.  56.  57 

18 

18 

5i.5o.    8 

68.  5i.  5q 

71.  40.  55 

70.    6.  25 

m,  S6.  36 

19 
20 

20 

Fomalhaut. 

58.  ^^,    i 

57.  21.  47 

55.  45.  28 

54.    9.    4 

67.  55.  26 

Ç)^.  52.  59 

64.  12.  24 

62.  5i.  4i 

21 

*  de  Pégase. 

54.    7.  II 

52.    26.   20 

5o.  45.  47 

49.    5.  5o 

22 

25 

40.  5o.  55 

59.    14.    16 

57.  38.  49 

56.    4.  56 

25 

et  du  Bclier. 

64.  5o.    8 

62.  56.  45 

60.  45.  23 

SS,  5o.    2 

24 

49.  24.    4 

1  ^4 

80.  57.  12 

78.45.    7 

76.  55.  11 

75.      I.  25 

25 

m,  45.  49 

65.  55.  5o 

62.    5.  52 

60.  i5.  55 

26 

Aldébaran. 

5i.  i5.  48 

49.  26.  44 

47.  40.  i4 

45.  54.  17 

27 

57.  i5.  5o 

55.  5i.  56 

55.  5o.  55 

52.  10.  48 

28 
28 

65.  18.  16 

65.  54.  29 

61.  5i.    6 

60.    8.    9 

29 

Pollux. 

5r.  59.  1^ 

49.  ^%,  S^ 

48.  18.  48 

46.  5q.    2 

5o 

27 

38.  25.  5i 

125.  25.  55  121.  45.  41 

120.    6.  i5 

118.  27.  10 

28 

iio.  18.    5  108.  41.  5o 

107.    5.  20 

io5.  29.  54 

29 

Soleil 

97.  56.  46 

96,    5.  24 

.  94.  5o.  24 

92.  57.  48 

3o 

'àS.  20.  i5 

85.  49.  4^ 

>   82.  19.  40 

80.  49.  55 

5, 

75.  25.  4c 

^    71.   57.45 

►   70.  5o.    5 

69.    2.  58 

Il     ^ 

Août 

1820. 

(  loû) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES,      jjj 

JOURS. 
I 

2 

5 
5 

4 
5 
6 

7 

ETOILES 
occidentales. 

A    MIDI. 

A   3  HEURES. 

aGheures. 

A  9  HEURES. 

n.    M.  s. 

D.     M.     S. 

D.      M.     S. 

D.     M.    S.   1 

«t  de  Pégase. 

52.  17.  5q 
64.  57.  48 
76.  55.    6 

55.  5o.   21 

66.  10.    7 

55.  22.  47 

6^.  42.  20 

56.  54.  20 
49.  5o.  27 
61.  56.  54 
74.  i5.  45 

56.  55.  18 
69.  14.  2J 

a  du  Bélier. 

55.44.     I 
46.  22.  18 
58.  5i.  12 
71.  10.  25 
85.  20.  25 

55.  19.  14 

4j.  56.  27 
60.  24.    7 
72.  42.    7 

58.  29.  19 
5i.    4.  18' 
65.  29.  5i 
75.  45.  10 

12 

i5 

i4 
i5 
i6 

ï7 
i8 

^9 

SoleiL 

59.  2.  24 

49.  55.  22 

60.  49.  49 
71.  55.  54 
85.  14.  52 
94.  52.  16 

106.  52.    6 
119.  17.  57 

25.    25.   52 

57.  59.  10 

50.  57.  16 
64.  21.  25 
78.  i3.  45 
52.  19.  16 
46.  59.  55 

61.  24.  44 
76.  28.  29 
91.  4i.  48 

40.  25.  54 
5i.  i5.    5 
62.  12.  27 
75.  19.  59 
84.  40.  57 
96.  20.  56 
108.  25.  5i 
120.  55.    7 

41.44-48 
52.  56.  49 
65.  35.  1*5 
74.  45.  57 
86.    7.  20 
97.  49.  58 
109.  56.     I 
122.  28.  45 

43.    6.    4; 
55.  58.  42! 
64.  58.  10 
76.    8.  29 

87.54.     i' 

99.  19.  22 

III.  28.  56| 

124.    4.47 

i6 

17 
18 

19 
20 

20 
21 
22 

25 

24 
24 

25 

26 

27 
27 
28 

^9 
5o 

5o 

5i 

1 

Épi  de  la  ï^. 

26.  56.  55 
59.  55.    7 
52.  56.  18 
66.    3.  55 

28.  5o.  55 
41.  II.  26 

54.  i5.  45 

6^.  46.  49 

55.  51.46 
5o.  18.  42 
65.    9.  17 
80.  16.  19 
95.  5o.  24 

5o.    4.  5i 
42.48.    7 
55.  55.  58 
69.  5o.  Il 

Antarès. 

54.    5.18 
48.  28.  56 
65.  16.  55 
78.  22.  21 
95.  56.    7 

57.  58.  41 
52.    8.  5o, 
.6j.    i.57i 
82.  10.  24! 
97.  24.  58 

et  de  l'Aîglc. 

59.  53.  32 
71.  5o.     I 

85.  5j.  5o 

61.  21.  21 

75.  20.  59 

62.  49.  46 

74.  52.     0 

64.  18.  47 
76.  23.    6 

X  de  Pégase. 

36.  II.    6 
48.  54.  1 1 
61.  i5.  17 

75.45.    6 

57.  41.  5i 
5o.    8.  53 
62.  47.  55 

rj5.     18.        6 

59.  i5.  18 
5i.45.  45 
64.  22.  25 
76.  5o.  5o 

40.  45.  26 
53.  18.  40 
65.  56.  41 
78.  25.  18 

a  du  Bélier. 

! 

45.  18.  52 
55.  55.  Il 

44.  55.  42  46.  28.  57 
1 

4*8.    3.  19 

(  :o3) 


Août  i82(3. 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUT\?:  AU  SOLEIL  KV  AUX  ÉTOILES. 


13 
l5 

i5 
16 

18 
19 


ÉTOILES 

occidentales. 


«  de  Pégase. 


ce  du  Bclier. 


SolcU. 


16 

17 
18 

19 
20 


20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 

27 


27 

28 

29 

3o 


5o 
5i 

I 


Épi  de  la  ïï\i. 


An  tarés. 


1  de  l'Aigle. 


a  de  Pégase. 


«  du  Bélier. 


A  12  HEURES. (a  i5  heures. 


n.    M.  s. 


58.  27.  53 
70.  46.  29 


40.   4-  I ï 

52.  37.  5g 
65.  I.  59 
77.  16.  26 


44.  27. 

55.  20. 

66.  21. 

77.  53. 

89.  I. 
100.  49. 
ii5.  I. 
125.  41. 


2Ù 

41 
16 

i5 
o 

9 
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7 

55. 
54. 
54. 
54. 

54. 

5i 
58 
55 

14 
2 

i5. 
i5. 
,4. 
,4. 

14. 

i3 

3 

55 

49 
45 

6 

7 
8 

9 

lO 

53. 
53. 
53. 
54. 
54. 

58 
54 
55 
1 
i5 

53. 
53. 
53. 

54. 
54. 

55 
55 
58 
6 
22 

14. 

14. 

14. 

14. 

14. 

42 

4> 
42 
45 
46 

? 

VÉNUS.                                      1 

I 

7 
i5 

19 

25 

II .29.20 

0.  8.55 
0.18.27 
0.28.   2 

1.  7.57 

5. 17. A 
3.  6. 
2.5o. 

2.29. 

2.    4. 

8.9 

8.2ii 

8.56 
8.54; 
9.14! 

II 

12 

i3 

i4 

i5 

54. 
54. 
55. 
56. 
56. 

32 

58 
3o 
10 
56 

54. 
55. 
55. 
56. 

57. 

44 

i3 

49 
55 
22 

14. 
,4. 
i5. 
i5. 
i5. 

52 

59 

7 

18 
3i 

cf 

MARS.                                       1 

I 

7 
i5 

ï9 

25 

7.     8.46 
7. 11.44 

7.14.45 

7.17.44 
7.20.47 

O.18.B 
0.  13. 

0.    7. 

0.     I. 

0.  5. 

12.59 
i5.i4 
15.29 

15.44} 
15.59' 

i6 

17 
18 

19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

26 

27 
28 

^^ 

3o 

57. 
58. 
59. 
60. 
61. 

49 

44 

58 

25 

0 

58. 

60. 
60, 
61. 

'7 
12 

5 

44 

12 

i5. 
.6. 
16. 
16. 
16. 

45 

0 

16 

28 

57 

V 

JUPITER.                                   i| 

i 
9 

25 

ÏI. 17.24 
II. 18.     7 

ii.i8.5i 
11.19.55 

I.I5.A 
1.14. 
1.14. 
1.14. 

25.24 

25.20 
25.16' 
25.12I 

61. 
61. 
60. 
60. 

59. 

ï9 
18 

58 

2a 

32 

61. 
61. 
60. 
59. 
59. 

21 
11 
42 

58 
4 

16. 
i6. 
16. 
16. 
,6. 

43 
42 

37 
27 
i3 

1? 

SATURNE.                                   1 

i 
II 
21 

0.   9.   3 

G.    9.24 
0.     9.44 

2.26. A 

2.26. 

2.26. 

o.5o' 
0.48 
0.45, 

58. 
57. 
56. 
55. 
55. 

56 
57 
42 

52 
12 

58. 
57. 
56. 
55. 
54. 

6 

J 

5i 

55 

i5. 
i5. 
i5. 
i5. 

i5. 

58 
42 
27 
i3 
5 

^ 

URANUS. 

1 
16 

[    8.27.42     0.12.  A  17.57 

8.27.55        0.12.          17.58 

C  109  ) 

Septembre 

1  Sacr- 

o 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

géocentrique. 

LATIT. 

géocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

au  Mer. 

H. 

/)/. 

u. 

i./. 

S.      D.     M. 

D.      M.       I).     M. 

H.       M. 

? 

MERCURE.     Plus  gr.  élonp;.  le  4                "  | 

I 

5. 

?47 

5. 

^59 

4.    22.       5 

0.   59.A 

i3.    14.B 

22.   53 

.    4 

3. 

i-45 

5. 

•"    5q 

4.  23.  54 

0.     8.A 

i5.  26. 

22.    52 

« 

7 

5. 

5o 

6. 

1 

4.  26.  55 

0.  55.B 

i3.    6. 

22,    55 

10 

4- 

0 

6. 

2 

5.     0.  54 

I.     8. 

12.  14. 

23.        1 

i3 

4- 

16 

6. 

5 

5.     5.  35 

I.  3i. 

10.  53. 

23.     10 

i6 

4- 

33 

6. 

5 

5.  10.  45 

1.45. 

9.  10. 

23.    19 

19 

4- 

52 

6. 

5 

5.  16.  11 

1.  5i. 

7-    9- 

23.  29, 

22 

5. 

12 

6. 

5 

5.  21.  42 

I.  49. 

4.  5d>. 

23.  58 

25 

5. 

52 

6. 

5 

5.  27.   12 

I.  42. 

2.  40. 

23.  48 

28 
1 

5. 

5o 

6. 

0 

6.     2.  39 

I.  3o. 

0.  20. 

23.  5S 

* 

VENUS. 

I 

2. 

?  i4i  4- 

1157 

4.     I.   17 

5.  44.A 

14.  18.B 

21.   25 

7 

2. 

?•   4 

4. 

^  29 

4.     4.     5 

4.  56. 

14.  n^. 

21*    16 

i5 

I. 

58   4. 

22 

4.     7.  43 

4.    7. 

14.  23. 

21.     lO 

19 

I. 

57   4. 

17 

4.   12.     2 

3.  19. 

14.  I. 

21.        7 

25 

I. 

59  4. 

12 

4.   16.  53 

2.   52. 

i3.  22. 

21.       6 

c/ 

MARS. 

I 

8. 

?42 

7- 

^  52i  6.   i5.  5q 

0.  i3.B 

6.    6.A 

2.     17 

7 

8. 

5-42 

7- 

•    38 

6.   19.  55 

0.    9. 

7.  40. 

2.     10 

i5 

8. 

45 

7- 

24 

6.  23.  54 

0.    4. 

9.  i5. 

2.       5 

' 

19 

8. 

45 

1  7- 

10 

6.  27.  56 

0.     I. 

10.  44. 

1.    57 

25 

8. 

45 

6. 

57 

7.     I.  59 

0.     5. 

12.  14. 

I.  5i 

V 

JUPITER.      é*  le  11. 

I 

7- 

f      2 

6. 

f  17 

u.   19.   33 

I.  32.A 

5.  33.A 

12.  4^ 

9 

6. 

^-  3i 

5. 

p-43 

II.   18.   29 

II.   17.  26 

I.  33. 

5.  59. 

12.    7 

17 

6. 

I 

5. 

7 

I.  33. 

6.  24. 

II.  54 

25 

5. 

3o 

4- 

34 

I  I.    16.    25 

I.  33. 

6.47. 

II.    2 

l7 

SATURNE. 

I 

7- 

?=  5i 

8. 

^  20 

0.     12.    26     2.    40. A 

2.  27. B 

14.     6 

1 1 

7- 

•"   14 

7- 

5-4l 

0.     II.    48     2.    42. 

2.  1 1. 

i3.  27 

21 

6. 

37 

7- 

l|    0.     IT.        5|    2.    45. 

i.  53. 

12.  49 

y 

U  R  A  N  U  S.     D  le  17. 

I 

2. 

?  5o'io. 

"i-  5ql  8.   24.   5o 

0.  12. A 

23.  54. A 

G.  54 

16 

I. 

^  36;  lo. 

^     5 

8.  24.  54 

0.  12. 

25.  54. 

6.     0 

l 

U3 

Septembre  1820. 


(  110) 


7 
i5 

25 


TEMS 

que  le  demi- 
diamètre 
DU  SOLEIL 

met  à  passer 
par  le  Mcrid. 


M.      S. 


4,2 

3,9 

3,8 
3,8 

5,9 


DEMI- 
DIAMÈTRE 

du 
SOLEIL. 


M.       S. 


i5.  55,5 
i5.  54,8 
i5.  56,5 
i5.  57,9 
i5.  59,5 


MOUYEM. 

horaire 
DU  SOLEIL. 


M. 


2. 
2. 
2. 
2. 
2. 


25,4 

25,8 

26,3 
26,8 

27,3 


LOGARITH. 

de  la  distance 
DU  SOLEIL. 


la 


mof. 


0,003662 

o,oo3oi2 
0,0025 10 
0,001575 
o,ooo856 


LIEU 

du  nœud 
DE  LA  LUNE. 


S. 


D,    M. 


1  I 
1  I 
I  I 
1  I 
I  I 


25.    3 
23.     12 

22.    53 


22. 
22. 


54 

i5 


ÉCLIPSES   DES    SATELLITES   DE   JUPITER, 

TEMS     MOYEN. 


I«  SATELLITE. 


/. 


2 

rr 

D 

5 

7 
9 

10 
12 

14 
16 
18 

^9 
21 

25 

26 
aS 
3o 


H.     M.      S. 


IMMERSIONS. 

I. 17.43 
19.46.27 

*i4.  i5.    7 

^  8.43.52 

3.  12.  33 

ÉMERSIONS. 

23.  54.  47 
18.  25.  29 

'♦'12.  52.   16 

"^     rj,   20.   58 

1.49.47 

20.  18.  3i 

"^14.  47'  20 

*  9.  16.    4 

3.44.56 

22.  i3.  4^ 

16.  42.  34 

*ii .  II .  20 


IP  SATELLITE. 


/. 


4 

7 

II 
i5 

18 
22 

25 

29 


H,     M.      S. 


IMMERSIONS. 
*   8.  5o.     3 

21.48.    8 

ÉMERSIONS. 


5. 


01 


5.  9.21 
16.  27.  i5 

5.45.    8 

19.    5.    I 

*  8.20.56 


IIP  SATELLITE. 


J. 


H.       M.     S. 


3 

*'4- 

4o. 

j3. 

I. 

3 

"7- 

5o. 

55. 

E 

10 

18. 

4.. 

43. 

I. 

10 

21. 

5i. 

3o. 

È 

17 

22. 

43. 

19. 

I. 

18 

I . 

52. 

16. 

É 

25 

2. 

44. 

53. 

I. 

25 

5. 

53. 

58. 

E 

IY«  SATELLITE. 


9 

2. 

35. 

40. 

h 

9 

6. 

18. 

4. 

E 

25 

20. 

54. 

5S. 

I. 

26  I      o.  29.  37.  E. 


1 

(l^»)^                           Septembre 

i8ao. 

DES 

CONFIGURATIONS 

SATELLITES    DE    JUPITER; 

à  10  heures  du  soir. 

I 

a 
3 

4~ 

5 

3-               4.  T.       0                   .a 

4.  -3                          0      a.  .1 

4- 

2.       1.      -3     0 

0.4. 

0          î.        -3 

.4 

.1       0                   2           3- 

6 

.4 

2.         0  I.               3- 

7_ 

8 

9 

lO 

11 
la 

i5 

•  i 

.4                    .2        3    0 

3-            .4      '.     0                .2 

•3                   0    .4.Ï5. 

X     Tc/3      0                           .4 

.^0       I.        -3                             .4 

.1        0                     .a           -3 

.4 

: 

2.     0        I-                 3- 

4. 

.2           .iQ 

4.     30 

3-                        0           -2                          4. 

^o 

i6 

_J_7_ 
i8 

^?_ 
ai 

•3                         0      •»    2-    4- 

2.  -3  1.        0 

40 

4.              .2  0            -S.T 

4.                           .1             0                     -a          -3 

4. 

0         I-                  3. 

20 

4. 

.2          .1     0  3- 

aa 

23 

■4 

3-                      0  I-       -2 

.4            -3                           0  .1        .. 

a5 
a« 

28 

29 
3o 

.4      -Sx     I.     0 

.24    0  -3      .î 



t.            0                .4      a          .3 

Oa 

0            1.             3.  .4 

.3       .1      0       3-                                 -4           1 

3'                   Oi'2 

.4 

•' 

3-                                0 

4. 

""        '^ 

H4 


Septembre  i8ao. 


(112) 


DISTAISCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.      | 

JOURS 

ÉTOILES 

orientales. 

A  MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

D.    M.    S. 

D.    M.      S. 

D.    M,    S. 

D.    M.    S. 

I 

2 

5 

SoleiL 

67.  55.  5i 
56.    7.    9 

44-  5i.  45 

66.    8.  58 
54.42.    5 
45.  28.    2 

64.  42.      I 

53.  17.  i5 
42.    4.  29 

65.  i5.  58 
5i.  52.  32 
40.  41.    4 

8 
9 

10 

1 1 

Antarès. 

71.  42.  42 

59.  5i.  5o 

47.  57.  55 
55.  58.  52 

70.  i5.  5^ 
58.  22.  49 
46.  28.  21 
54.  28.    6 

68.  45.  10 
56.  55.  44 
44.  58.  41 
52.  57.  5i 

67.  16.  21 
55.  24.  56 
45.  28.  56 
5i.  26.  49 

II 

12 

i5 
i4 

a  de  l'Aigle. 

79.  48.  47 
69.45.    7 
59.  46.  54 

78.  52.  56 
68.  ^q.  47 
58.  35.  25 

77.  17.    7 
67.  12.  57 
57.  20.  41 

76.     I.  19 
65.  5q,  40 
56.    8.  28! 

i4 

i5 
i6 

Fomalhaut. 

69.  52.  12 

57.  II.  II 

68.    0.  10 

55.  57.  58 

66.  27.  58 
54.    4.44 

64.  55.  54 
52.  5i.  28 

i6 

i8 

19 

19 
20 
21 

A  de  Pégase. 

6Ç>.  10.  22 
55.    7.  55 
40.  12.  25 

64.  52.  59 
5i.  29.  5i 
58.  58.    0 

62;  55.  26 
49.52.    4 

57.   4  44 

61.  17.  44 

48.  14.  5o 
55.  52.  54 

a.  du  Belîpr. 

65.  57.  55 
48.  55.    6 

62.    5.  5i 

60.  12.  5^ 

58.  20.  14 

21 
22 

25 

24 

Aldébaran. 

80.    8.  24 
65.    9.  5o 
5o.  22.    I 

56.     Ï.57 

78.  i5.  58 
65.  17.  5^ 
/^8.  32.  52 
54.  17.    9 

76.  25.  52 

61.  26.  17 
46.  43.  55 
52.  35.  59 

74.  5i.    7 
59.  54.  52 
44.55.    5 
3o.  5i.    7 

'à 

26 

27 
28 

Pollux. 

65.  57.    4 
49.  54.  56 
56.     1 .    2 
22.  55.  5i 

61.  5o.  12 
47.  5i.  19 
34.  21.  20 

60.    3.  46 
/^6.    8.  50 
5j2.  52.    5 

58.  17.  47 
44.  26.    8 
5o.  53.  i5 

28 

29 
5o 

I 

Soleil. 

122.  i5.    4 
109.  57.  12 
97.  28.  29 
85.  45.  40 
74.  i8.  52 
65.    8.  5o 

120.  57.    2 

108.    4.41 

Q^5.  59.  10 

84.  17.    5 
72.54.    5 

1 19,     I.  27 

106.  52.  55 

94.  3o.  12 

82.  5o.  45 

71-  ^9-  47 

1 17.  :i.6.  18 

io5.    0.  54 

95.     i.  55 

81.  24.  41 

70.    5.  44 

(nS) 

Septembre  1820. 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  T^TOILRS.    || 

JOURS 
I 

2 

5 
8 
9 

lO 

II 
11 

12 

.     i5 

i4 
i4 

i5 

i6 

i6 

17 
18 

^9 

ÉTOILES 
orientales. 

A  12  HEURES.,  A  l5  HEURES,  A  18  HEURES 

A  21  HEURES. 

D.    M.    S.        D.    M.    6\ 

D.      M.     S 

D.    M.      6\ 

Soleil. 

61.  49.  2Ç 
5o.  28.     2 

59.    ,7.48 

1   60.  25.  55 

49.    5.43 

53.  5j.  53 
47.  39.  53 

5j.  52.  24 
4Ô.  i5.  53 

Antarès. 

65.  47.  52 
55.  55.  24 
41.59.    4 
29.  55.  58 

64.  18.  40 
52.  26,    8 
40.  29.    7 

62.  4q.  46 
5o.  56,  48 
58.  59.    2 

61.  20.  49 

49.  27.  24 
37.  28.  5i 

attle  l'Aigle. 

84.51.  52 

74.  45.  52 

64.  42.  55 
54.  56.  44 

75.  58.  II 

65.  25.    0 
5o.  58,    9 

85.  56.    q 
75.  29.  47 
65.  28,  19 

82,  20.  25 

72.  14.    8 
62.  14.    4 

81.    4.  37 
70.  58.  55 
61.    0.    9' 

i 

Fomalhaut. 

74.    7'     I 
61.  5o.  14 

72.  55.  58 
60.  17.  20 

58.  44.  ,9 

CL  de  Pégase. 

72.  57.  55 
59.  59.  54 
46.  37.    9 

34.      I.  32 

71.    I.    9 
58.    I.  54 
45.    0.    2 

69.  24.  29 
56.  ^5.  54 

45.  25.  52 

67.  47.  55 
54.  45.  54^ 
41.47.  59' 

ï9 
20 

21 

A  du  Bélier. 

71.  25.  20 
56,  2q .  22 

69.  55.  5i 

54.  54.  24 

67.42.    7 

52.  41.  22 

65.  5o.    8 
5o.  48.  16 

21 
22 

25 

24 
24 
25 

26 

28 
26 

28 
29 

5o 

1 

Aldébaran. 

72.  38.  41 
57.  45.  59 
43.    7.    6 
29.     9.  52 

70.  46.  18 
55.  52.  45 
41,  19.  40 

68.  54.    2 
54.    2.    8 
59.  52.  56 

67.    1.55 
52.  II.  54 

57.  46.  55 

PoUux. 

70.  48.  52 
56,  52.  14 
42.44.  i5 
29.  24.  52 

69.    0.  16 
54.  47.    9 
41.    2.45 
27.  46.  54 

6j.  12.    7 
55.    5.  3o 
59.  21.  44 
26.    9.  21 

65.  24.  22 
5i.  19.  19 
37.  4i.  10' 
24.  52.  i5' 

Soleil. 

1 15,  5î.  57 

io3.  29.  38, 

91.  35.  20! 

79.  58.  56 

68.41.  55 

1 14.  17.  21 

loi.  58.46 

90.    5.  26 

78.  55.  27 
6j.  18.  17 

tl2.  45.   32 

loo.  28.  17 
88.  57.  5i 
77.    8.  i5 
65.54.  5 1 

1 1 1.  10.    9 

g8.  58.  II! 
87.  10.  56 
75.  45.  i5 
64.  3i.  55 

Septembre  i8âO. 


(n4) 


DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


10 
II 
12 
l5 

i4 
i5 
16 

17 

16 

17 
18 

19 
20 

21 

21 

22 

25 


23 

24 

25 

26 


27 
28 

29 

3o 


ETOILES 
occidentales. 


du  Bélier. 


Aldébaran. 


Soleil. 


An  tares. 


ît  de  l'Aigle. 


*  de  Pe'gase. 


A  du  Bélier, 


A   MIDI. 


D.     M.    S. 


55,  55.  Il 
68,  i3.  38 
80.  22,  i5 


61.  32.  54 

73.  i5.  48 


42.  42. 

53.  52, 

65.  i3. 

76.  49. 

88.  45. 
loi.  3. 
ii3.  47, 
126,  58. 


55 
24 
3o 

49 
21 

44 

56 


27.  14. 
40.  56. 
55.  5. 
69.  4o. 
84. 57. 
99-  48. 

54.  32. 

66.  17. 
78.  38. 


1 1 

26 

40 
43 

24 

_26 

36 
4i 

12 


43.   24.      2 

56.  26.    I 
69.  27.  i5 


39.  18.  4 
52.  i5.  56 
64.  55.  7 
77.  12.  5 
89.  16.  39 


aSheures. 


n.  M.    s. 


5j,  26.  29 
69.  45.  18 
81.  52.  56 


63.    0.  55 

74.  43.  28 


44.    6. 

55,  16. 

66,  39. 

78.  18. 

90.  16. 
102.  07. 
II 5.  25. 


5 
5o 
37 

8 
20 

47 
6 


28.  55. 
42.  41. 
56,  53. 
71.  3i. 
86.  5o. 


3 
6 
42 
45 

4 


55.  57. 
67.  4g. 
80.  II. 


24 

8 

32 


A  6  heures,    a  9  heures. 


D.     M.    s. 


58,  5g.  34 
71.  16.  47 
83.  22.  5i 


64.  28.  54 
76.  II.    6 


45.  29.  23 
56,  4^,  27 
68,  6,  o 
79.  46.  45 
91.  47.  41 
104.  12.  i5 
117.    2,  54 


3o.  37.  i5 

44-  ^6,  12 
58.  42. 

73.  25. 
88.  24.  10 


45.    o.  47 
58,    4 

71.    5 


1 1 


57.  23.  : 
69.  20.  58 
81.  44.  48 


46.  37. 
59.  42. 
72.  40. 


56 


40.  56,  27   42.  34.  5 
53.  5i.  42   55,  27.    8 


66.  26.  24 

78.  43.  21 


6j,  5g,  26 
80.  14.  25 


D.     M.    s. 


60.    32.   25 

72.  48.    6 
84.  52.  57 


65,  56,  49 

77.  38.  41 


46.  52.  5o 
58,  6,  16 
69.  32.  38 
81.  i5.  42 
95.  19.  24 
io5.  47-  7 
118.  41.    9 


32.  19.  24 
46.  II.  44 
60.  3o.  56 
j5,  14.  46 
90.  17.  5o 


58. 

5o. 

Q 

70. 

53. 

ï5 

83. 

17- 

59 

■       

48. 

i5. 

29 

61. 

20. 

12 

74. 

16. 

5 

44'  12.  1 5 
57.  2.  i5 
69.  32.  10 
81.45.  16 


(  n5) 

Septembre  1820. 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.     1 

JOURS. 

ÉTOILES 
occidentales. 

A  12HEURES. 

A  1  5  HEURES. 

A  l8  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.    M.    S. 

D.     M.    S. 

n.   M.   s 

65.    9.45 
77.  21.    2 

D.     M.    S. 

I 

2 

3 
3 

•  4 
5 

lO 

1 1 

12 

i3 

H 
i5 

i6 

17 
i8 

i6 

i8 

19 
20 

21 

a,  du  Bclicr. 

62.    5.    5 

74.  19- 14 

86.  22.  56 
55.  4o-  22 
67.  24.  42 
79.    6.  i5 

65.  57.  5i 
75.  5o.  i5 

66.41.48 

78.  5i.  42 

Aldebaran. 

57.    8.  54 
68.  52.  55 

58.  36.  44 
70.  20.  20 

60.    .4.  5o 
71.  48.    5 

Soleil. 

57.  II.  28 
48.  16.  25 
59.  5i.  16 
70.  59.  5o 
82.  44.  57 
94.  5i.  29 
107.  22.  24 
120.  19.  48 

58.54.    9 
49.  40.  10 
60.  56.  5o 

72.  26.  4o 

84.  14.  52 

96.  25.  57 

108.  58.    6 

121.  58.  55 

39.56.5/  41.  19.53 
5i.    4-    5  52.  28.    9 
62.  21.  56  63.  47.  36; 
75.  54.    6   75.  21.  49' 
85.  44.  28  87.  14.  44! 
97.  56.  4g\  99.  5o.    5 
iio.  54.  i5^ii2.  10.  45, 
125.  58.  22  125.  18.  17 

Aniarès. 

54.    I.  58 
4l'  57.  40 
62.  20.    9 

77.    6.44 
92.  II.  41 

55.  44.  57 
49.44.    5 
64.    9-45 
78.  59.     I 
94.    5.42 

57.   28.   22 

5i.  5o.  5o 
65.  5g.  45 
80.  5i.  55 
95.  59.  5o 

3q.  12.  ii| 
55.  18.    5 
67.50.    2 
82.  44.  21 
97.54.    5 

21 
22 

25 
25 

24 

25 

26 

«de  l'Aigle. 

60.  18.    6 
72.  25.  5i 
84.51.    5 

61.46.  56 

75.  58.  45 

65.  16.  28 
75.  5i.  44 

64.  46.  44 
77.    4.53 

u.  de  Pégase. 

57.    4.    2 
49.  55.  25 
62.  58.    2 
75.51.  48 

58.  57.  5i 
5i.  5r.  27 
64.  55.  41 

77.  27.  14 

40.  12.  28 
55.    q.  55 
66.15.    6 
79.     2.  25 

4i.  47-  52j 
54-  47-  45' 
67.  5o.  i6j 

80.  57.  i5| 

^7 
28 

^^ 
5o 

I 

et  du  B*lier. 

45.  49.  58 
58.  57.    5 
71.    4.  39 
83.  i5.  55 

47.  26,  42 
60.  II.  3i 
72.  36.  52 
84.  46.  22 

49.    3.  37 
61.  45.  41 
74.    8.  5i 
86.  16.  38 

5o.  59.  5i 
65.  19.  53 

75.  40.  55; 

87.  46.  44 

'"""'"' 

Octobre  1820 

•" 
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6) 

0 

LEVER 

couc. 
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COUC. 

LONGITUDE 

t4 

0 
1A 

■ 

^ 

0 

en 

H 

0 

t 

u 

d 

u 

delà 

delà 

du 

w 
r 

SI 
0 

V) 

«      . 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

r 

H. 

M. 

H. 

M 

H. 

M. 

H.      M. 

S.     D. 

M.    S. 

I 

DlM. 

6. 

I  I 

5. 

48 

4.^;  4 

6.    8. 

II.   17 

24 

2 

Lun. 

6. 

i5 

5. 

46 

o.^4g 

4-'  19 

6.    9. 

10.  24 

25 

^ 

Mar. 

6. 

i5 

5. 

45 

i-^ 

•5q 

4.   54 

6.  10. 

9.    34 

26 

4 

Mer. 

6. 

16 

5. 

45 

5.' 

7 

4.   48 

6.  II. 

8.  46 

^7 

5 

Jeu. 
Ven. 

6. 

18 

5. 

4» 

4. 

16 

5.      I 

6.  12. 

8.    0 

28 
29 

« 

6 

6. 

20 

5. 

3q 

5. 

22 

5.    i5 

6.  i3. 

7.  16 

7 

Sam. 

6. 

22 

5. 

37 

6. 

5o 

5.    27 

6.  14. 

6.  34 

I 

8 

Diivi. 

6. 

25 

5. 

36 

7- 

38 

5.    42 

6.  i5. 

5.  55 

2 

9 

Lun. 

6. 

25 

5. 

34 

8. 

5i 

5.    59 

6.  16. 

5.  17 

3 

10 

Mar. 

6. 

27 

5. 

32 

10. 

6 

6.    22 

6.  17. 

4.41 

4 

5 

II 

Mer. 

6. 

29 

5. 

5o 

1 1. 

IQ 

6.    5i 

6.  18. 

4.    8 

12 

Jeu. 

6. 

5i 

5. 

28 

o.^5o 

7.    35 

6.  19. 

3.  36 

6 

i5 

Ven. 

6. 

52 

5. 

26 

I." 

45 

8.    35 

6.  20. 

3.    6 

7 

14 

Sam. 

6. 

54 

5. 

25 

2. 

56 

9.    45 

6.  21. 

2.  37 

8 

i5 
16 

DlM. 

6. 

36 

5. 

a3 

2. 

55 

II.      4 

6.  22. 

2.  10 

10 

Lun. 

6. 

58 

5. 

21 

5. 

27 

6.  25. 

I.  46 

17 

Mar. 

6. 

3o 

5. 

20 

5. 

45 

0.S28 

6.  24. 

I.    25 

II 

18 

Mer. 

6. 

41 

5. 

18 

4. 

3 

i.g59 

6.  25. 

I.     I 

12 

19 

Jeu. 

6. 

45 

5. 

16 

4. 

18 

5.'  26 

6.  26. 

0.  4i 

i3 

20 

21 

Ven. 

6. 

45 

5. 

i5 

4. 

55 

4.    55 

6.  27. 

0.  25 

14 

Sam. 

6. 

46 

5. 

i3 

4. 

54 

6.    25 

6.  28. 

0.     7 

i5 

22 

DlM. 

6. 

48 

5. 

1 1 

5. 

i5 

7.    5o 

6.  28. 

59.  55 

16 

25 

Lun. 

6. 

5o 

5. 

q 

5. 

46 

9.    20 

6.  29, 

59.41 

ï7 

2.4 

Mar. 

6. 

5i 

5. 

8 

6. 

24 

10.   44 

7.    0. 

59.  5i 

18 

25 

26 

Mer. 

6. 

55 

5. 

6 

7- 

ï7 

II.    56 

7.     I. 

59.  24 

ï9 

Jeu. 

6. 

55 

5, 

4 

8. 

^7 

o.^56 

7.     2. 

59.  18 

20 

27 

Ven. 

6. 

56 

5. 

3 

Q- 

28 

i.-  56 

7.     5. 

59.  i5 

21 

28 

Sam. 

6. 

5S 

5. 

1 

iO. 

42 

2.      7 

7.    4. 

59.  14 

22 

29 

DlM. 

7- 

0 

4- 

59 

1 1. 

52 

2.    27 

7.    5. 

59.  16 

25 

5o 

r.un. 

7- 

I 

4- 

58 

2.    46 

7.    6. 

%  19 

24 

j  3i    xMar.    1 

7- 

5 

4- 

5G 

i.^   ol 

5.       I 

7-     7- 

59.  25 

25 

]\.    L.  le     7    h 

7^  2'/  du  matin.                | 

p.    L.  le  21   h     4'^  25'     d 

u  soir. 

P.  c, 

l  le  i5    à 

I 

a   dt 

1  UlitUll. 

1 

D, 

Q.  le  28  à 

7    35      du  îfoir» 

l  "7) 


Octobre  1820. 


7 
8 

9 
10 


II 

12 

i5 

i4 
i5 


16 

17 
18 

19 
20 


21 
22 

23 

24 

25 


26 

27 
28 

29 

3o 
3i 


DISTANCE 

de 

PÉquinoxe 

AU    SOLEIL. 


H.    M.      S. 


.  29. 
.  26. 
.  22. 
.    19. 

.  i5. 


55,5 

17.7 

59.7 
1,5 

22,5 


II, 
8. 

4. 
o. 

o.  5j. 


43,4 

5,9 
23,9 
43,5 

2,7 


o.  53. 
o.  49. 
o.  45. 
o.  42. 
o.  38. 


Diff. 


5'5fS 
5.38,o 
3.38,4 
3.38,8 
5.59,1 
3.39,5 
5 .  40,  o 
5.40,4 
5.40,8 

5.41,5 
5.41,7 
5.42,  5 


o.  54. 
o.  5i. 
o.  27. 

o.  25. 
o.  19. 


o.  10. 

o.  12. 

o.  8. 

o.  4. 

o.  o. 


9.  56, 
9.  55. 

9-  49- 
9.45. 
9.41. 

9.  57. 


21,4 
59.7 

57,4  rr^^ 

'^5.45,8 

5.44,4 

5.44,9 

5.45,6 
5.46,2 
5.46,9 

3.47,5 
5.48,1 
5.48,9 
5.49,6 

5.5o,4 
5.5i^  2 


47,6 

5,2 

18,5 

52,7 
46,5 


59,6 
12,1 

24,0 
55,1 

A?A 
55,1 

5,9 


5.52^0 

11^5,52,6 

5.55,4 

5.54,5 


ï9>5 

25,Q 

5i,6 


DECLINAISON 

du 

SOLEIL, 

Australe. 


D.    M.    S. 


5.i5.  4 
3.58.25 
4.  1.59 
4.24.55 

4.48.  4 


5. 1 1 . 1 1 
5.54.14 

5.57.15 
6.20.  7 
6.42.56 


7.  5.40 
7.28.18 
7 . 5o . 5o 
8.15.14 
8.55.52 


8.57.45 
9.19.45 
9.41.40 
o.  5.26 
0.25.  5 


0.46.51 

I-   7-49 
1.28.57 

1.49.55 

2. 10.42 


2.5l . 18 

2.5i .42 
5. II. 55 
5.51.55 
5.5i .42 
4. II. 17 


Deou-di^oicU'c  du  Soleil, 


Le  !«»•  \fV  i"  a. 
Le  iG    16   5,  3. 


Octobre  i8ûO. 

(   H 

8) 

o 

LONGITUDE 

DE    LA    LUNE. 

LATITUDE 

DE   LA   LUNE. 

Passage 

de 
la  Lune 

au 
Mërid. 

de 
Paris. 

A     MIDI. 

A    MINUIT. 

A    MIDI. 

A  MINUIT. 

,  S.  D.    M,    S. 

S.    D.  M.    S. 

D.  M.    S, 

D.  M.     S. 

H.     M. 

I 
2 

3 

4 
5 

6 
9 

lO 

1 1 

12 

i3 

i4 

i5 

4.    5.    6.52 
4.17.     5. Il 
4.28.55.59 

5.10.45.  4 
5.22.29.45 

4.1 I .     7. l5 
4.23.     I.I7 

5.  4.49.47 
5. 16. 36. 16 
5.28.25.51 

3. 54. 57, B 
3.  5.41. 
2.  8.56. 
I.  7.  2. 

0.     2.23.B 

5.5I.24.B 
2.58.     6. 

1.38. 29. 

0.34.55.B 

0.50.I2.A 

20.42 
21.24 
22.    5 
22.45 
25.24 

6.  4.18.52 
6. 16. 12.45 
6.28.15. 25 
7. 10.22.27 
7.22.41 .36 

6.io.i5.  5 
6.22.12.  6 
7.  4.16.45 
7.16.50.59 
7.28.55.29 

1.  2.30.A 

2,  5.  0. 
5.  2.28. 
5.52.18. 
4.52.    I. 

1.34.12. 
2.34.52. 
5.28.30. 
4.15.54. 
4,47.24. 

0.  4 
0.45 

i.5o 
2.18 

8.  5.I2.5I 
8.17.56.56 

9.  o.56.5i 
9. 14. 14. 14 
9.27.50.47 

8. II. 52. 54 
8.24.24.49 
9.   7.55.15 
9.21 .  0.   1 
10.  4.46.56 

4.59.28. 
5.12.46. 
5.10.28. 
4.51.44. 
4. 16.21. 

5.   7.59. 
5.13.58. 
5.   5.11. 
4.56.  5. 
5.52.58. 

5.  9 

4.  4 

5.  I 

6.  0 

6.57 

i6 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

25 

24 

25 

26 

28 

29 
3o 

5i 

10. II .47-55 
10.26.  4.25 
II .10.59.58 
II .25.29.25 
0. 10.27.55 

10. 18. 55. 32 

II.   3.19.56 

11.18.   3.   I 

0.  2,5j.55 

0.17.57.25 

3.25.11. 
2.20. i3. 
I.  4. 56. A 
0. i5.5o.B 
1.36.  7. 

2.54.15. 
1.45.36. 
0.24. 52.  A 
0.56.26.B 
2.14.  7. 

5.22.  8. 
4.15.39. 
4.51.33. 
5.  8.49. 
5.  8.  4. 

7.52 
8.45 

9-57 
10.28 

11.20 

0,25,26, 18 
i.io. 16.52 
I. 24.51.   9 
2.  9.   2.40 
2.22.47.45 

1.  2.55.   9 
I. 17.56.50 

2.  2.   0.   2 

2.15.58.58 
2.29.29.51 

2.49.41. 
5.50.57. 
4.55.54. 
5.   2.3i. 
5.10.55. 

12.12 
i3.  8 
14.  6 
i5.  6 
16.  5 

> 

5.  6.  5. II 
3.18.56.36 

4.  1.25. 14 
4.13.55.57 
4.25.52.481 

5.  7.22.  4! 

3.12.35.58 
3.25.i3.5o 

4.  7.32.24 
4.19.35.51 

5.  1.28.  7 
5. i5. 15.19 

5.    1.28. 
4.57.16. 
4.   0.25. 
3.15.27. 
2.i8.5o. 
1.18.54. 

4.5i.  6. 
4.20.15. 
3.38.  2. 
2.46.57. 
1.49.23. 
0.47.38. 

17.54 
18.45 
19.28 
20.  9 
20.49 

^ 

-    - 

("! 

5) 

Octobre  1820; 

ASCENSION  DROITE 

DÉCLINAISON 

o 

es 

DE  LA  LUNE 

• 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI 

A    MINUIT. 

A 

MIDI. 

A  MINUIT. 

D. 

M. 

>S'. 

D. 

M. 

S. 

D. 

M. 

D. 

M. 

I 

128. 

3o. 

5 

134. 

36. 

58 

22. 

49.  B 

20. 

5o.B 

2, 

i4o. 

3i. 

54 

146. 

16. 

0 

18. 

41. 

16. 

21. 

3 

i5i. 

5o. 

42 

157. 

17- 

53 

l3. 

52. 

11. 

17- 

4 

162. 

38. 

10 

167. 

54. 

16 

8. 

35. 

5. 

5o. 

5 

6 

173. 

7- 

33 

178. 

'9- 

46 

3. 

i.B 

0. 

10. B 

i83. 

32. 

41 

188. 

47- 

59 

2. 

4*.  A 

5. 

3o.A 

7 

^94. 

7. 

25 

199- 

33. 

46 

8. 

18. 

II. 

3. 

8 

205. 

5. 

40 

210. 

47- 

40 

i5. 

41. 

16. 

14. 

9 

216. 

40. 

16 

222. 

44. 

45 

18. 

37. 

20. 

5o. 

lO 

1 1 

229. 

2. 

2 

255. 

32. 

42 

22. 

5i. 

24. 

37. 

242. 

16. 

46 

249. 

i3. 

36 

26. 

6. 

27. 

16. 

12 

2S^. 

21. 

56 

263. 

39. 

45 

28. 

7- 

28. 

34. 

i3 

271. 

4- 

3i 

278. 

35. 

10 

28. 

39. 

28. 

18. 

i4 

286. 

2. 

34 

293. 

29. 

49 

27. 

32. 

26. 

22. 

i5 

3oo. 

52. 

'9 

3o8. 

8. 

i3 

24. 

48. 

22. 

5i. 

i6 

3i5. 

16. 

23 

322. 

16. 

25 

20. 

33. 

17- 

56. 

17 

329. 

8. 

41 

335. 

54. 

8 

i5. 

2. 

II. 

54. 

18 

342. 

34. 

9 

549- 

10. 

34 

8. 

55. 

5. 

7.A 

19 

355. 

45. 

22 

2. 

20. 

44 

I . 

33. A 

2. 

3.B 

20 
21 

8. 

58. 

46 

i5. 

4t. 

33 

5. 

37. B 

9- 

7- 

22. 

5o. 

57 

29. 

28. 

39 

12, 

29. 

i5. 

59. 

22 

36. 

35. 

10 

43. 

5i. 

24 

18. 

34. 

21. 

n. 

25 

5i. 

16. 

44 

58. 

49. 

48 

23. 

27. 

25. 

20. 

24 

66. 

28. 

2<0 
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9- 

4« 
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48. 

27. 

5i. 

25 

26 
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2 
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48 

28. 

26. 
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36. 

96. 

53. 

35 
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10. 

22 

28. 

20. 

27. 

42. 

27 

III. 

14. 

6 

118. 

3. 

23 

26. 

42. 

25. 

23. 

28 

124. 

37. 

41 

i3o. 

57. 

16 

23. 

46. 

21  . 

55. 

29 

137. 

2. 

54 

142. 

55. 

46 

19. 

5i. 

17- 

36. 

3o 

148. 

37. 

26 

154. 

9- 

36 

i5. 

12. 

12. 

40. 

3i 

.59. 

34. 

4 

164. 

52. 

42 

10. 

2. 

7- 

»9- 

Octobre 

182a 

. 

(    120 

) 

o 

G 

sa 

PARAL.HOR.C 
sons  rÉquateor. 

DEMI- 

DIAMÈT. 

horizontal 

de 

la  Lune. 

0 

ta 
co 

LONGIT. 

héliocentriq. 

LATIT. 

héliocentr. 

Asc.dr. 
entems 

S.    D.     M. 

D.    M. 

U.  M. 

? 

MERCURE. 

I 

4 

7 
10 

i5 

16 

19 
22 

25 

28 

6.  7.27 
6.18.  7 

e>.28.  2 

7.  7-^5 
7.16.17 
7.24.52 

8.  5.14 
8.II.50 
8.19.44 
8.28.  4 

4.24.B 
3.18. 
2. II. 

I.  5.B 

0.  I  .A 

1.  4. 

2.  4. 
5.  0. 
5.52. 
4.41. 

12. 5i 
I2.50 

.3.  9 

15.27 
15.45 
14.     2 

14.20 
14.58 
14  55 
i5.i3 

A  MIDI. 

A  MIN. 

A  MIDI. 

M. 

s. 

M. 

S. 

M. 

s. 

I 

2 
5 

4 
5 

54. 

54. 
54. 

55. 

53. 

40 

17 
3 

57 
57 

54. 

54. 

53. 
53. 

54. 

54. 
54. 
54. 
55. 
55. 

28 

5? 

5Q 
0 
8 

22 

4i 
5 

5o 

14. 

i4. 
14. 
14. 
.4. 

54 
48 

44 
42 

42 

6 
9 

lO 

II 

12 

i5 

i4 
i5 

54. 
54. 
54. 
54. 
55. 

3 

i5 
3i 
5i 
16 

■4. 
14. 

.4. 
14. 
i5. 

44 

47 
5i 

57 
4 

^ 

VÉNUS. 

I 

7 
i5 

19 

25 

I.I7.14 
1.26.52 

2.  6.5i 
2. 16. II 

2.25.52 

1.55. A 
I.  4. 
0.50.A 
0.  4.B 

0.58. 

9.36 

9.58 

10.22 

10.46 

11.11 

55. 
56. 
56. 

57. 
58. 

45 

57 
24 

56. 
56. 
57. 
58. 
58. 

59- 
60. 

60. 
60. 
60. 

2 

37 
17 

46 

3o 
8 

36 
5i 

49 

i5. 
i5. 
i5. 
i5. 
i5. 

12 
21 
5l 
43 

55 

cf 

MARS. 

I 

7 
i5 

25 

7.25.52 
J.26.58 

8.  0.   7 
8.  5.17 
8.  6.50 

o.ii.A 
0. 17. 
0.25. 
0.29. 
0.55. 

14. i5 
14.31 

14.47 
i5.  4 

l5.2I 

i6 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

25 

24 

25 

59. 
60. 
60. 
60. 

5^ 

24 
46 

52 

16. 

i6. 
16. 
16. 
16. 
16. 
16. 
i5. 
i5. 

7 
18 

27 

53 

35 

52 
25 

]5 

59 
45 

X 

JUPITER. 

I 

9 

17 

25 

11.20.     7 
I I .20. 5l 
II .21 .55 
II .22. ig 

i.i5.A 
i.i5. 
i.i5. 
1.16. 

25.  g 

25.   6 
25.  4 

25.     2 

60. 
60. 
59. 
58. 

57. 

41 
14 

32 

42 

46 

60. 

59. 
58. 

57. 

5o 

55 
8 

14 
18 

1> 

SATURNE. 

I 
1 1 

21 

o.io.   4 
0. 10. 25 

0.10.46 

2. 27. A 
2.27. 

2. 27. 

0.42 

o.5g 
0.56' 

26 

27 
28 

29 

3o 

!  5^ 

56. 
56. 
55. 
54. 
54. 
54. 

5i 

17^ 

56. 
55. 
'55 

26 
38 
0 
3i 
12 

4 

i5. 
i5. 

i5. 
14. 
14. 
.4. 

5o 
16 

4 

55; 
48 

45, 

4454. 

* 

URANUS. 

20 
6 

54. 

54. 

I     1 
16    1 

8.28.  2  1  0.12. AI 
8.28.12  1  0.12. 

17-^9; 
17.41! 
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LEVER. 


H. 


M. 


COUCH. 


^. 


M. 


LONGIT. 

geocentrique. 


S.     D.    M. 


LATIT. 

geocentriq. 


Z>.    M. 


DÉCLIN. 


D.     M. 


PASSAGE 

au  Mer. 


//.     M. 


M  E  R  C  U  RE.     (f  Super,  le  a. 


I 

6 

3  7 

4 

6 

|.25 

7 

6. 

•  44 

10 

7' 

I 

i3 

7 

18 

16 

7 

.   34 

19 

7 

5o 

22 

7 

,   59 

25 

8 

21 

28 

8 

.   55 

5,  '^  S^ 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 

5. 


:•  55 
5o 

47 

44 
40 

57 

55 

52 

29 


6.   7.591 1.  16.B 
6.  i5. 12  o.  58. 
o.  4o- 


6. 18. 18 
6.25. 17 
6.28. 10 

7.  2.57I0.  21 
7.  7.580.41 
7. 12. 141.  I 
7. 16.46  1.  ?o. 
7.21 . 12 


o.    20.  B 

o.    o.A 


58. 


I.  58.A 

4.  18. 

6.  54. 

8.  45. 
10.  5o. 
la:  5o. 

i4.  45. 

16.  5o. 

18.  8. 

19.  40. 


o.  121 
o.  c, 
o.  17 
o.  24 
o.  5i 
o.  57 
0.44 
o.  5o 

0.  56 

1.  2 


7 
i5 

^9 

25 


V  é  K  u  s.      Plus  grande  élong    le  9. 


2.  f   4 

3.    5'  II 
2.  20 

2.         3o 

2.  41 


4- 
4. 

5. 
5. 
5. 


8 
2 

56 

49 

42 


4.22 
4.27 
5.  5 
5. 10 
5.16 


10 

5i 

48 

o 

24 


I.  49'^  h^'  ^5. 
I.    8.     iii.  10. 


B 


0.  5o.A 

9-  59 

0.  4.B 

7.53 

0.  54. 

5. 54 

21. 

21. 

21.  8 
21.  10 
21.11 


i 

7 
i5 

^9 

25 


MARS. 


8.  ^46 

8.  5-  47 

8.  49 

8.  5o 
8. 


5o 


43 

7 

3i 

7 

18 

7 

6 

7 

54 

7 

6 
10 

14 

18 

22 


.  5 

0. 

7.  A 

.15 

0. 

II. 

.24 

0. 

i5. 

.57 

.52 

0. 
0. 

18. 
22. 

i3. 

41 

i5. 

5 

16. 

25 

17- 

41 

18. 

52 

I.  45 
I.  59 

I.  55 
1.  28 
I.  22 


V 


JUPITER. 


I 

9 

17 


^64 
5 


5.   o 
4.   ^'  56 

4.  5 

5.  54 


8 
54 

I 
28 


II 
II 
1 1 
1 1 


i5, 

14 
14, 
i5 


.42 

I.  52.A 

.53 

I.  3i. 

12 

I.  5o. 

44 

I.  28. 

N  E 

.   cf  le  3. 

7-     4 

7.  22 
7.  57, 
7.46, 


A  10.  57 

10.  5 

9.  55 

9- 


s  A  T  u   R 


I 
I  I 
21 


^ 


I 
16 


6.  |:  O 
5.  ^  22 
4.    43 


6.   ^ 


21 

40 
59 


o.  10 
o.  9. 
o.  8. 


18 

2. 

44.  A 

5i 

a. 

44. 

46 

2. 

45. 

54 

i5 
59. 


B   12.  101 
II.  5i 
10.  5t 


u  R  A  N  u  s. 


1.^5 

o.    ^    Il 


9- 
8. 


i5 
20 


8.25.i8|o.  12.AI25.  55 
8.25.561  o.  12.     I23.  56 


Al  5.    9I 

I  4.  T6i} 
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/ 

TEMS 

que  le 

DEMI- 

MOUYEM. 

LOGARITH. 

LIEU 

0 

demi- diamètre 

DIAMETRE 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

C! 

DU  SOLEIL 

du 

met  h  passer 
par  Je   Mérid. 

SOLEIL. 

DU    SOLEIL. 

DU  SOLEIL. 

DE  LA   LUNE 

M,      S. 

M.     S. 

Jkl.    S. 

la  mof.  1,0. 

S.    D.      M. 

I 

I.       4,2 

16.       1,2 

2.     27,8 

0,000006 

11.    21.    5( 

7 

I.    4,5 

16.       2,9 

2.     28,3 

9^999561 

11.    21.    3^ 

i5 

I-    4,9 

16.    4.5 

2.     28,8 

9,998601 

11.    21 .     I^ 

19 

I.    5,4 

16,     6,2 

2.     29,3 

9^997347 

II.  20.  5c 

». 

25 

I.    6,0 

16.     7,8 

2.     29,8 

9.9971 55 

II.    20 .    4<^ 

ÉCLIPSES  DES  SATELLITES  DE  JUPITER. 

TEMS    MOYEN. 

I«  SATELLITE. 

II«  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

J. 

Zf.     M.    s. 

J. 

//.      M.     S. 

/. 

z^.    ijf.    *y. 

ÉMERSIONS. 

ÉMERSIONS. 

2 

5.  45.     5 

2 

21.    38.    25 

2 

^  6.  46.  56.  I. 

4 

0.    11.4? 

6 

"^lo.  56,  17 

2 

*  9.  53.  36.  E. 

5 

18.  40.  5o 

10 

0.  14.     9 

9 

*io.  49.  Z,^.  I, 

7 

^i5,     9.  12 

i3 

*i3.  5i.  58 

9 

*i3.  55.  53.  E. 

9 

-^  7.  57.  56 

17 

2.  49.  54 

16 

14.  52.  24.  L 

1 1 

2.    6.  57 

20 

16.     7.  46 

16 

17.  57.  14.  É. 

12 

20.  35.  22 

24 

*  5.  25.  45 

23 

18.  5S.  5o.  L 

14 

i5.    4.    6 

27 

18.  43.  54 

23 

21.  59.  47.  E. 

16 

^  9.  32.  5i 

3i 

*  8.     I.  27 

5o 

22.  58.  14.  L 

18 

4.     I.  36 

3i 

2.     I.  16.  É. 

19 
21 

22.  3o.  22 

16.  59.    8 
*^ii.  27.  54 
*  5.  56.  42 

IY«  SATELLITE. 

25 
25 

12 

i5.  14.  54.  I. 

27 

0.  25.  27 

12 

18.  40.  54.  E. 

28 

18.  54.  16 

29 

^  9.  55.  22.  L 

3o 

i5.  23.    3 

29 

12.  53.    0.  E. 

(  123  )                               Octobre  1820. 

CONFIGURATIONS 
DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  ^  heures  du  soir. 

1 

I 
a 
3 

4 

•3     a.      I.    0                                 4. 

.a            0  -3  .1                         4. 

I.         0          4- .2      .3 

.4  0    2.     .1                3- 

5 

6 

7 
8 

9 

lO 

II 

la 

~3~ 

i5 
i6 

■     17 
18 

ï9 
ao 
ai 
aa 
a3 
a4 
a5 

4.    a.        .1          0          3- 

4.                            3-              0       I.                                                    «a 

4.                        3-                           .1  0                 a. 

lO  4                               -3            a.        0 

•3        .4                                   .3             0     .1 

.4                            î.          0               .a      -3 

.4           0        2-  .1             3- 

®4                                         a.      .1           0              3- 

3-          .aO          r.        .4 

3-                         .1     0                   2.                   .4 

•3                     a.     0  I.                                                   .4 

^       .30.I                                                      .4 

I.     0           .a          -3                                  4. 

0     .1     2.                 3-            4. 

a.     I.          0                 3-      4. 

3-  .a  0    4.  I. 

3-               4.1       0                     .a 

aO                        4.     -3                             0     1. 

•  I        4.                                .^        '3      0 

4,                                                     1.  0          .2      -3 

.4                                                       0          -i  2.                 -3 

a6 

.4                              2.  ï.           0                    3- 

a7 

.4                       -a  3.  0            .1 

a8 
29 

3-          .41          0 

•3                          0      4i-                                           2O 

' 

_3o 

3ï 

.a     -3       .1   0                            4 

,0                                                              0       .2      -3                               .4 

I   2 
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. 
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DISTAIXCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUKE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.  || 

JOURS. 

ÉTOILES 
orientales. 

A  MIDL 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES.'! 

D.     M.    S, 

D.      M.    S, 

D.     M.    S. 

D.     M.    .S 

I 

2 

5 

4 

Soleil. 

63.    8.  3o 
52.    9.    6 
41.  16.  20 
3o.  26.  49 

61.  45.  55 
5o.  47.  14 
59.  55.    I 

60 é  22.  48 

49.  25.  26 
58.  55.  45 

59.     0.   I  i 

48.    5.44 

57.    12.    5l 

9 
10 
1 1 

II 
12 
i5 

i5 

14 
i5 

ï6 

16 

17 
18 

18 

19 
20 

21 

21 

22 

23 

24 

*  de  l'Aigle. 

72.    6.  46 
62.    7.  5o 

70.  5o.  5(j 
60.  54.  27 

69.  55.  19 

59.  4i.  24 

68.  19.*  55 
58.  28.  42 

Fomalhaut. 

72.  58.  48 
60.  33.  58 

71.    8.  29 
59.    2.45 

69.  58.    5 

57.  5i.  48 

68.  7.  54 
56.    0.  5i 

a  de  Pégase. 

69.  5-].  56 
5^.  21.  5o 
44.  47.  14 

68.  25.  5i 

55. /,^.    2 

66.  49.  18 
54.  12.  20 

65.  14.  58 
52.  57.  42 

01.  du  Béliev. 

84.    4.  20 
69.  52.    4 
55.  21.    0 

82.  18.  59 
68.    4.    5 
53.  3i.    6 

80.  53.  17 
66.  i5.  5o 
5u4i.    5 

78.  47.  i5 
64.  27.  18' 
49.  5o.  5o 

Aldtibaran. 

71.  54.  40 

^5'].  1 1.  46 
42.  57.    6 

70.   4*  20 

55.  21.  57 
40.  49-  16 

68.  i5.  58 
55.  5i.  40 

59.    1.57 

66.  25.  54 
5i.  41.  54 
57.  i5.  10 

Pollux. 

70.  10.  10 

55,  57.  54 
41.  29.  58 

68.  19.  59 
55.  5o.  29 

66.  5o.    8 
52.    5.28 

64.  40.  54 
5o.  16.  5i 

24 

25 

26 

27 

25 

26 

^7 
28 

29 
5o 

3i 

Re'gulus. 

78.  17.  46 
64.  56.  28 
5i.  22.  54 
58.  54.  10 

76.  55.  55 
62.  55.  45 
49.  45.  1 1 
56.  59.  46 

74-  49-  47 
61.  i5.  27 

48.    8.  12 

55.  25.  41 

75.  6.  28 
5q.  55.  55 
46.  5i.  55 
55.  5i.  56: 

■ ;.  .t 

Soleil. 

116.  47-  26 

104.  5q.  59 

95.  55.  29 

82.  24.  25 

71.  27.  27 
60.  57.  52 

ii5.  17.  59 
io5.  52.  48 
92.    9.    1 
81.     1.45 
70.    5.  -57 
59.  16.  57 

115.48.  i5 
102.    6.  i5 
90.  44.  47 
79,  59.  i5 
68.  44.  35 
5j.  56.    5 

112. 19. 14! 

100.  4o-    2 

89. 20.  491 

78.  16.  52' 
67.  25.  i4 
56.  55.  i5 

- 

(125) 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ETOILES. 

1  JOURS. 

ÉTOILES 
orientales. 

12  HEURES. 

A  1 5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.     M.    S, 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

Li 

9 

lO 

I  I 

-      I  I 

12 

1    i5 
15" 

i4 

i5 
i6 

Soleil. 

57.  57.  43 

46.  42.    8 
55.  5i.  20 

56.  i5.  23 
45.  20.  55 
54.  3o.  10 

54.  55.  10 
45.59.    7 

55.  9.    2 

55.  5i.    4 

42. 57. 42 
51.47.55 

a  de  l'Aigle. 

77.  10.  56 

67.  /^./.i, 

5^/.  16.  22 

78.  58.  42 
66.  56.  56 
54.  29.  54 

75.  54.  38 
65.  5o.     1 

74.  58.  40 
64.  55.  58 

75.  22.   45 

65.  21.  54 

Fomalhaut. 

77.    8.  55 
65.    6.  12 

75.  59.    0 
65.  55.  25 

74.    8.  56 
62.    4.  55 

*  de  Pégase. 

76.  12.  12 
65.  40.  5o 
5i.    3.  10 

74.  58.  5o 
62.    5.  54 
49.  28.  48 

75.    5.  16 
60.  01.  16 
47.  54.  41 

71.  5i.  52 
58.  56.  54 
46.  20.  5o 

i6 
18 

«t  du  Bélier. 

77.    0.  5o 
62.  58.  3o 
48.    0.  26 

75.  14.    7 
60.  49.  27 

75.  27.    5 
59.    0.  II 

71.  59.  44' 
57.  10.  45 

18 

19 
20 

21 

21 

22 

25 

24 

Aldébaran. 

79.  14.  52 
64.  55.    8 
49.  52.  20 
55.  28.  56 

77.  25.      I 

62.  42.  42 
48.    5.    0 

75.  55.    2 
60.  52.  19 
46.  14.    1 

75.  44.  55 
59.    2.    0 
44»  ^5.  23, 

Pollux. 

jj.  55.  58 
62.  5i.  20 
48.  5o.  58 

75.  42.  22 
61.    2.  26 
46.  44.  5o 

75.  5i.  22 
59.  i5.  54 

44.   59.   2y 

72.    0.  58| 
57.  25.  45! 
45.  14;  29 

24 

25 

26 

27 

25 

26 

27 
28 

5o 
5i 

Rëgulus. 

71.  25.  56 
57.  56.    8 
44.  55.  22 

32.  18.  52 

69.  41.  10 

56.  17.    8 
45.  19.  52 

6j.  59.  10 
54.  58.  32 
41.44.    5 

66.  17.  56: 
55.    0.  20' 
40.    8.55 

Soleil. 

122.  5o.  57 
lïo.  5o.  56 

99-  ï4-    9 

87.  57.    6 

76.  54.  45 
66.    2.    2 
55.  14.  24 

121.  19.  12 
109.  22.  20 
97.  48.  55 
86.  53.  56 
75.  52.  42 
64.  40.  54 
55.  55.  55 

119.  48.  12 
107.  54.  25 
96.  25.  i5 
85.  10.  19 
74.  10.  49 
65.  19.  5o 
52.  52.  47 

118.  17.  57 

106.  26.  5i\ 

94.  58.  15! 

85.  47.  ï4| 

72.  49-   4, 

61.  58.49; 

5i.  II.  59' 

I  a 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES- 


10 
II 
12 
l5 
14 

i5 
16 


ETOILES 
occidentales. 


Aldébaran. 


14 

ï5 
16 

18 


18 

19 
20 

20 

21 

22 

22 

25 

24 


PoUux. 


SoleiL 


Antarcs. 


a,  de  l'Aigle. 


Fomalhaut. 


CL  de  Pégase. 


24 
25 
26 

27 
_28 

28 
29 

5o 

5o 
3i 


A    MIDI. 


D.     M.     S. 


Ôg.    II.  $2 

70.  58.  44 


et  du  Bélier. 


A  3  HEURES. 


D.     M.     S. 


A  6  HEURES. 


D.     M. 


60.  57.  56 


26.  29.  18 
58.  20.  2 
5o.    8.  56 


55.  5i.55 

47.  20.  28 
59.  I.  54 
70.  58.  56 
83.  i5. 
95.  47.  58 
108.  45.  42 


27.  58.  27 
59.  48.  39 


57.  17.  19 
48.  47.  24 
60.  5o.  56 
72.  29.  25 
84.  46.  16 

97.   23.  28 


62.      3.   22 


29.   2^,  29 

41.  17.  i5 


A  9  HEURES. 


D.     M.     S. 


65.  29. 


1 1 


5o.  ^^.  25 
42.  45.  5o 


56.  5i.  12 
5o.  25.  5o 

64.  22.  16 
78.  4o-  26 
95.  18.  28 

49.  52.  8 
60.  52.  18 
72.  52.  44 
44*  28.  20 
58.  4.  26 
71.  54.  5o 

50.  29.  52 
65.  5o.  5o 

77.    4.  16 


58.  3i.  54 
52.    9.  1 
66.    8.  22 
80.  29.  1 1 


58.  42.  55 
5o.  14.  32 
61.  59.  52 

74.    o.  28 

m.  19.  46 

98.  -59.  38 


40.  8.  42 
5i.  41.  52 
63.  28.  45 
75.  5i.  4q 
87.  55.  55 
100.  36.    9 


5i.    9.  52 
62.  19.  5Çi 


46.    8.  32 
59.48.    o 


40.  12.  55 
53.  52.  52 

67.  54.  48 
82.  18.  i5 


52.  29.    zj 
65.  48.  ^1 


41.  54.  i5 
55.  36.  55 
69.41.  54 
84.    7.  55 


53.  49-  44 
65.  17.  32 


35.  55.  52 

47.  25.    8 
60.  5i.  5o 

73.  i5.  10 

85.  57.  46 


Aldébaran. 


Polliix. 


54.  55.  24 

m.  47.  58 
78.  52.  48 


46.  47.  42 


52.    9.  54 
65.  5o.  27 


35.  38.  8 
49.  4.46 
62.    8.  3o 

74-  49- 


61.  5i.  40 


47.  49.  20   49.  5o.  42 


55.  49.  28 
67.  10.  i5 


57.  20.    6 
5o.  441 
65.  44.  48 

76.   52.   57 


56.  25.  16 
68.  16.  i5 
80.    o.  28 


/^^.  16.  16 


63.  i5.  27 


55.  29.  32 
68.  49-  49 


59.  1 .  46 
52.  22.  58 
65.  20.  45 
77.  55.  55 


57.  52.  5^ 
69.  44.  40 
81.  28. 


49-  44-  49 


59. 

22. 

29 

71- 

12. 

59 

82. 

55. 

35 

5i.  i5.  21 


(  ^^7) 
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JOURS. 

ÉTOILES 

occidentales. 

A  l'A  HEURES. Ia  i5  HEURES. 

A  18  HEURES.  A  21   HEURES.  | 

D.     M.      S.      D.   M.       S. 

D.    M.     S. 

D.    M.      S. 
69.   12.  46 

I 
2 

Aldébaran. 

64.  ^^.      2 

6Q.  20.  55 

67.  46.  5o 

2 

5 

4 

Pollux. 

52.  25.    16 
44.    14.   26 

33.  54.    2 
45.  43.    0 

55.  22.  45 
47.  1.1 .  52 

56.  5i.  25 
48.  40.    5 

lO 

II 

12 

i3 

i4 

i5 
i6 

Soleil. 

41.54.41 

53.    g.  26 
64.  5^.  10 
77.    3.  28 

89.  27.  44 
102.  12.  56 

43.    0.  5o 

54.  57.  i3 
6Ç>.  27.  55 
78.  55.  25 
91.     2.  i5 
io3.  5o.    7 

44.  27.  Il 
56.    5.  i5 
6'j,  5j.  5i 
80.    7.  40 
92.  57.    I 
io5.  27.  58 

45.  55.  44 
57.  55.  27 
69.  28.    6 
81.  40.  i5 
94.  12.    9 
107.    5.  5o 

i4 
i5 

i6 

i8 

An  tarés. 

43.  35.  54 

57.  21.  18 
71.  28.  42 
85.  57.  12 

45.  17.  53 
59.    6.    2 
73.  16.    9 

87.47.    7 

47.    0.  12 
60.  5i.    6 

75.    5.  55 
89.  57.  18 

48.  42*  5o 
62.  56.  5o 

76.   52.       1 
91.  2J.  45 

i8 
20 

a  de  l'Aigle. 

55.  II.  54 
66.  47.  5o 

56.  55.  21 

68.  i8.    5 

5y.  59.  55 
69.49-    8 

59.  25.  52 

71.   20.   41 

20 
21 
22 

Fomalhaut. 

5i.  12.  42 
64.  5g.  20 

52.  55.    9 
66.  45.  14 

54.  57.  55 

es,  27.  4 

56.  21.    0 
70.  10.  49 

«2 

25 

24 

*  de  Pégase. 

57.    9.48 
70.  29.  14 

58.  5o.    2 
72.    8.  25 

60.  5o.  i5 

75.  47.  19 

62.    10.   25 

75.  25.  56 

24 

25 

36 

28 

A   du  Bélier. 

40.  45.    6 
54.  ^i.  3o 
Q6.  56.  20 
79.  28.  5o 

42.  24.    7 
55.  59.  58 
68.  5i.  55 
81.    1.  2g 

44.    4.48 
57.  17.  25 
70.    6.  26 
82.  55.  52 

45.  45.    8 
58.  54.  49 
71.  40.  58 
84.    5.  53 

28 
29 

5o 
5o 
5i 

Aldébaran. 

60.  5i.  5c 

72.  4i-  ic 
84.  23.    : 

>   62.  21.     I 

)    74.     9.  izj 
î 

65.  5o.    2 

^   75.  57.  11 

65.  18.  55 

77.    5.    5 

Pollux. 

40.  53.    ( 

52.  4i.  5: 

)  lyi.  21.  4c 

l     54.    10.   2l 

)     45.   5o.   2C 

5    55,  58.  5f 

)  4^'  19-    7 

;  57.   7.  37 
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C-i 

0 

!2^ 

1 
LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

s 

!» 

0 

du 

du 

delà 

delà 

du 

0 

0 

p. 

M 

t^ 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLE 

IL. 

>■ 

0 

W 

00 

I 

Mer. 

2 

w 

26 

H. 

i^y. 

H.     M. 

H.       M' 

H.        M 

S.    D. 

^.      *$•. 

7- 

5 

4.    54 

2.p   5 

5.^14 

7.     8. 

59.35 

2 

Jeu. 

7- 

6 

4.  55 

5.?"  17 

5.^28 

7-    9- 

59.45 

27 

5 

Ven. 

7- 

8 

4.  5i 

4.    22 

5.    59 

7.  10. 

59.  55 

28 

4 

Sam. 

7- 

10 

4.  5o 

5.    52 

5.    5i 

7.  12. 

0.    9 

^9 

5 
6 

DlM. 

7- 

1 1 

4.  48 

6.    42 

4.      8 

7.  i5. 

0.  25 

5o 

Lun. 

7- 

i5 

4.  46 

7.    56 

4.    28 

7.  14. 

0.  43 

1 

7 

Mar. 

7- 

i4 

4.  45 

9.    12 

4.    57 

7.  i5. 

I.     2 

2 

8 

Mer. 

7- 

16 

4.  45 

10.    26 

5.    57 

7.  16. 

I.    25 

D 

9 

Jeu. 

7- 

17 

4.  42 

I  L.      29 

6.    29 

7.  17. 

I.  46 

4 

10 
II 

Ven. 

7- 

^9 

4.  40 

G.  ,^20 

7.    58 

7.  18. 

2.  10 

5 

Sam. 

7- 

20 

4.  59 

i.i  0 

8.    56 

7-  19- 

2.  56 

6 

12 

Dm. 

7- 

22 

4.  37 

I.  28 

10.    21 

7.  20. 

5.     5 

7 

i!5 

Lun. 

7- 

25 

4.  56 

I.    5i 

11,    44 

7.  21. 

5.  52 

8 

14 

Mar. 

7- 

25 

4.  55 

2.         8 

7.  22. 

4.     I 

9 

i5 
16 

Mer. 

7- 

26 

4.  55 

2.      25 

i.^  6 

7.25. 

4.  52 

10 

Jeu. 

,  7- 

28 

4.    52 

2.      59 

2.1.27 

7.  24. 

5.    4 

II 

17 

Ven. 

7- 

29 

4.  50 

2.    56 

5.-  ^2^ 

7.  25. 

5.  58 

12 

18 

Sam. 

7- 

5o 

4-29 

5.    17 

5.    17 

7.  26. 

6.  i5 

i5 

19 

Dm. 

7- 

02 

4.  28 

5.   44 

6.   4^ 

7.  27. 

6.49 

14 

20 
21 

Lun. 

7- 
7- 

55 
"54 

4.  26 

4.    14 

8.     12 

7.  28. 

7.  27 

i5 

16 

Mar. 

4.  25   4.    59 

9.    5o 

7.  29. 

8.    5 

22 

Mer. 

7- 

55 

4.  24   5.    56 

10.    56 

8.    0. 

8.  46 

17 

25 

Jeu. 

7- 

57 

4-  22 

7.      5 

II.    26 

8.     I. 

9.  nS 

18 

.  24 

Ven. 

7- 

58 

4.  21 

8.    i5 

O-cr    4 

8.    a. 

10.  12 

iQ 

25 

26 

Sam. 

7- 

59 

4c 

4.  20 

9.    28 

0.1  5o 

8.     5. 

10.  57 

20 
21 

Dm. 

4.   iqio.     4c 

►   0.    4g 

8.    4. 

11.44 

27 

Lun. 

7- 

4i 

4.   i8;ii.     5c 

I.       2 

8.    5. 

12.  3a 

22 

28 

Mar. 

7- 

42 

4.   17 

I.     16 

8.    6. 

i3.  ai 

25 

39 

Mer. 

7- 

43 

4.   16 

.   0.25g 

I.    27 

8.    7. 

14.  i4 

24 

5o 

Jeu. 

7- 

44 

4.    16     2.5-    C 

>    I.    5g 

1  8.    8, 

i5.    8 

25 

W,  L.  le     6,  à    oli  3i'  du  matin. 
Pt  Q.  le  i3,  à  10     6  du  matin. 


P.    L.  le  ao,  à     3*1  2.3'    du  maliu. 
D.  Q.  le  37 ,  à    3    33    du  *ou:. 
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7 
8 

9 
10 


1 1 
12 
i5 

14 
i5 


16 

17 
18 

19 
20 


21 
22 

25 

24 

23 


26 

27 
28 

^9 
5o 


DISTANCE 

de 
rÉquinoxe 

AU    SOLEIL. 


H.     M.      S. 


9- 

9- 

9- 

9- 

9: 

9- 

9- 

9- 

9- 
8. 


35. 
29. 

25. 

21. 

ï7- 


56,5 
40,6 

45,9 
46,3 

47^9 


57. 


48,7 
48,7 
47.8 

46, 

45,5 


53. 

49. 
45. 

4i. 

37. 


Diff. 


DECLINAISON 
dn 

SOLEIL, 
Australe. 


D.   M.    S. 


3' 55"  9 
3 .  56,  7-; 
5.57,6^ 
3.58,4- 

3 .  59, 2! 

4.  0,0; 
4.  0,9'^ 

4-    ïj7 


2,6^ 


4.  3,4 
4.  4,2| 

4.   5,1 


33. 
29. 
24. 
20. 
16. 


40,1 

35,9 

o/ni4-    5,9 

6>7 

4.   7,51 
4.  8,41 

4 
4 


M>9 
18,2 


10,7 

2,3 

53,2 

43,2 

52,4 


4- 


12. 
8. 

3. 
59. 
55. 


20,7 

8,5 

55,0 

41,0 
26, 


5i. 
46. 
42. 
58. 
54. 


10,6 
54,3 

57,5 

ï9>5 

0.9 


0,0 

0,8 

1,7 
2,4 

5,5 

4,0 

4,9 
5,5 
6,5 

7,0 

7,8 
8,6 


50.57 

49-43 

8.56 

27.  i3 

45.55 


.   3.42 

.21 .52 

.39.  6 

.56.22 
. t5.22 


7 

7 
8 

8 

8 

8 

9 
9 
9 
9 

9 
20 

20 

20 

20 

î£ 
21 
21 
21 
21 


.5o.    3 

.46.26 
.  2.5l 
.18.17 
.55.45 


48.49 

5.56 
18.  2 
52.  7 
45. 5o 


59. 12 
12. i5 
24.51 

37.  6 
48.58 


.  0.27 

.11 .52 

.22. 14 

.52.52 

.42.24 


i?t/. 


9    6" 
8.55 

8.57 
8.22 

8.  7 
7.50 
7.54 
7.16 
7.  0 
6.41 
6.25 
6.  5 
5.46 
5.26 
5.  6 

4.47 
4.26 

4.  5 
5.45 

5.22 

5.  I 
2.38 
2.  i5 

I  .52 


TEMS  MOYEN 


MIDI    VRAI. 


H.    M.      S. 


1.29 
I.  5 
0.42 
0.18 
9.52 


43.44,1 
43.43,4 
43.45,6 

43.44,7 
43.  46,6 


43.49,2 

43. 52,6 
45. 56,9 
44.   2, 
44.   8, 


44- 14,9 
44-  22,6 
44.5i,i 
44. 40,4 

44.  5o,5 


45.    1,4 

45.  l5,2 

45.  25,8 
45.  59,2 
45.  55,4 


Diff. 


46.    8,5 

46. 24.5 
46.41,0 
46. 58,4 

47. 16.6 


47.  35,5 
47.55,2 

48.  i5,6 
48.  36,8 
48. 5^  fi 


0,7 


3,4 
4,3 
5,2 

6,0' 

6,8, 

7,7 
8,5 

9,5 
0,1 

0,9 

1,8 

2,6 

3,4 
4,2 

5,1 

5,8 

6.7 
7,4 
8,2 

8,9 

9.7 
20,4 
21,2 

23,0 


I 


Demi-diuftièlre  du  Soleil. 


f  L«  !«••   ifi'    9"5  ■» 
ILe  16    j6  13,  9/ 


Novembre 

î  1820. 

(  i3c 

>) 

1 — 

1 

Passage 

LONGITUDE          | 

LATITUDE 

de 

la  Lune 

o 

DE   LA    LUNE.                  | 

DE    LA    LUNE. 

au 

ta 

Mërid. 

de 
Paris. 

it 

MIDI. 

A 

MINUIT. 

A     MIDI. 

A     MINUIT. 

<y. 

D.    M.    S. 

*$•. 

Z).  31.    S. 

D.  M.    S. 

D.  M.     S. 

H.    M. 

I 

5. 

19.  8.25 

5. 

25.   1.55 

0. i5.55.B  0.16.  o.A 

21  .2Q 

2 

6. 

0 . 56 . 2 I 

6. 

6.52. 10 

0.47. 47. A  1.19.  7. 

22.     7 

5 

6. 

I 2 . 49 . 46 

6. 

18.49.31 

1.49.42. 

2.19.15. 

22.47 

4 

6. 

24.51.44 

7- 

0.56.58 

2.47.18. 

5.15.59. 

25. 5o 

l 

7- 

7.  4.24 

7- 

i3.i5.io 

5.57.57. 

5.59.50. 

& 

7- 

19.29.  2 

7- 

25.46.   5 

4.19.   3. 

4.55.15. 

0. 17 

7 

8. 

2.  6.14 

8. 

8.29.50 

4. 48. II. 

4.57.58. 

I.  8 

8 

8. 

14. 55. 5i 

8. 

21 .25. 16 

5.  3.22. 

5.  5.i5. 

2.  2 

9 

8. 

27.57.42 

9- 

4.35.  7 

5.  3.10. 

4.57.  4. 

2.59 

lO 

II 

9- 

1 1 . 1 1 . 3o 

9- 

17.52.48 

4.46.55. 

4.52.46. 

5.57 

9- 
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4.14.44. 
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12 
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0. 
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2.25.29. 
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18 

I . 
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4. 
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4. 
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5, 
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5. 
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5 

21 .19.5710. 22. 267B 

0.  8. 55. A 
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29 

5. 
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3o 

6. 
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.i5.  0.12 
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2.10.  6. 

20.57 
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O 
es 

DE  LA  LUNE. 

DE  LA  LUNE. 

A 

MIDI. 

A  MIKUIT. 

A  MIDI. 

A  MINUIT.    1 
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D. 
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M. 

I 
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5 

191. 

4.  55 

196. 

28.  19 

6. 

45. 

9- 

52. 

4 

201  . 

Sg.  0 

207. 

38.  39 

12. 

14. 

14. 

5o. 

5 

2l5. 

28.  5o 

219. 

5o.  56 

17. 

19- 

19- 

58. 

6 

225. 

46.  I 

252. 

14.  45 

21 . 

46. 

23. 

40. 

7 

258. 

57.  14 

245. 

52.  48 

25. 

18. 

26. 

38. 

8 

255. 

0.   10 

260. 

17.  17 

27. 

58. 

28. 

16. 

9 

267. 

41  .  22 

275. 

9-  14 

28. 

5o. 

28. 

20. 

lO 

282. 

57.  29 

290, 

2.  54 

27. 

45. 

26. 

46. 

1 1 

297- 

22.  /^J 

3o4. 

35.  4 

25. 

24. 

25. 

59. 

12 

5ii. 

58.  nj 

5i8. 

32.  25 

21  . 

34. 

19. 

10. 

i5 

525. 

17-  19 

55i. 

54.  5 

16. 

3o. 

i5. 

55. 

i4 

558. 

24.  7 

.344. 

49-  14 

10. 

29. 

7- 

14. 

i5 
i6 

55i. 

II.  26 

557. 

33.  2 

3. 

5i.A 

0. 

25.  A 

5. 

56.  18 

10. 

23.  35 

5. 

2.B 

6, 

28.  B 

17 

16. 

^j.     6 

25. 

58.  52 

Q. 

5o. 

i5. 

4. 

18 

5o. 

3o.  16 

57. 

53.  i5 

16. 

7- 

18. 

56. 

19 

44. 

47-  ^9 

52. 

12.  54 

21 . 

28. 

25. 

40. 

20 

59. 

48.  5 

67. 

3o.  55 

25. 

28. 

26. 

52. 

21 

75. 

17.  II 

85. 

5.  53 

27. 

5o. 

28. 

20. 

22 

90. 

46.  32 

98. 

21.  7 

2^. 

24. 

28. 

4. 

25 

io5. 

44.  19 

112. 

53.  36 

27. 

'9- 

26. 

12. 

24 

119. 

47.  27 

126. 

25.  19 

24. 

45. 

25. 

2. 

25 

l52. 

47.  ^5 

i38. 

54.  57 

21 . 

4. 

18. 

54. 

26 

144. 

48.  19 

i5o. 

5o.  14 

16. 

34. 

14. 

6. 

27 

i56. 

2.  12 

161. 

26.  i5 

11. 

5i. 

8. 

5o. 

28 

166. 

44-  19 

171. 

E^^.   54 

6. 

5. 

3. 

18.  B 

29 

177. 

II.  0 

182. 

25.  41 

0. 

3o.B 

2. 

19.  A 

5o 

187. 

58.  40 

192. 

57.  57 

5. 

8. A 

7- 

55. 
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(  i^O 


6 

7 
8 

9 
10 


1 1 
12 
i3 

14 
i5 


16 

17 
18 

19 
20 


21 

23 

24 

25 


27 

29 
3o 


PARAL.HOR.C 

sous  l'Equateur. 
A  MIDI.    A   MIN. 


M. 


54.  2 

54.  7 

54.  19 

54.  56 

54.  59 

55.  24 

55.  5i 

^Çi,  20 

56.  5o 

57.  20 


57.  5i 

58.  21 
^^,  5i 

59.  18 

59.  57 

60.  2 
59.  ^b 
59.  56 
59^__5 
^^,  24 
57.  57 
56.. 49 
^^.  5 
55.  22 


54.  49 

54.  25 

54.  12 

54.  ÏO 

54/ 17 


iw. 


54. 
54. 
54, 
54. 

55, 
55. 
56, 
56, 

58, 
58, 

59 
59' 
59: 
60, 
60 

59 
58, 

58. 
57, 
56, 
55 

55, 


4 
12 

27 

.48 

I  I 

T7 

6 
35 

5 

35 

~  6 

56 

5 
3ï 
5o 


I 
o 

47 

21 

1 
i5 

26 

4^ 
5 


54. 
54. 
54, 
54 
54 


36 
18 
10 
12 


DEMI- 
DIAMÈT, 
horizont. 

de 
la  Lune. 


A  MIDI. 


M. 


4.  45 

4.  45 

4.  48 

4.  53 

4.  59 


5.  6 

5.  i3 

5.  21 

5.  29 

5.  57 


5.  46 

5.  54 

6.  2 
6.  1*0 
6.  16 


6.  20 

6.  21 

6.  19 

6.  14 

6.  6 


5.  55 

5.  42 

5.  29 

5.  16 

5.  5 


4.  56 

4.   49 
4.  46 

4.  45 

4.   471 


I 

4 

7 
10 

i3 

16 

19 
21 

25 

28 


7 
i3 

19 

25 


7 
i3 

ï9 

25 


I 

16 


LONGIT. 

héliocentriq. 


^5".      D.    M. 


LAIIT. 

héliocentr. 


/?.     M. 


Asc.dr. 
entems 


IL    M. 


MERCURE. 


9.  9.25 

5. 37. A 

9. 18. 16 

6. II. 

9.27.32 

6.38. 

10.  7.20 

^,SS. 

1 0 . 1 7 . 49 

7.  0. 

10.29.  6 

6.49. 

II . II .24 

6.20. 

11.24.50 

5.29. 

d.  9.35 

4-II. 

0.25.40 

2.28. 

VENUS. 


5.  7. II 

1.16.B 

5.16.55 

1.47. 

5.26.59 

2.  ï5. 

4.  6.24 

2.59. 

4.16.  9 

2.58. 

MARS. 


8. 10. 17 

0.42. A 

8.13.35 

0.48. 

8.16.52 

0.55. 

8.20. i3 

0.59. 

8.25.56 

I.  4. 

5.37 
5.54 
6.III 
6.28 

6.44 
6.59 

7.12 
7.21 

7.27 

7.  26 


1 .40 

2.    5 
2.5l 

2.57 
3.23 


5.42 
6.  o 
6.18 
6.57 


% 

.  JUPITER. 

I 

9 

17 

I I .22.57 

II. 25. 41 

I I .24.25 

11.25.  9 

I.16.A 
I.  16. 
I.16. 
I.I7. 

25.     I 
25.     1 
25.     I 
25.     2 

1^ 

SATURNE. 

I 
II 

21 

o.ii.  8 
0.11.29 
0. I i .5o 

2. 27. A 

2.27. 

2.27. 

0.54 
0.52 

o.5o 

^ 

URANUS. 

8.28.24  I  o. 
8.28.54  I  o. 


12.  A 
12. 


^7 

17 


44 

47 


(  i53) 
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lS2(>. 

o 

LEVER. 

COUCH. 

LONGIT. 

géocentrique. 

LATIT. 

géocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

an  Mér. 

H,           M- 

H, 

M.| 

S.     D.     M. 

D.     M. 

D.    M. 

U.    M 

5 

MERCURE.     Plus  gl-.  élong.  le  iG.              1 

I 

8.  S  55 

5. 

t^l 

7.  26.  59'2.     o.A  1 

21.  27. A 

I.    10 

4 

9.  5*    6 

5. 

•■'  26 

8.    I.  II 

2.    14. 

22.  56. 

I.    16 

7 

9-       ï7 

5. 

26 

8.    5.  17 

2.    25.     > 

25.  55. 

I.    21 

lO 

9-      ^7 

5. 

25 

8.    9.  122.  55.     1 

24.  22. 

I.   26 

i5 

9.      54 

5. 

25 

8.  12.  55 

2.    57. 

24.  53. 

I.  5o 

i6 

9-      39 

5. 

25 

8.  16.  i5 

2.  56. 

25.  20. 

I.  52 

19 

9.      40 

5. 

25 

8.  19.    6 

2.  27. 

25.  28. 

I.    32 

22 

9.       56 

5. 

23 

8.  21.  16 

2.   II. 

25.   21. 

I.  29 

25 

9-      27 

5. 

18 

8.  22.  5o 

I.  45. 

24.    59. 

I.   22 

28 

9-        9 

5. 

8 

8.  22.  17 

r.      5. 

24.    17. 

-    9 

? 

VÉNUS.                                                                           1 

I 

2.  ^^^^ 

5. 

g"  32 

5.  24.    5 

I.     4.B 

5.  20.B 

21.  14 

7 

5.  g-    7 

5. 

^    25 

6.    0.  5o 

I.    25, 

0.  58.B 

21.  i5 

i3 

5.      20 

5. 

i3 

6.    7.  42 

I.  42. 

I.  5o.A 

21.  16 

19 

3.       35 

5. 

2 

6.  14.  4^ 

I.  55. 

4.     I. 

21.  18 

25 

5.      46 

2. 

52 

6.  21.  45 

2.     4. 

6.  54. 

21.  19 

(/ 

MARS.                                                                   Il 

I 

8.  ?5i 

5, 

"40 

7.27.  520.  26. A 

20.    8.A 

1.  i6 

7 

8.  5-5o 

5. 

•     29 

8.  2.  iilo.  29. 

21.    6. 

1.  10 

i5 

8.      5o 

5. 

18 

8.  6.  54 

0.  55, 

21.58. 

I.    4 

19 

8.      48 

5. 

8 

8.10.  53 

0.  56. 

22.  42. 

0.  58 

25 

8.      46 

4. 

58 

8.ï5.  24 

0.  39. 

23.  19. 

0.  53 

■^ 

JUPITER.                                                                      1 

I 

5.  ^    6 

2. 

i  0 

II. i3.  28 

1 .  27. A 

7.  5i.A 

8.  35 

9 

2.  ^  54 

I . 

5-28 

II .i5.  25 

I  .    25. 

7.  5i. 

8.     I 

^7 

2.         I 

0. 

56 

II. i5.  5i 

I.    25. 

7.46. 

7-  29 

25 

I.      29 

0. 

25 

II . i5.  52 

I,    21. 

7.  56. 

6.57 

1^ 

SATURNE. 

1 

5.  ^59 

4- 

?I2 

0.  8.     2|2.  42. A 

0,  42.B 

10.    6 

11 

5.  ^  18 

5. 

5    29 

0.     7.    2Ç 

|2.    40. 

0.  5i. 

9.  24 

21 

2.      56 

2. 

46 

0.   7.    5 

2.  58. 

0.  25. 

8.41 

¥ 

U  R  A  N  U  s.                                                                        1 

I   lu.   ^i5 

7. 

^21 

8.26.  I/^ 

^O.    12. A 

25.  5j.A 

3.  17 

1   16  |ïO.   p"  16 

6. 

^    H 

8.26.  5c 

)0.     12. 

25.  58. 

2.  21    1 
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C  i54) 

t 

TEMS 

DEMI- 

MOUVEM 

.  LOGARITH. 

LIEU 

que  le  demi- 

0 

diamètre      ' 

[)IAMETRE 

horaire 

de  la  distance 

du  nœud 

es 

DU  SOLEIL 

du 

sa 

met  à  passer 

(A 

par  le  Mérid, 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL 

.     DU  SOLEIL. 

DELA  LUNEi 

M.       S. 

iT/.         S. 

M.       S. 

la  moy.  i,o. 

S.   D.     M. 

I 

I.     6,S 

16.    9,5 

2.    5o,5 

9,996^57 

11.20.     17 

7 

I.     7,5 

16.  11,0 

2.   5o,8 

9,99^7^^ 

1 1 .  19.  58 

i3 

I.     8,2 

16.     12,5 

2.     5l,2 

9,995108 

II.  19.  59 

^9 

I.     8,9 

16.  i5,5 

2.  5i,6 

9,994545 

1 1 .  19.  20 

25 

I.     9,5 

16.  i4>6 

2.   5i,9 

9>994o64 

II.  19.    I 

ÉCLIPSES  DES    SATELLITES  DE  JUPITER. 

TEMS     MOYEN. 

I"  SATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

J. 

H.   M.     s. 

J. 

^.  ife?.    »y. 

J. 

Z?.      M.      S. 

ÉMERSIONS. 

ÉMERSIONS. 

I 

^  7.5i.5i 

5 

21.  19.    25 

7 

5.     0.  45.  I. 

5 

2  .  20 .  40 

7 

^10.57.  ï4 

7 

*  6.     2.  5o.  É. 

4 

20.  49*  ^^ 

10 

25.55.     5 

14 

^  7.     5.   II.  I. 

6 

i5.  18.  17 

i4 

i5.  i5.     2 

14 

*io.    4-  24.  E. 

8 

*  9-47.    6 

18 

2.5o.    52 

21 

*ii.     5.  52.  L 

10 

4.  i5.55 

21 

15.48.  5o 

21 

14.     6.     7.  E. 

II 

22.44.45 

25 

*  5.    6.  42 

28 

i5.     q.   i5.  I. 

i5 

17.  i3.  54 

28 

18.24.  59 

28 

18.     8.  28.  E. 

i5 

^11 .  42. 25 

17 

'^  6.  II.  i4 

ï9 
20 

0.40.    5 

19.    8.55 

15.57.48 

^  8.    6.56 

IV«  SATELLITE. 

22 
24 

i5 

5.  57.  35.  I. 

26 

2.55.26 

i5 

^  7.     5.  44.  É. 

27 

21 .   4*  ï5 

29 

i5.55.  II 

(  1^5  )                            Novembre 

1820. 

CONFIGURATIONS 

DES    SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  8  heures  du  soir» 

T 

0      i           3.             -3 

/* 

2 
■           3 

4 

2.1-         0                        3- 

4. 

0 

4-   3o 

3-                 I.     0                 .2                    4. 

5 
6~ 

7_ 

8 

_9_ 

lO 

II 

12 

i3 

•3                             0    X     I.          4.                                         ! 

2.  -3      .1      0 

40 

4.                  0.21.     -3 

4.                                      0                   X          -3 

•  i 

4.                                     2.     I.      0                          3- 

4.                                            .2             0    3-     .1 

.4                                 3-      I.            0 

.4         3'                                   0        2.  I. 

4    -3   2.  .1        0 

i4 

i5 
i6 

i8 
ï9 

©2                                                  .4        0     -31. 

.lO              .4  2.        -3 

2.  i.O                             3-  .4 

.2                0        .i3-                                   .4 

3-     I.           0            .2 

.4 

3-                                        0         2-.I 

4. 

20 
21 

•3    2.      .1          0                                                4. 

.2    0       I.                 4- 

30 

22 

23 

.1    0           4-  ^-  -3 

.4  0                              3- 

^0 

24 

25 

26 

4.        .2                 0  .1        3- 

4.                               3-  I.        0          .2 

4.                      3-                                 0           i  2. 

27 
28 

29 

3o 

.4                           3-        2.  1.             0 

.4                                          .2    -30          I. 

,4                               .1       0                   .2-3 

.4                    0     I.                           3-         • 

^O 

^^^^m 
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(  1S6) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES.       | 

JOURS. 

ÉTOILES 
orientales. 

A    MIDI.       }  A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

Z>.    M.      6'.   1     D.      M.     S. 

D.    M.       S. 

D.     M.    S\ 

1 

2 

'     3 

8 

9 
10 

Soleil. 

49.  5l.   It) 

39.      5.47 

18,  i5.  25 

48.  3o.  21 
57.  42.  40 

47.    9-  3o 
36.  21.  3o 

45.  48.  58 
55.    0.  17 

Fomalhaiit. 

63.  22.  56 
5i.  i5.  48 

61.  5i.  27 
49.  45.  41 

60.  20.  21 
48.  i5.  55 

58.  49.  18 

46.  46.  24! 

10 
II 
12 

12 
i5 
14 

14 
i5 
16 

17  . 
18 

18 

ï9 
20 
21 
21 
22 

25 

24 
24 

25 

26 
24 

25 

26 

27 
28 

29 

5o 

tt  de  Pégase, 

60.  i5.    2 

47.  5o.    2 

58.  41.  25 
46,  18.    4 

57.    7.  5o 
44.  46.  35 

55.'54Ï2  5 
43.  i5.  5i 

<t  du  Bélier. 

73.  48.    0 
59.  48.  54 

72.    5.48 
58.    5.  1 1 

70.  19.  24 

56.  17.  18 

m.  54Ï48 

54.  5i.  16 

Aldebaran. 
Pollux. 

76.  57.  26 
62.  44.  54 
48.  3o.    4 
54.  26.  56 

75.  I  ï.  1 1 
60.  57.  5q 
46.  45.  58 

75.  24.  49 
59.  10.  44 

44.     5^.    2rj 

71.  38.  20 
57.  25.  5o 
45.  II.  3i 

76.  27.  5o 
61.  56.  46 
47.  38.    8 
55.  38.    4 

74.  58.  27 
60.    8.  57 
45.51.59 
51.54.  57 

72.  49.  i5 
58.  20.  42 
44.    6.    9 
5o.  11.  55 

71.    0.    6, 
56.  52.  54 
42.  20.  58 
28.  :i8.  52 

Régulus. 

56.  44.  56 
43.  29.  3o 
3o.  37.  44 
84.  36.  26 
72.    5.  16 
59.  5i.  44 

55.    4.  II 
4i.  5i.  45 

55.  25.  49 

40.  i4'  22 

......... 

5r.43.49 
58.  57.  21 

Épi  de  la  T^. 

83.     1.  2fc 
70.  52.  42 
58.  21.    4 

81.  26.  45 
69.   0,  24 

56.  5o.  55 

79.  52.  23; 

67.   28.   21 

55.  20.  16 

Soleil. 

1 

ii3.  45.  58 
102.  55.  39 
91.  56.  3i 
80.  47-  22 
70.    I.    8 
59.  i3.  10 

IÏ2.    19.      2 

loi.  10.  54 
90.  i5.    5 
79.  26.  52 
6^.  40.  20 

57.  5i.  5o 

110.  54.  42 
99.48.  21 
88.  55.  41 
78.    5.45 
67.  19.  3o 
56.  3o.  25 

100.  3o.  56 
98.  25.  58; 

87.  52.  251 

76. 44. 57I 

65.  58.  56 
55.    8.49 

1 

(  1^7) 
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DISIAINCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUWEjiU  îsOLEiL  ET  A^^     ÉTOILES.      j| 

JOURS. 

I 

2 

5 

ÉTOILES    l 
orientales. 

A  12  HEURES. 

\  l5  HEURES. 

A  18  HEURES. 

A  21  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

Z>.     M.    S. 

D.     M.    S. 

Soleil. 

44.  ^7-  44 

55.  59.     I 

45.      6.49 

52.  17.  42 

41.  45.  5i 
5o.  56.  19 

40.  24.  5oi 

29.   34.   54 

8 
9 

lO 

Fomalhaut. 

6q.  26.  42 
57.  18.  18 
45.  17.  14 

67.  55.  46 
55.  47.  ^4 

66.  24.  47 
54.  16.  42 

64.  53.  45 
52.46.    9 

lO 

1 1 

12 

*  de  Pégase. 

66.  29.  46 
54.     I.    6 
41.  44.  58 

64.  56.    6 

52.  27.  55 

65.  22.  26 
5o.  55v    I 

61.  48.  44 
49.  22.  25 

12 
l3 
l4 
l4 

i5 
i6 

17 
18 

18 

19 
20 

21 
21 

25 

24 

24 

25 

,    26 

«  du  Bélier. 

80.  42.  /{O 
66.  5o.    0 
52.  45.    4 

78.  59.  19 
65.    5.    0 

77.  i5.  4^ 
65.  19.  49 

75.  32.     0 
61.  34.  2^ 

Aldébaran. 

84.    0.  56 
69.51.44 
55.  56.  56 
41.  25.  5o 

82.  i5.  18 
68.    5.    2 
55.  5o.    4 
59.  40.  29 

80.  29.  3o 
66.  18.  16 
52.    5.  17 
37.  55.  55 

78.  45.  33 
64.  5i.  2^ 
5o.  16.  57 
36.  II.     I 

' 

PoUux. 

6q.  11.    8 

54.  45.  5o 
40.  35.  26 
26.  46.  54 

67.  22.  17 
52.  58.  i5 
58.  5o.  54 

65.  55.  56 
5i.  II.  17 
37,    6.    5 

65.45.    6 

49.  24.  34 
35.  21.  53 

Rëgulus. 

65.  51.46 
5o.    4-12 
37.    0.  42 

61.  49.  29 
48.  24.  5^ 
55.  24.  24 

60.    7.  34 
46.  46.    7 
33.  48.  2d> 

5S.  26.    3 
45.    7.37 
32.  12.  55 

-Épi  de  la  nu- 

78.  18.  22 
65.  56.  54 
55.  5o.  10 

76.  44.  59 
64.  ^5.    2 

j5.  II.  i4 
62.  53.  42 

75.  38.    6 
61.  22.  56 

ii5.    8.  29 
io5.  56.  56 
92.  5S.    7 
82.    8.  i5 
71.  21.  55 
60.  34.  25 
49.  41  •  26 

24 

25 

26 

27 
28 

^^ 

5o 

Soleil. 

119.  24.  4^ 

108.    6.  46 

97.    5.47 

86.  II.  lÊ 

75.  24.  Il 

64.  57.  4c 

53.  47.  ic 

117.  59.    5 

106.  45.  10 

95.41.45 

84.  5o.  12 

74.    5.  26 

>   63.  16.  40 

\     52.   25.  23 

116.  55.  58 
io5.  19.  46 
94.  19.  52 
85.  29.  II 
72.  42.  41 
61.  55.  35 
►    5i.    3.  28 

N'ovembre  1820. 

{  i38  ) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS. 

I 
2 

8 

9 
10 

1 1 

1 2 
i5 

ï4 
i5 

i5 

i4 
i5 

ÉTOILES 
occidentales. 

A    MIDI. 

A  3  HEURES. 

aBheures. 

A  9  HEURES. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.     M.    S. 

D.     M.    6\ 

Pollux. 

5S,  36.    o|  60.    4.  34 

70.  26.    0!  71.  55.    5 

61.  35.  II 

75.  24.  16 

65.    1.  5o 

74.  55.  55 

Soleil. 

41.  II.  18 
53.  18.  16 

65.  38.  47 

78.  i3.  Il 

91.     1.55 

104.    3.  54 

117.  18.  5o 

42.  4ï-  25 
54.  5o.    5 

67.    12.    19 
79.  48.  28 

92.  58.  57 
io5.  42.  58 
118.  58.58 

44'Vî.45 
56.  22.    7 
63.  46.    5 
81.  25.  58 
94.  i5.  52 
107.  21.  52 
120.  59.  i5 

45.  42.  19 

57.  54.  21 
70.  20.    5 

82.  59.  4i 

95.  55.  21 

109.    0.  58 

122.  19.  40 

An  tares. 

74.  41:  26 

88.  46.  5o 

io3.    5.  î6 

76.  26.  22 
90.  53.  27 

78.  II.  5o 
92.  20.  17 

79.  56.  52 

94-    7-  ï7 

i5 
16 

ï7 

18 

_I9. 

^9 
20 

21 

«t  de  l'Aigle. 

56.52.    0 
68.  i3.  44 
80.  12.  5o 

5S.  14.  14 
69.  42.    9 

59.  57.  22 
71.  1 1.    2 

61.    I.  26 
72.  40.  25 

Fomalhaut. 

52.  33.  34 
ùG.    2.  22 

79-  ^9-  42 

54.  i3.  34 

67.  44.  27 

55.  55.  55 
69.  26.  56 

57.  54.  57 
71.    8.  48 

a  de  Pégase. 

53.    0.  56 
71.  20.  36 
84.  52.  40 

59.  40.  4q 
73.   0.  18 

61.  20.  45 

74.  59.  5o 

65.    0.45 
76.  19.  II 

21 
22 

23 

24 

«t  du  Bélier. 

41.  42.  4^ 

55.  i5.  14 
6S.  22.  48 
81.  10.    8 

43.  25.      I 

56.  53.    7 
69.  69.  55 
82.  44.  35 

45.    7.    5 
53.  32.  41 
71.  36.  42 
84.  18.  40 

46.  48.  52 
60.  II.  54 
75.  i5.    8 
85.  52.  28 

24 

25 

26 

Aldcbaran. 

62.  59.  5o 
74.  39.  24 

64.  10.  5 1 

76.    8.  27 

65.  40.  59 

77.  57.  21 

6^.  II.  i5 
79.    6.    5 

26 

27 
28 

29 

3o 

Pollux. 

45.    2.58 
54.  54.  54 
66.  43.  40 
78.  35.    6 

44.  52.  i3 
56.  23.  14 
68.  12.  22 

46.    I.  22 
5j.  5i.  52 
69.41.    7 

47.  5o.  25 
59.  20.  5o 

71.    9.  55 

3o 

Rcgulus. 

41.  45.  32 

43.  14.  55 

44.  44.  ^^ 

46.  i5.  5j 

(  î59  ) 

Novembre  igî^o. 

IJLSTANCE  DU  CELMRE  DK  LA  LLMNH:  AL  SULKlL  ET  AUX  KTr)r5,F.<;    ~^ 

JOURS. 

I 

2 

8 
9 

lO 

II 

12 

i5 

i4 
i5 

i3 

i4 
i5 

ÉTOILES 
occidentales. 

A  12  HEURES. 

A  l5  HEURES. 

A  18  HEURES.  A  21  HEURES. 

Z?.      M.    S- 

Z>.      M.    S. 

D.      M.    S.       />.      ^.    ^ 

Poliux. 

64.  5o.  52 
76.  25.     0 

65,  5g.  17 

67.   20.      7 

^8.57.    i| 

Soleil. 

55.  i5.    2 

47.  i5.    5 
59.  26.  49 
71.  54.  i5 
84.  55.  38 
97.  5i.    2 
iio.  59.  56 
124.    0.  14 

56.  42,  16 

48.44.   4 
60.  59.  29 
75.  28.  39 

36.  11.48 

99.    8.57 

112.  19.  24 

58.  11.45 
5o.  ï5.  i5 
62.  52.  22 
75.    5.  17 
87.  48.  Il 
100.  47'    5 
115.59.    5 

59-41.  H\ 
5i.  46,  39 
64.    5.  28 
76.  38.    7! 
89.  24.  46 
102.  25.  22 
ii5.  38.  5i 

Antarès. 

8i.  42-  26 
95.  54.  3o 

83.  28,  i5 
97.  41.  55 

85.  14.  i5 
99.  29.  52 

87.     0.  25. 
loi.  17.  i8 

i5 
i6 

17 

17 
18 

19 

19 
20 

21 

21 

22 

23 

24 
24 

25 

26 

*  de  l'Aigle. 

62.  26,  26 
74.  10.  14 

65.  52.  i5 

75.  40.  28 

65,  18.  42 

77.  10.  53 

66,  45.  52 
78.  41.  45 

Fomalhaut. 

59.  i5.  42 

72.  5i,    4 

60.  57.    4 
74.  55.  19 

62.  58.  57 
76.  i5.  5i 

64.  20.  25 

77.  5y,  39^ 

1 

*  de  Pégase. 

64.  40.  48 
77.  5d^  22 

66,  20.  5i 

79.  37.  20 

68,    0.  5o 
81.  16.    2 

69.  40.  45 
82.  54.  29 

i 
i 

A  du  Bélier. 

48.  3o.  22 
6ï.  5o.  46 
74.49.  12 
Sj.  25.  52 

5o.  II.  34 
63.  29.  18 

76.  24.  56 

5i.  52.  26 
65,    7.  29 
78.    0.  20 

53. 33.  0' 

66.  45.  19^ 
79.  35.  24 

Aldebaran. 

56.  54.  56 
68,  4i.  18 
80.  54.  40 

58,    6.  29 
70.  II.    7 

59.  37.  49 
71.  40.44 

61.    8.  56; 
73.  10.  10! 

26 

27 
28 

29 

5o 

Pollux. 

37.    4.42 
48.  59.  22 
60.  4q-    6 
72.  38.  46 

38.  34.  28 
5o.  28.  i5 
62.  17.  45 

74.    7-  42 

40.    4.    7 
51.57.    5 
63.  4^^-  21 

75.  36.  44 

4i.  53.  37 

53.  25.  5i 
65.  i5.    0 
77.    5.5a 

3o 

Régulas. 

47.  45.  40 

49.  i5.  5o 

5o.  45.  5o 

52.  i3.  40' 

Ka 

« 

Décembre  18 

20. 

(  140  ) 

0 

0 

LEVER 

couc. 

LEVER 

COUC. 

LONGITUDE 

0 

pi 

du 

du 

delà 

delà 

d 

i 

0 

0 

!5i* 

0 

SOLEIL. 

SOLEIL. 

LUNE. 

LUNE. 

SOLEIL. 

2; 

//.    M. 

//. 

M. 

//.     M. 

//.      M. 

S.    D. 

M. 

s. 

26 

I 

Ven. 

7.    45 

4. 

i5 

5.?  9 

lS5l 

8.    9. 

16. 

1 

2 

Sam. 

7.  4G 

4. 

i5 

4.3  20 

2.-     6 

8.  10. 

16. 

58 

27 

5 

DlM. 

7-  4? 

4. 

i3 

5.    35 

2.      26 

8.  II. 

17- 

55 

28 

4 

Lun. 

7.  48 

4. 

12 

6.    47 

2.      5l 

8.  12. 

18. 

53 

29 

5 

Mar. 

7.  48 

4. 

1 1 

8.      3 

3.    26 

8.  i5. 

ï9- 

53 

5o 

i 

6 

Mer. 

7-  49 

4. 

1 1 

9.     12 

4.    i5 

8.  14. 

20. 

53 

rj 

Jeu. 

7.  5o 

4. 

10 

10.      6 

5.    21 

8.  i5. 

21. 

55 

2 

8 

Ven. 

7.  5o 

4. 

9 

10.    5i 

6.    36 

8.  16. 

r 

3 

22. 

57 

9 

Sam. 

7. 5, 

4. 

9 

II.    22 

7.    53 

8.  17. 

24. 

0 

4 

10 

DlM. 

7. 62 

4. 

8 

II.    45 

9.     25 

8.  18. 

25. 

5 

5 
6 

ïi 

Lun. 

7.   52 

4. 

8 

0.^  5 

10.    44 

8.  19. 

26. 

6 

I. 

Mar. 

7.  55 

4. 

7 

0.  •  20 

8.  20. 

27. 

1 1 

7 

i5 

Mer. 

7.  53 

4. 

7 

0.    36 

O.g    7 

8.  21. 

28. 

16 

8 

; 

14 

Jeu. 

7.  54 

4. 

6 

0.    53 

I.Ë.25 

8.  22. 

2q. 

21 

9 

i5 
16 

Ven. 
Sam. 

7.  54 

4. 

6 

I.    Il 

2.U7 

8.  25. 

3o. 

26 

10 
II 

7.  54 

4. 

6 

I.    3o 

4.      II 

8.  24. 

3i. 

3i 

17 

Dm. 

7.  54 

4. 

5 

I.    59 

5.    36 

8.  25. 

32. 

57 

12 

18 

Lun. 

7.  55 

4. 

5 

2.    3i 

6.    56 

8.  26. 

35. 

45 

i3 

19 

Mar. 

7.  55 

4. 

5 

3.    3o 

8.      6 

8.  27. 

54. 

5o 

14 

20 

Mer. 

7.  55 

4. 

5 

4.    34 

9.      2 

8.  28. 

35. 

57 

i5 

21 

Jeu. 

7.  55 

4. 

5 

5.    45 

9-    44 

8.  29. 

37. 

5 

16 

22 

Ven. 

7.  55 

4- 

5 

7-      ï 

10.     i5 

9.    0. 

38. 

i5 

17 

25 

Sam. 

7.  55 

4. 

5 

8.     14 

10.     36 

9.     I. 

5q. 

22 

18 

\ 

24 

Dm. 

7.  55 

4. 

5 

9.    24 

10.    55 

9.    2. 

40. 

3i 

19 

25 

Lun. 
Mar. 

7.  54 

4. 

5 

10.    3o 

II.      8 

9.     3. 

41. 

41 

5i 

20 
21 

26 

7.  54 

4. 

6 

II.     07 

1 1.    20 

9-    4. 

42. 

27 

Mer. 

7.  54 

4. 

6 

II.       32 

9.    5. 

44. 

2 

22 

28 

Jeu. 

7.  53 

4- 

6 

0.^45 

II.    45 

9.    6. 

45. 

i3 

25 

29    Ven. 

7.  53 

4. 

7 

1 .  5'  5o 

II.    57 

9-    7- 

46. 

24 

24 

5o   Sam. 

7.  53 

4. 

7 

2.    58 

0-Crl4 

9.    8. 

47- 

36  25 

5i    Dm. 

7.55 

4. 

7  4-    14 

0.2  57 

9-    9- 

48.  48j  26  (| 

W.  L.  le 
P.  Q.  1« 


5  h 


4t   If)'  du 
ai     14  du 


soir, 
soif. 


P.   L.  le  19  à 
p.  Q.  le  37  à 


4*1  l4'  f^u  soir. 
I     2^    du  SQÏJ^ 


(  '4i  ) 


Décembre  1820. 


7 
8 

9 
10 


1 1 
12 
i5 

i4 
i5 


17 
18 

19 
20 


21 
22 

25 

24 

25 


26 

28 
29 

5o 
5i 


DISTANCE 

ae 

rÉquinoxe 
AU    SOLEIL. 


//.     M.       S. 


7.  29. 

7.  25. 

7.  21. 

7.  16. 

7.  12. 


7-  7 
7.  5 
6.  59 
6.  54 
6.  5o 


41.7 
21,8 

1,5 

40,5 

18^ 

56,4 

55,7 


Dlff. 


6.  45. 

6.41. 

6.  57. 
6.  52. 
6.  28. 


6.  25. 

6.  19. 

6.  14. 

6.  10. 

6.  6. 


4^  19^9 
4 .  20, 5 
4.21,  o 
4.21,7 
4.22, 2 
4.22,7 

99  «s 

/^'  i4.25, 5 

4^'^;4.25,6 

^Mi4.25;8 


6.  I. 

5.  57. 

5.  52. 

5.  48. 

5.  45. 


^''^l/i  26' o 
,.  ^.14. 20, 2 

^^^4:2  26  4 

4 '26, 5 


^2^^4.26,6 


5.  59. 
5.  55. 
5.  5o. 

5.  26. 
5.  21, 

5.  17. 


^4.26,. 

^7^^14.265 
0,01;     J 

/ '^4.25,8 

17,2!^      ^ 


DÉCLINAISON 

du 
SOLEIL, 

Australe. 


D,    M,    S. 


21 .5i .5i 

22.     0.54 
22.     9.51 

22. 17.42 
22.25.28 

22.52.47 
22.59.59 

22.46.  5 

22.52.     4 

22.57.56 


25.   2.40 

25.    7.17 


25. II .26 

25. i5.  8 
25. 18.21 


25.21 .  7 
25.25.25 

25.25. 14 
25.26.56 
25.27.29 


25.27.54 
25.27.50 
25.27.18 

25.26.18 

25.24.49 


25.22.52 
25.20.27 

25. 17.54 
25. 14. i5 
25. 10.24 
25.  6.   7 


Dlff. 


TEMS  MOYEN 


MIDI    VRAI. 


9'    5^' 
8.57 
8. II 
7.46 

7-19 
6.52 

6.26 

5.59 

5.5i 

5.  4 

4.57 

4.  9 
5.42 
5.i5 

2.46 
2.18 

1-49 
1 .22 

0.55 

0.25 

o.  4 

0.52 

I  .   o 

1.29 

I  .^"J 

2.25 

2.55 

5.21 

5.49 

4.17 


n.    M.  s. 


49-  2  1.4 

49.  44,6 

50.  8,5 
5o.  52,0 
5o.  57,9 


5i.  25,5 

5i.  49,6 

Si.  16,1 

52.  43,1 

55.  10,6 


55.  58,5 
54.    6,6 

54.  55,0 

55.  5,8 
55^2^ 
S^,  2,0 
SÇ>,  5 1,4 
57.  0,9 
^7-  ^0,7 
S%,    0,6 


58.  5o,5 

59.  0,4 
59.  5o,5 

o.    0,5 
o.  5o,5 


I.    0,1 

I.  29,8 

1.  59,5 

2.  58,0 
5.  26,9 


OIS. 


25,g 

24,4} 
25,0^ 

25,61 

26,1! 

26,5| 

27,5 

27.9: 
28,1 

28,4! 

28,8| 

29)Oj 

29.2I 

29.4| 

29,5 
29,8 

29>9 
29.9 
29^9 
29.9 


29,8 

29.7 
29,5 

29,5 

29,2 

2^,9 


Dcmi-Uiamclic  lîu  Soleil. 


\  Le  i(i    lO  17,  a.  / 


l^a 


Décembre  1820. 

(  i4î 

0 

0 

G 

pu 

LONGITUDE 

DE    LA    LUNE. 

LATITUDE 

DE   LA   LUNE. 

Passage 

de 
la  Lune 

au 
Mcrid. 

de 
Paris. 

A     MIDI. 

A   MINUIT. 

A   MIDI. 

A  MINUIT. 

S.  D.    M.    S. 

S.    D.  31.    S. 

D.  M.     S. 

D.  M.    S. 

H.     M. 

21.19 
22.    4 

22.55| 

25.47 

1 
2 

5 

4 
5 

6 

^8 

9 
10 

1 1 
12 
i5 

14 
i5 

16 

18 
19 

20 

6.21 .    0.    I 
7.   5.  8.5o 
7.15.52. 21 
7.28.12.22 
8. II.  9.12 

6.2J,  2.44 

7.  9.18.57 

7.21 .5o, 14 

8.  4.58.45 
8.17.45.41 

2. 57. 57. A 

5.28.55. 
4.10.19. 

4 .  4<^  '  ^9  • 

4.57.18. 

5.  4.15. A 
5.50.45. 

4.27.  4. 

4.50.49. 
4.59.55. 

8.24*21.55 

9.  7.48.22 

9.21.26.  2 

10.   5. 12. 17 

10.19.  4' 54 

9.    I.   5.55 

9.14.55.58 

9.28.18.15 

10.12.   7.54 

10.26.   5.   7 

4.58.51. 
4.45.20. 
4.11.54. 
5.25.50. 
2 . 26 . 5 I . 

4.52.59. 
4.29.56. 
5.50.26. 
2.57.25. 
i ,55.21. 

0.44 
1.42 

2.40 
5.56 
4.28 

II.  5.2.24 

II. 17.  5.58 

0.    1.  9.  0 

0,15.17.  0 

0.29,26.58 

II. 10.   2.45 
11.24.  6.  4 

0.  8,12.42 

0.22.21 .44 

1 .  6.51.24 

1.18. 21. 

0.  5.   5. A 

1.  8.55. B 
2.18.46. 
5.20.10. 

0.42.  4.A 

0.52.    7.B 

1.44.57. 
2.50.47. 
5.46.25. 

5.181 

6.  é 

6.55 

7.41 
8.5i 

' 

1.15.55.58 
1.27.40.56 
2.11 .57.22 

2.25.21.35 

5.  8.49.19 

1.20. 58. 52 

2.  4- 40-17 
2. 18. 51.17 

3.  2.   7.42 
5.15.26.   8 

4.  9-  S. 
4.42.58. 
4.58.55. 
4.57.28. 
4.59.25. 

4.27.58. 
4.52.58. 
5.  0.20. 
4.50.24. 
4.24.41. 

9.24 
ro.20 
11.19 
12.18 
i5.i5 

21 
22 
25 
24 

26 

27 
28 

29 

5o 

[5_i 

5.21.57.57 
4.  4.46.29 
4.17.15.45 
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>  7 . 1 7 . 1 7 .  5zi 
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21 .21 
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1 .  5o 

27. 

8. 

27. 
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19 
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52 
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59 
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25 
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55 
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i5. 
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25 
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9 

17 

25 


1 
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héliocentriq. 


S.    D.     M. 


LATIT. 

héliocentr. 


D.    M. 


MERCURE. 


I  .lu. 
2.     I 
2.20 

3.  9. 

5.27 

4.15, 

4.29 

5.i5. 
5.26, 

6.   7. 


27 

21 

8 

9 

57 
21 

20 

I 

36 


0.23.A 
i.5i.B 

5.57. 
5.56. 
6.37. 
7.  o. 

6.49. 
6.14. 
5.23, 

4,23, 
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5.  5 
5.i5 
5.25 

6.  4 
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3.12. B 
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3.24. 

5,20. 

3.12. 
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I 

28 
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28 

I 
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i.i5. 
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1.24. 

1 .29. 


JUPITER. 


II  .25 
II  .26 
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1.17. 
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^ 
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21 
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0. 12.52 

2. 28. A 
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¥ 
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LEVER. 

COUCH. 

LONGÏT. 

géocentrique. 

LATIT. 

géocentriq. 

DÉCLIN. 

PASSAGE 

au  Mér. 

//.      ir/. 

H.        M. 

^S".      D.    M. 

D.      AL     \D.     M. 

//.      M. 
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I 

8.  S  42I  4.  ^  541  8.  20.  2g 

\  0.  10. A 

|23.   18.A 

0.  48 

4 

8.  5-    S\  4.-    35 

8.     17.     12 

0.  5o.B 

22.     I. 

0.    21 

7 

7.       20 
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8.   i3.     7 

I.  4^, 
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50 
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*> 

SOLEIL. 

DU  SOLEIL 

.      DU  SOLEIL. 

DE  LA  LUNE. 

M.      S. 

M.       S. 

31.       S. 

la  moy.   1,0. 

S.         D.    M. 

I 

I.    10,1 

16.    l5,5 
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9,995661 

0.    18.  42 
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i5 
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19 
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9,992802 
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25 

I.    11,0 
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2.     52,9 
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0.     17.    2^) 

ÉCLIPSES 

DES    SATELLITES   DE    JUPITER. 

' 

V^  S 

TEMS     MOYEN. 

ATELLITE. 

IP  SATELLITE. 

IIP  SATELLITE. 

J. 

H.    ^/.    i5\ 

J. 

H.     31.      S. 

J. 

//.        M.      S. 

1 

ÉMERSIONS. 

ÉMERSIONS. 

I 

*I0.      2.      0 

2 

*  7.42.  55 

5 

19.  12.  29.  T. 

3 

'^    4.50.55 

5 

21  .      0.  27 

5 

22.    10.    48.    É. 

4 

22.  59.  43 

9 

'^'ro.  18.25 

12 

25.  î6.  i5.  L 

6 

17.28.58 

12 

25.56.  i5 

i5 

2.  i5.  32.  É. 
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11.57.28 

16 
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20 
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10 
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20 
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12 
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25 
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27 
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i5 
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27 
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2y 
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i5 
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5o 
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20 

2 .  5o .  42 
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IV«  SATELLITE. 
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1 
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26 
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2 

I.   17.  49.  E. 

27 
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18 
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29 
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18 
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3i 
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DES 

CONFIGURATIONS 
SATELLITES    DE    JUPITER, 

à  7  heures  du  soir. 
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DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LLNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS 

ÉTOILES 

A  MIDI. 

A  3  HEURES. 1    A  6  HEURES 

( 

A  9  HEURES. 

orientales. 

D.    31.    S. 

D.    M.      S.\      D.    M.    S. 

Z>.    M.    S. 

I 

2 

8 

9 
10 

Soleil. 

48.  19.  i5 

57.  16.  27 

/^6.  56,  56j  45.  34.  2^ 
35.  52.  5^^  34.  29.  14 

;  44.  II.  5o 

33.    5.  24 

«t  de  Pégase. 

63.    6.  48 
5o.  27.  54 
38.  12.  52 

61.  3i.  25  5g.  56.    7 
48.  55.  44  47.  20.  23 

58.  20.  52 
45.  47-  3i 

10 
II 
12 

aduBe'Iier. 

76.  44.  32 
62.  5o.  26 
48.  55.  12 

75.    0.  3i 
61.    5.  55 

75.  16.  26 
59.  21.  17 

71.  52.  16 
5^.  36.  40 

12 
i3 

i5 

Aldébaran. 

80.  i5.  46 
66.  22.  56 
52.  3i.  38 
38.  49.  18 

78.  31.43 
64.  58.  5o 
5o.  48.    6 

76.  47.  59 
62.  54.  46 

49.    4.44 

75.    3.  35 
61.  10.  45 
47'  21.  35 

i5 
16 

17 
18 

18 

ï9 
20 

21 

Pollux. 

80.  59.  12 
66.  5i.  26 
52.  49.  26 

58.  57.    4 

79.  i5.    3 
65.    5.48 
5i.    4.  46 

77.  26.  56 
65.  20.  i5 
49.  20.  16 

75.  40.  52 
61.34.49! 
47.  55.  56 

Régulus. 

75.44.    4 
62.     5.  14 
48.  58.  24 
55.  3i.  48 

74.    0.  4i 
60.  21.  42 
46.  59.    5 
55.  54.  49 

72.  17.  5i 
58.  40.  26 
45.  19.  59 
52.  18.    8 

70.  54.  54 
56.  59.  25| 
43.^1.  i5 
5o.  4i.  46 

21 
22 
25 

24 

Épidelanii. 

76.  45.  16 
64.  i3.  14 
5i.  5q.    2 

75.    8.  34 
62.  40.  39 

75.  54.    8 
61.    8.  19 

71.  59.  59 
59.  36.  12 

24 
25 
26 

Antarès. 

97.  52.  34 
85.  5i.  10 

73.  57.  38 

c)6.  21.  55 
84.  21.  38 

94.  5l.2I 

82.   52.    12 

95.  20.  58 
81.  22.  55 

24 
25 

26 

27 
28 

^9 
5o 

3i 

Soleil. 

i53.  II.  44 

112.  14.  25 

loi.  24.  46 

90.  38.  1 1 

79-  49-  40 
68.  54.  18 

57.  47.  21 

46.  25.    4 

i3i.  49-     I 
no.  52.  55 
100.    3.  55 

8q.  17.  20 
78.  28.  14 
6j.  5i.  5q 
56.  22.  58 
44.  58.  35 

i3o.  26.  28 
loq.  3j.  27 
g8.  45.    2 
87.  56.  26 
77.    6.  40 
66.    8.  48 
54.  58.  20 
43.  3i.  49 

129.    4.    5 

108.  10.    8 

97.  22.  12 

86.  35.  29 

75.  44.  59 

64.  45.  4^ 

55.  33.  27 
42.    4.45 

i  14.9  ) 

'Décembre  iSacx 

1    DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

ÉTOILES 

A  12  HEURES 

.  A  1 5  HEURES.  A  1  8  HEURES 

.  A  21  HEURES. 

I 
2 

~8" 
9 

10 
lO 

II 

12 
12 
l5 
l4 

i5 

i5 

i6 

17 
i8 

18 

ï9 
20 

21 

21 

22 

25 

24 
24 

25 

26 

24 

25 

26 

27 
28 

29 

5o 
5i 

orientales. 

D.    M.    S. 

D.    M.    S.     n.     M.    S 

.      D.    M,       S. 

\   38.  59.  5o 

Soleil. 

1 

42.  49.      £ 

5i.  41.  25 

1    41  •  26.     9    4^.     3.     /^ 

A  de  Pégase. 

56.  45.  42 

44-  i5.  10 

55.  10.  4.6  55.  56.    £ 

42.  43.  2^/     4^'    12.  2C 

►    52.      I.  4ij 

59.  42.  17: 

<t  du  Bc'lier, 

69.  48.    2 
55.  52.    0 

68.    3.  4^ 
54.     7.  ig 

I  66.  19.  21 
j  52.  22.  57 

64.  34.  55 

5o.  57.  55 

Aldébaran. 

75.  19.  26 
59.  26.  46 

45.  58.  54 

71.  55.  18 
5y.  42.  5o 
45.  55.  49 

69.  5i.  II 
55.  5g.    0 
42.  i5.  21 

68.    q.    3 
54.  i5.  16 
40.  3i.  ni 

Pollux. 

75.  54.  5o 
59.  49.  5o 

45.  5i.  46 

72.    8.  52 
58.    4.  17 

44.    7.  47 

70.  22.  59 

56.  19.  12 
42.  24.     I 

68.  57.  10 
54.  54.  i5 
40.  40.  26 

Re'gulus. 

68.  5i.  5o 
55.  18.  40 
42.    2.  44 
29.    5.  42 

67.    9.  19 
55.  38.  II 
40.  24.  55 

65.  2^.    5 
5i.  5^.  5g 
58.  46.  40 

63.45.    I 
5o.  18.    3 

57.    9-    5 

! 

Épi  de  la  ïr\i. 

83.    4.  56 
70.  26.    6 
58.    4*  20 

81.29.    5 
68.  52.  5o 
56.  52.  4i 

79.  55.  52 
67.  19.    9 
55.    I.  16 

78.  18.  i5 
65.  46,   4 
53.  5o.    2 

1 

An  tarés. 

91.  5o.  44 
79.  55.  40 

90.  20.  38 

78.  24.  55 

88.  5o.  41 
76.  55.  5i 

87.  20.  52 
75.  26.  52 

Soleil. 

117.  4i-  52 
io6.  48.  54 
96.    I.  24 
85.  14.  29 
74.  25.  10 
65.  22.  5i 
52.    8.  18 
40.  37.  25 

116.  19.  4^ 
io5.  27.  46 
94.  40.  37 
85.  55.  25 
75.     I.  12 
61.59.    4 
5o.  42.  54 

59-    9-47 

114.  57.  52 
104.    6.  42 

95.  19-  49 
82.  32.  i5 
71.  39.    4 
60.  55.  24 

49.  17.  i3 
57.41.  55 

ii3.  56.    4 
102.  4^-  42 

91.  59.    o| 

81.  II.  0 

70.  16.  46. 

59.  II.  29J 

47.  5i.  17 
56.  13.42 

t)écembre  i8ûO 

• 

(iSo) 

DISTANCE  DU  CENTRE  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

JOURS 
I 

2 

8 

ÉTOILES 
occidentales. 

A   MIDI. 

A  3  HEURES. 

A  6  HEURES. 

A  9  HEURES. 

D.     M.     S. 

D.    M.     S. 

D.     M.    S. 

/?.     iV/.    S. 

Régulus. 

55.44.     0 
6^,  53.  14 

55.  14.  5o 
6"/.  25.  16 

►  56.  45.  1 1 

68.  57.  55 

58.  16.    3 
70.  5o.    5| 

~5g758r54l 

35.  16.  12 

56.  5o.  14 

38.  24.  28 

9 

47.  53.  5i 

4g.  29.  21 

5i.    4.  5g 

52.  40.  46 

lO 

60.  4t.  36 

62.  18.    7 

63.  54.  45 

65.  5i.  29 

II 

Soleil. 

73.  56.  54 

75.  i3.  5i 

76.  5i.  12 

78.  28.  58 

12 

m.  56.  47 

84.  14.  36 

8g.  52.  28 

91.  3o.  23 

i5 

99.  40.  58 

loi.  18.  48 

102.  56.  5g 

104.  35.  12 

i4 

12 

1 12.  46.  2g 

^^^.  12.  5^ 

55.  3r.  55 

56.  51.48 

58.  12.  36 

i3 

A  (le  l'Aigle. 

65,    8.  40 

66.  33.  5o 

67.  59.  2g 

6g.  25.  38 

i4 

76.  42.  20 

i4 

48.  57.  56 

5o.  35.  i5 

52.     g.  ig 

53.  45.  48 

i5 

Fomalham. 

61.  53.  56 

63.  32.    2 

65.  10.  58 

66.  4g.  25 

i6 
i6 

75.    4.48 

55.  2j.  40 

55,    4.  52 

56.  4i.  58 

58.  18.  56 

17 

a,  de  Pégase. 

66.  27.  52 

68.    5.54 

69.  45.  5y 

71.  21.  59 

18 
18 

7g.  3i.  28 

36.  28.  10 

38.    9.  55 

59.  5i.  33 

41.  35.     5 

^9 

V 

4g.  58.  58 

5i.  5g.  12 

55.  19.  53 

54.  59.  4i 

20 

ût  du  Bélier, 

65.  16.  52 

64.  55.  52 

66.  55.  56 

68.  12.    4 

21 

76.  18.  54 

77.  55.    2 

7g.  5i.  12 

81.    7.    6 

22 

89.    2.  10 

22 

58,    5.  34 

5g.  58.    8 

61.  10.  5o 

62.  42.  58 

23 

Aldebaran. 

70.  20.  10 

71.  5i.    2 

75.  21.  42 

74.  52.     9 

24 
24 

82.  21.  26 

58.  56.    6 

40.  2J.  32 

41.  5j.  58 

45.  28.  14 

25 

Pollnr 

5o.  57.  20 

52.  26.  45 

55.  56.    4 

55.  25.  16 

26 

62.  5o.    0 

64.  18.  45 

65.  47.  28 

67.  16.     g 

27 
27 

74.  59.  3o 

37.  48.  22 

59.  17.    9 

40.  45.  58 

42.  14.  4g 

28 

Régulus. 

49.  40.  10 

5i.    9.  52 

52.  5g.    2 

54.    8.  40 

*  29 

61.  3g.    6 

65.    g.  4rx 

64.  40.  3i 

66.  II.  52 

3o 
3o 
Si 

73.  49-  58 

75.  22.  25 

76.55.    4 

78.  28.    0 

Épi  de  la  n^. 

32.  17.  14 

55.  5i.  5i 

35.  26.  4g 

37.    2.    6 

OBi  ) 


Décembre  iSaa» 


DISTANCK  DU  CENTRE  DE  LA  LTJINE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 


JOURS. 


ETOILES 
occidentales. 


8 
9 

lO 

1 1 

12 

i5 

i4 


12 

i4 

«de  l'Aigle. 

i4 
i5 

i6 

Fomalhaut. 

i6 

'7 
i8 

A  de  Pégase. 

i8 

19 
20 
21 
22 


22 

25 

24 


94 

25 

26 

2-] 


27 
28 

5o 


50 
5i 


Rcgulus. 


A  12HEURES. 


Z>.     J/.    ^. 


59.  47.    6 
72.    2.  48 


Soleil. 


A  du  B«lier. 


Aldt-baran. 


Pollux. 


Rëaulus. 


Epi  de  la  rc^. 


41.  55.  52 
54.  16.  4i 
67.  8.  19 
80.  6.  8 
95.  8.2 
106.  i5.  26 


59.  34.  20 
70.  52.  16 


55*  22,  42 

e>^.  28. 22 


59.  56.  28 
75.    o. 


45.  14.  5o 
56.  59.  36 
69.  49.  5Çi 
82.  42.  42 


64.  14.  54 
76.  22.  24 


44.  5^,  20 
56,  54.  22 
6S,  44.  48 


45.  45.  44 
55.  58.  26 
67.  42.  4^ 
80.    I.  14 


26.     I.  56 

58.  57.  44 


\  1  5  HEURES. 


D.     M.    &\ 


61.  18.  20 


45.       ^.   21 

55.  52.  44 
68.  45.  1 
81.  45.  43 
94.  46.  22 
107.  5i.  4^ 


60. 
72. 

56. 
19- 

5a 
19 

56. 
70. 

59.  59 
7.  25 

61. 

74- 

54. 

38. 

10 
a 

44.  55.  47 
5S.  19.  17 
71.  27.  5i 
84.  18.     I 


65.46.  17 

77.  52.  27 


46.  2^.  17 
58.  25.  25 
70.  i5.  27 


45.  12.  44 

57.      8.  20 

69.  i4-  i3 


27.  55.    4 

4o.  12.  42 


A  18  HEURES.  A  ai  HEURES. 


62.  49.  46 


D,    M.    S-       D.     M.    S. 


44'  4^-  ^i 

57.  2^.  5/^ 

70.  22.  16 

85.  21.  20 

96.  24.  25 

100,  29.  5^ 


64.  21.  241 


46.  18.  5i: 
59.  5.  II 
71.  59.  22 
84.  59.  I 
98.  2.  5o 
III.  8.  i5 


62.  20.      6 

75.  46.  40 

65.  44.  2 
75.  14.  20 

58.  57.  55 
71.  46.  5i 

60.  i5.  25 

75.  25.  58 

65.  II.  5^ 
76.  i5.  56 


46.  56.  54 
59.  58.  45 
75.  4.  49 
^5.  55.    I 


67.  17.  47 
79.  22.  18 


47.  58. 
59.  52.  19 

71-42.    7 


46.  41.  46 
58.  58.  25 

70.  45.  54 


29.  8.  49 
41.48.    4 


64.  49.  52 
77.  55.  45 


48.  17.  5i| 

61.  57.  55\ 
74.  41.  5o! 

87.  27.  45; 


68.49.    5 
80.  5i.  5S 


49.  27.  47 
61.  21.  12 
75.  10.  48 


48.  10.  55 
60.  8.  40 

72.  17-  49 


5o.  42.  54 
45.  25.  5i 


Année  1820. 


(  i5p.  ) 


PHÉNOMÈNES  ET   OBSERVATIONS. 


3 

5 
6 
8 
II 
II 
16 
16 
i! 

19 

20 
20 
21 

23 
25 

27 
28 
28 

3o 


JANVIER. 

C  4'  Cancer,  à  10*17'. 

Immersion  de  o',  à  i9''55'. 

Emersion  h  20^^21'' j  o*  i3'9au  nord  du 
centre  de  la  Lune. 

C  apoge'e. 

C  <r  Lion,  à  14*20'. 

C  ^  Vierge ,  h  7*20'. 

([  «t  Vierge,  à  12*10'. 

C  (?■  Scorpion  ,  à  20*24'- 

([  Antarès  ,  à  23*48'. 

C  pe'rige'e. 

C  «T  Capricorne ,  à  22*53'. 

î  <;»  Verseau  ,  à  12*53'. 

C  î>  ,  à  8*18'. 

O  entre  dans  le  tï:,  h  i3*  37'. 

C  e   Poissons,  à  i6*4'. 

C  !»•  Poissons,   h  8*3i'. 

C  «Pléiades,  à  20*59'. 

([  ;S  Taureau,  à  16*1 3'. 

C  »  Gémeaux ,  à  20*3'. 

C  69  1/  Gémeaux ,  à  0*47'. 

C  4="  Cancer,  à  i4*34'. 

C  Apogée. 


F  E  A^  R  I  E  R. 

Immersion  de  x  L»on  -,  à  io''28'. 
Emersion,  à  ii*3o'j   jf  6'  au  sud  du 
centre  de  la  Lune. 

C  a-  Lion,  à    22*42'. 

C  ^  Vierge,  à    14*42'. 

C  et  Vierge ,  à  19*5'. 

C  fr  Scorpion  ,  à  5*36'. 

C  Antarès,  à  11*22'. 

([  y'  Sagittaire,  à  21A52'. 

C  T  Sagittaire,  à  20*34'. 

C  périge'e. 

C  p  Verseau,  à  23*17'. 

C  $  ,  à  20*29'. 

C  ê  Poissons,  à  o*44'. 

O  entre  dans  les  )(  ,  à  4*I7'' 

C  «  Pléiades ,  à  3*23' 

C  iS  Taureau ,  à  22*2'. 

C  I  Gémeaux,  à  i*56'. 

C  69  y  Gémeaux,  à  6*42'. 

C  4'  Cancer ,    à  22*34'. 

C  apoge'e. 

C  X  Eion  ,  à  18*20'. 

C  <r.Lion,   h  2*46'. 

C  ^  Vierge,  à  19*43' 


(i53) 


Année  1820. 


PHÉNOMÈNES  ET  OBSERVATIONS. 


3 
6 
6 

9 
II 
i3 
i3 
14 

18 


23 

»6 

98 

29 
3o 


M  A  R  S. 

C  m.  Vierge ,  c\  0*59'. 

C    *■  Scorpion,  à  i3*38'. 

(   Antarcs  ,  h  lô'^iS'. 

C    T  Sagittaire,  h  5''/j5'. 

C    ^  CajirLcorne,  à  ig^Si'. 

C  i^  Verseau,  à  io*4^'« 

C   périgée. 

Éclipse  de  Soleil  invisible  à  Pavi». 

C    y  ,    à     1*53'. 

C    «"  Poissons  ,  h  S'' a'. 

C  «Pléiades,  à  ii*58'. 

Q  entre  dans  le  Y  ,  h  4''27'. 

PRIKTEMS. 

C  0  Taureau,  à  S^ay'. 
(  f  Gémeaux ,  à  8^39'. 
C  694/  Gémeaux,  à  i3''ai/. 
C   4^  Cancer,  à  5*8'. 
C   apogée. 
C  X  Lion ,  &  0*54' 
C  r  Lion  ,  K  9''23'. 
C  /g  Vierge,àa*i6'. 
Éclipse  de  Lune,  visibU  en  partie  à  Paris 
C  •Vitrge,  àj'S'^ 


AVRIL. 

C    F  Scorpion,  h  19*31'» 
(  Antarès,  à  ai*55'. 
C  y  Sagittaire  ,  h  la^aa'. 
C  T  Sagittaire,  à  13*39'. 
C   f  Verseau,  à  ao*44'' 
C   périgée» 
C    V  ,  à  ia*3a'. 
([   n  Pléiades ,  k  aa^o'. 
C  0  Taureau,  à  i^*34'. 
C  «  Gémeaux  ,  h  iG*3/. 
C  69  t/  Gémeaux,  à  ai*i5'. 
C   4*  Cancer,  h  13*48'- 
O  entre  dans  le  'o'  ,  à  i6''55'. 
C  apogée. 
Immersion  de  X  Lion,  h.  6*32'. 

Emer.  k  7*24'.  j  i^  1'  au  nord  du  centre 
de  la  Lune. 

C  «•  Lion,  à  i6*44'. 

C  0  Vierge,  h  9*4o'« 

(  «  Vierge  ,  à  i4*ï4'- 

C  «■Scorpion,  h  o*25'. 

C  Antarès,  à  3*56'. 


Année  1820.                                       (   i 

54) 

ft 

PHÉNOMÈNES   ET 

OBSERVATIONS. 

MAI. 

JUIN. 

a 

C  T  Sagittaire ,  à  18*33'. 

j 

C  y  Capricorne,  à  i4*4î»'« 

5 

C   «T  Capricorne ,  à  i2-2o'. 

I 

C   «T  Capricorne,  à  18*19'. 

5 

C   «  Verseau,  à  ai^^S'. 

2 

C    1  Verseau,  à  2*27'. 

7 

C   p  Verseau  ,  à  4*9'. 

2 

i   périgée. 

7 

C   V  ,  à  8''6'. 

3 

C   p  Verseau,  à  9*41'. 

8 

C  p(^rigee. 

3 

i    TC,h  21*26'. 

9 

C   «  Poissons,  à  7*13^ 

5 

C   «  Poissons,  à  i3*38'. 

9 

C   TT  Poissons,  à  23*i'. 

6 

C   !T  Poissons,  à  5*5 1'. 

i3 

C  ^  Taureau,  h  23*58'. 

8 

C   »»  PJéiadcs,  à  17*7'. 

i6 

C    *  Gémeaux,  à  1*19'. 

12 

C   69  w  Gémeaux,  à  14*17''. 

i6 

C  69  V  Gémeaux,  à  5*54'. 

i3 

C   y  Cancer  ,  à  21*26'. 

20 

([   ;t  Lion,  à  iG'^io'. 

17 

C  Z  Lion,  à  0*4'. 

ao 

0  entre  dans  les   n,  à  17*16'. 

17 

C   apogée. 

20 

C  apogée. 

18 

C   /S  Vierge,  h  1*36'. 

21 

C   c  Lion,  à  o*4o'' 

20 

C   *  Vierge ,  à  6*57'. 

2t 

C  ;2  Vierge,  à  17W. 

21 

0  entre  dans  le  ^  à  i*53'. 

23 

C   flt  Vierge ,  à  22*29'. 

ÉTÉ. 

27 

C   a-  Scorpion,  à  7*58'. 

23 

C   c-  Scorpion  ,  à  i5*8'. 

27 

C   Antarès,  à  11*26'. 

23 

C   Antarès,  à  20*23'. 

3o 

C   T  Sagittaire,  à  o*n'. 

26 

C   T  Sagittaire,  à  8*18'. 

3i 

C  ji  Capricorne ,  à  8''47'- 

28 
29 
29 

C   y  Capricorne    à  2 1  *  1 5'. 
C   J"  Capricorne,  à 0*8'. 
C  »  Verseau ,  à  8*42'. 

29 

C   Périgée. 

^ 

3o 

C  p  Verseau,  à  15*17'. 

(  i55) 


Année   1820. 


PHÉNOMÈNES   ET  OBSERVATIONS. 


3 

l 

2 

a 

3 

c 

5 

c 

7 

c 

ti 

c 

'4 

c 

ïf 

c 

i5 

a 

i5 

c 

17 

c 

20 

c 

21 

c 

21 

c 

22 

0 

23 

c 

26 

c 

26 

c 

26 

c 

27 

c 

27 

c 

29 

t 

3o 

c 

3o 

c 

JUILLET. 

«T  Poissons,  h  i3''5'. 

«  PoissoDS,  h  18*55'. 

T  Poissons,  à  ii*i3'. 

N  PIciadcs,  à  21 ''56'. 

/ê  Taureau,  h  i5^i6'. 

y  Cancer,  à  5*ia'. 

;t  Lion,  à  8*5'. 

cf ,  à  i4*4o'- 

/3  Vierge,  à  9*5'. 

apogée. 

a  Vierge,  à  i4*59'' 

T  Scorpion,  à  i7*35'. 

*■  Scorpion,  à  2*7'. 

Antarès,  à  5*55'. 

entre  dans  le  S^  ,  à   I2*49'* 

T  Sagittaire ,  à  18*8'. 

y  Capricorne ,  à  6*2'. 

J* (Capricorne,  à  8*  3'. 

r Verseau,  à  17*0'. 

p  Verseau ,  h  22*52'. 

périgde. 

J"  Poissons,  h  19*22'. 

t  Poissons,  à  1*3'. 

TT  Poissons,  à  17*2'. 


AOUT. 

C    »  Pléiades,  à  3*  18'. 

C   /3  Taureau,  à  20*55'. 

C   69  1/  Gémeaux,  à  1*57'. 

C   y  Cancer,  à  11*42'. 

C   X  Lion,  à  ï4*6'. 

([   ^  Vierge  ,  à  15*4;'. 

C   apogée. 

C    «  Vierge,  h  22*1'. 

C  ^  Scorpion  ,  h  2*6'. 

C  Antarès,  h  14*46'. 

C   T  Sagittaire,  à  4*26^. 

C   >  Capricorne,  à  16*39', 

O  entre  dans  la  nii,  à  19*16'. 

C   «T  Capricorne ,  h  19*28'. 

C    »  Verseau,  à  3*4 1'« 

C   ?  Verseau,  à  8*5o'. 

C   périgée. 

C    »  Pléiades  ,  à  9*39'- 

C  /2  Taureau,  à  2*43'. 


La 
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PHÉNOMÈNES  ET  OBSERVATIONS. 


SEPTEMBRE. 

C  69  V  Gémeaux,  h  9*4''' 
([    y  Cancer,  à  17'' ji'. 
C   apogée. 

Éclipse  de  soleil  visible  à  Paris. 
C   A  Vierge,  à  4''» 3'. 
C   îT  Scorpion ,  h  9*6'. 
C   An  tarés  ,  à  22'' i'. 
(£   ^'  Sagittaire,  à  iS^r^'. 
C   T  Sagittaire  ,  à  i3''37'. 
C   >  Capricorne,  à  3^3i'. 
C  (T  Capricorne ,  à  6*20'. 
([   *  Verseau,  à  14*42'- 
<[   ç>  Verseau,  à  2o''2'. 
C   perigce. 

Éclipse  de  Lune,  en  partie  visible  à  Paris 
O  entre  dans  la  i  K  i5*7'. 

AUTOMNE. 

C  T  Poissons,  h  11*12'. 

C  «  Pléiades,  à  18*6'. 

C  /8  Taureau,  à  9*59'. 

([  6g  y  Gémeaux ,  h  i6*3'. 

C  y  Cancer ,  à  23*55^ 


5 

C 

10 

C 

II 

C 

i3 

c 

16 

c 

16 

c 

17 

c 

18 

c 

18 

c 

20 

c 

20 

c 

23 

0 

23 

a 

24 

c 

27 

c 

28 

c 

3i 

c 

OCTOBRE. 

X  Lion ,  h  0*37'. 

apogée. 

9r  Scorpion,  à  i4*54'^. 

An  tares,  h  3/' 53'. 

T  Sagittaire,  à  2o*35'. 

y  Capricorne  ,  à  i2*38'. 

iT  Capricorne ,  h  i5''34'. 

I  V^erseau  ,  à  o*i3'. 

1t,  h  5*34'. 

p  Verseau,  à  6*28'. 

«T Poissons,  à  i*54'. 

pe'rigée. 

entre  dans  le  n\. ,  à  0*7' 

M  Pléiades,  à  4*25'. 

yS  Taureau,  à  7*14'. 

69  V  Gémeaux,  à  o*n'. 

y  Cancer,  à  4*55', 

X  Lion ,  à  9*3o'. 
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NOVEMBRE. 

C  apogée. 

C  *  Vierge  ,  à  17*1'. 

C  An  tares,  h  2*19'. 

î  T  Sagittaire ,  h  2*4'- 

C  y  Scorpion  ,   à  IQ^'S'. 

C  <r  Capricorne,  h  32'' 10'. 

C  »  Verseau  ,  à  7*5'. 

([  X  Verseau  ,  à  5*58'. 

([  1^,  à  I2*'i3'. 

C  ^  Verseau,  à  14*21'. 

C  pe'rigee. 

C  M  Pléiades,  à  14*56". 

C  /S  Taureau  ,  à  5*24'. 

0  entre  dans  le  >^  ,  à  20*82'. 
C  6g  «/  Ge'meaux,  h  8*57'. 

Immersion  de  y  du  Cancer,  à  14*4^'. 

Éniersionh  i5*4o'3  y^  l' au  Sud  du  centre 
de  la  Lune. 

1  Apogea. 


3i 


DECEMBRE. 

C  «  Vierge  ,  à  o*4o'. 

C  T  Sagittaire,  à  8*2'. 

C  y  Capricorne  ,   à  0*20'. 

(  <r  Capricorne ,  à  3*2i'. 

C  »  Verseau,  à  12*17'. 

C  X  Verseau,  à  10*21'. 

C  <r  Poissons,  à  17*49'» 

C  pt'rigce. 

C  »  Pléiades,  h  23*4i'. 

C  /S  Taureau,  à  14*43'. 

O  entre  dans  le  ;6  ,  à  14*37'. 

HIVER. 

C  y  Cancer,  à  o*5o'. 

Immersion  de  t  du  Lion,  h  i3*i8'. 

Émersion  à  i4*35';  ik  4'»^  ^^  ^^'^^  ^" 
centre  de  la  Lune. 

([    apogée. 

([   T  Scorpion,  à  12*57'. 
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TABLEAU  des  plus  grandes  Marées  de  Vannée  1820, 
par  A.  Bouvard. 

Le  Tableau  suivant  est ,  comme  celui  des  années  précédentes,  calculé 
d'après  la  théorie  de  M. le  Marquis  de  Laplace  {Mécanique  céleste, Xom^ll^ 
page  289  )  ;  il  contient  les  résultats  de  cette  théorie  pour  les  plus  grandes 
marées,  qui  suivent  d'un  jour  et  demi  les  pleines  et  nouvelles  Lunes, 
relativement  aux  distances  de  la'Lune  au  Soleil,  à  la  Terre  et  à  Véqui- 
noxe.  L'unité  de  hauteur  est  la  hauteur  moyenne  de  la  marée  totale  (1) 
d'un  jour  ou  deux  après  la  syzygie,  quand  le  Soleil  et  la  Lune,  au 
moment  de  la  syzygie,  sont  dans  l'équateur  et  dans  leurs  distances 
moyennes  à  la  Terre. 


Jours  et  îienres 
de  la  syzveîie. 

IP.  L.  le  27  à 
1m:«        /N-  L.  le  10  à 


Hauteur 
tle  la  marce. 
5 h     y  soir...  0,96 

5.  54.  mitin.  0,79 
3.  a 5.  matin.  i,o'> 
I.  2.  malin.  o,85 
1 .  2a.  soir. . .  1,1 5 

6.  55.  soir. ..  0,89 
II.  23,  soir. ..  1,06 
10.     4-  nia  (in.  o,83 

9.  18.  matin.  0,86 
9.  58.  soir. ,.  0,82 

7.  49'  soir...  0^76 
7.  1 3.  matin.  o,85 


Jours  et  heures 
de  la  syzygic. 

L.  le  To  à 

L.  le  25  :\ 

le    8  h 

le  23  à 

le    7  a 


Juillet..  {^ 

Sept....|p    L. 
Octobre.(^-  \^ 
Noverab.{^- 
Decemb./^- 


le  22  à 
le     7  h 


L.  Je  21  à 
L.  le  6  à 
L.  le  20  à 
L.  le  5  à 
L,  le  19  à 


Hauteur 

de  la  marée. 

46'  matin.  0,74 

2.  soir. .  .0,90 

5o.  soir...  0,79 

40.  soir...  1,10 

I.  soir...  o,85 

57.  matin.  1,16 

22.  matin.  0,87 
25.  soir.. .  1,07 
32.  matiu.  o,83 

23.  matin.  0,92 
19. soir...  0,79 


iZj.  soir. 


,0,81 


On  voit  par  ce  Tableau ,  que  les  mouvemens  de  la  Lune,  par  rapport 
au  Soleil ,  à  son  apogée  et  à  ses  nœuds,  sont  coordonnés,  pendant  cette 
année ,  pour  produire  de  très  fortes  marées.  Il  est  donc  nécessaire  que 
dans  les  départemens  maritimes  on  prenne  les  précautions  convenables 
pour  prévenir  les  accidens  que  pourraient  occasionner  les  marées  du  16 
mars  et  du  26  août,  et  sur-tout  celle  du  23  septembre  ,  si  elles  sont  fa- 
vorisées par  les  vents. 


(l)  On  entend  par  marre  totale  l'excès  de  la  demi-somme  des  deux  mare'os  d'un 
jour  sur  la  basse  mer  intermédiaire.  Mécanique  céleste,  tome  II,  page  235.  ij^'oy.  la 
fprmule  d'apM»  ]a(|uclle  ce  Tableau  est  calculé,  page  289.} 
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TABLES    DE    RÉFRACTIONS. 

Ces  Tables  sont  extraites  de  celles  qui  ont  e'té  publiées  par  le  Bureau  des  longi- 
tudes. Elles  sont  construites  d'après  la  formule  de  M.  Laplace  {Mécanique  céleste 
tome  IV,  pa^e  271  ).  J'en  ai  détermine  la  constante  par  un  grand  nombre  d'obser- 
vations de  M.  Piazzi ,  et  par  plusieurs  centaines  de  hauteurs  du  Soleil ,  que  J'ai  ob- 
servées à  Bourges  depuis  70"  jusqu\'»  20'  au-dessous  de  l'horizon  j  la  valeur  de  cette 
constante  a  ctë  constamment  confirmée  par  les   expériences  de  MM.  Biot  et  Arago. 

La  première  Table  donne  les  réfractions  moyennes ,  dont  les  navigateurs  peuvent 
souvent  se  contenter  ;  mais  pour  les  cas  qui  demanderaient  une  plus  grande  précision  , 
nous  avons  ajoute  les  facteurs  par  lesquels  on  doit  multiplier  la  réfraction  moyenne 
pour  la  réduire  à  celle  qui  répond  au  degré  de  tension  de  l'air,  et  à  la  température 
actuelle. 

Pour  abréger  l'opération ,  on  multipliera,  l'un  par  l'autre,  les  deux  facteurs,  et  le 
produit  servira  ensuite  de  multiplicateur  pour  la  réfraction  moyeune. 

Exemple.  Hauteur  observée    3°  45'  18"  —  T  47  3.  Table  II. 

Pour  3^  4<^'  Table  1 12'  35"6  avec  Baromètre       om74i  Facteur...  0.975 

Pour          5 —    12, i5      Therm...   -+-8.75  Facteur...   i.oo3 

Pour          0,3 —     0,73  0'9y5 

Réfraction  moyenne 12'  22,72  n:  742"" r  3 

Pour  —  0.02 —  i4>85  Produit  -+-  0.978 

—  0.002 — •      T,48  ou    I    —   O.023 

Réfraction  corrigée 12.     6,89 

observée 12.     4>* 

Excès  du  calcul -f-  2, a 

Quelques  jours  après,  M.  Méchain 
observa  la  même  étoile    à  3°  44'  ^^"'  Table  IL 

Pour  3°  40'  l'able  1 12'  35"6  Baromètre        0.766...   1.008 

4' —    9)7^  Therm...   -4-8.125...   1.007 

40=3-  •  — •    J>62  

12.  24,26  =  744- a6  Produit      1.01 5 

Pour  o.  01     •+*      7-44 

Pour  o.oo5 -f-       3.72 

Réfraction  corrigée 12'  35"4  •  •  •  '  755.4* 

observée 12.32,5 

Excès  du  calcul -+-     2,9. 
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TABLE  J.  Réfraction  pour  Darom.  o"'76o  et  Therm.  ceniig. 
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TABLE  II.  Pour  corriger  les  Réfractions  moyennes. 

Baromètre. 

Facteur. 

Baromètre. 

Facteur. 

Thermomètre. 

Facteur. 

M. 

PO. 

M. 

PO. 

o.  710 

26.  23 

0.  934 

0.  75(\ 

27.  71 

0.  987 

—  20 

—  16,0 

I.  128 

711 

27 

935 

751 

74 

988 

18 

14,4 
12,8 

I.  118 

713 

3<) 

?S 

752 

t 

^ 

16 

I.  109 

7'-^ 

34 

753 

990 

14 

11,2 

I.  100 

-M 

38 

939 

754 

85 

992 

la 

9,« 

I.  091 

7i5 

4i 

'S 

945 

755 

H 

993 

II 

8,8 

I.  o8t 

716 

756 

9-^ 

9rp 

10 

8,0 

I.  082 

717 

71e 

r 

62 

% 

27.  96 

28.  00 

99^ 
997 

9 

« 

a 

I.  077 
I .  oni 

719 

56 

946 

759 

04 

999 

7 

I.  069 

720 

60 

o-  947 

949 
900 

760 

08 

I.  000 

6 

4,8 
4,0 

I.  064 

721 

63 

761 

11 

01 

5 

I.  060 

72a 

67 

762 

i5 

o3 

4 

3,2 

I.  o56 

723 

7ï 

901 

763 

19 

o5 

3 

n 

I.  052 

724 

75 

953 

764 

22 

a 

1.  o48 

725 

é^ 

0.  954 

765 

26 

08 

__   j 

—   0,8 

;•  o« 

726 

955 

766 

3o 

0 

0,0 

727 
72e 

86 

% 

?s 

33 

09 

+   I 

+   0,8 

I.  o35 

^S 

37 

I.  OÏO 

2 

1,6 

I.  o3i 

729 

93 

959 

769 

41 

12 

3 

2,4 

I.  027 

730 

26.  97 

0.  960 

770 

|4 

1.  oi3 

t 

3,2 

I.  023 

73i 

27.  00 

962 

77Ï 

'à 

4,0 

I.  oiq 

732 

04 

963 

772 

54 

6 

4,8 

I.  oi5 

733 

08 

964 

773 

^6 

\l 

2 

5,6 

I  .  012 

734 

II 

966 

774 

59 

6,4 

I.  008 

>S 

i5 

0.  967 

775 

63 

I.  020 

9 

1:1 

,.  004 

736 

19 

968 

776 

67 

21 

10 

I.  000 

737 

23 

970 

777 

70 

22 

II 

8,8 

0.  996 

738 

36 

97  ï 

778 

^1 

23 

12 

9,6 

0.  992 

739 

3o 

972 

779 

25 

■ 

i3 

10,4 

0.  989 

1 

34 

0.  97.3 

780 

8r 

,t.  026 

14 

11,2 

0.  985 

^P 

975 

781 

85 

27 

i5 

12,0 

0.  981 

41 

976 

782 

«9  , 

29 

16 

12,8 

O-  977 

45 

977 

783 

92  1 

3o 

\l 

i3,6 

0.  974 

48 

979 

7«4 

28.  96 

3i 

14,4 

0.  971 

^^ 

52 

0.  980 

785 

20.  00 

I.  o33 

20 

16,0 

<v.  964 

56 

9«i 

786 

04 

II 

37 

22 

17,6 

0.  966 

'^^  7<9_ 

60 
63 

983 
9M 

787 
788 

07 

24 

26 

20,8 

o-  949 
0.  942 

_"Il.^7. 

0.  985 

7«9 

i5 

38 

-f-  3o 

24,0 

0-  9-'9 
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DIFFERENCES   LOGARITHMIQUES 

A  7  DÉCIMALES, 

OU 

,          j     ,           /      cosinus 

Valpiirc    no     Inornr     1 

hauteur  vraie 

_v 

V  alcUL 

"  ^^  ^^b 

'  \  cosinus  hauteur  apparente 

> 

l'argument 

est  la  hauteur 

apparente. 

\.' 

TABLE  I,  pour  le  Soleil 

Differ. 

Differ. 

Differ. 

Differ. 

Differ. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

logar. 

Haut. 

logar. 

appar. 

appar. 

appar. 

appar. 

appar. 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

90» 

1044 
1045 

Sfio' 

\ti 

32°54' 

Va 

10058' 

ii53 

6057' 

iii3 

86 

5o.4o 

32.29 
32.    \ 

10.42 

11 52 

6.54 

1112 

83 

io46 

:4 

5o.io 

Ï086 

1126 

10.28 

ii5i 

(^.Û 

iiii 

81 

J9.40 

1087 

3i.3y 

1127 

10.  i5 

ii5o 

6.48 

1110 

79 

49.10 
j8.4z 

1088 

3i.i4 

1128 

10.  3 

"49 

6.45 

I10( 

77.20' 
76.   0 

10I9 

1089 

30.49 
30.24 

1129 

9.52 

ii|8 
1147 

6.42 

lioj 

io5o 

48.11 

1090 

ii3o 

9.42 

6.40 

1107 
1106 

74.50 

io5r 

47.42 

1091 

3o.   0 

ii3i 

9.33 

1146 

6.37 

73.|o 
72.35 

1002 

47.13 

1092 

29.34 

11.32 

9.25 

1145 

6.35 

iio5 

io53 

4«.44 

Ï093 

29.  8 

1133 

9-Ï7 

"44 

6.32 

1104 

71.30 

'io54 
io55 

46.15 

1094 

28.43 

1134 

9-  9 

ii|3 

6.29 

1  io3 

70.30 

45.46 
45.17 

1095 

28.17 

1135 

lÂ 

1 142 

6.26 

1102 

6q.35 

io56 

1096 

27.52 

ii36 

ii4i 
1140 

6.24 

llOI 

fJ8.43 

io57 

44.49 
44.20 

1097 
1098 

27.26 

VM 

•  8-49 

6.21 

1100 

67.52 

io58 

27.  0 

8.42 
8.36 

II 39 

6.19 

1099 

67.   2 
66.12 

io59 

43.52 

1099 

26.34 

1139 

ii38 

6.16 

1098 

1060 

43.24 

IIOO 

26.  8 

1140 

8.3o 

1137 

6.14 

1097 
1096 

65.23 

1061 

42.56 

IIOI 

25.43 

ii/Ji 

8.24 

Il  36 

6.1Î 

64.36 

.    1062 

42.28 

II02 

25.  17 

1142 

8.19 
8.4 

ii35 

6. 10 

1095 

63. 5o 

io63 

42.   I 

iio3 

24. 5i 
24.26 
24.  0 

1143 

1134 

6.  8 

1094 

63.  5 

1064 

41.33 

II 04 
iio5 

1141 
ii4:> 

8.  9 

ii33 

6.  5 

1093 

62.21 

io65 

41.  6 

8.  4 

ll32 

6.  3 

1092 

61.37 

1066 

40.39 

4o.I2 

1106 

23.32 

1146 
1147 
1148 

8.  l 

ii3i 

6.  0 

1091 

60.54 

Î06? 

î!o8 

23.    4 

7.56 

ii3o 

5.5o 

1086 

60.   I 

39.46 

22.35 

7.52 

II 29 

5.40 

1081 

59.31 

1069 

30.20 

1109 

22.    6 

"49 

7.48 

1128 

5.?o 

10r5 

58. 5i 

1070 

3'8.53 

IIIO 

21.36 

ii5o 

7-44 

1127 

5.20 

1  o'o'q 

58.12 

1071 

38.27 

iiii 

21.    6 

ii5i 

7.40 

1126 

5.10 

io6"î 

57.35 

1072 

38.    1 

1112 

20.34 

ll52 

7.36 

II 25 

5.  0 

1054 
io46 

57.  0 

1073 

37.35 

îii3 

20.    0 

ii53 

7.32 

II24 

4.5o 

56.24 

1074 

1075 

37-  9 

iMi 

iii5 

19.25 

1154 

7-29 

1.23 

4.40 

1037 

55.50 

36.43 

18.45 

1155 

7.26 

1122 

4.3o 

1027 

55.17 
54.45 

1076 

36.17 

11 16 

18.  5 

ii56 

7.22 

II21 

4.20 

1017 

S077 
1078 

35. 5i 

1117 

17.20 

II 57 

ii5é 

7-19 

1120 

4. 10 

1006 

35.25 

11 18 

15.40 

7.i5 

1119 

4.  0 

994 

53.43 

1079 
108a 

35.  0 

11T9 

i3.  0 

ii58 

7.12 

II18 

3.5o 

981 

53.12 

34.34 

1120 

12. -25 

1157 

7.  6 

1117 

3.40 

966 

52.41 

io8r 

34.  9 
.3I44 

1121 

11.57 

ii56 

iri6 

3.3o 

95o 

52.10 

1082 

1122 

11.36 

ii55 

7.  -^ 

iii5 

3.20 

932 

51.40 

io83 

33.19 

II  23 

11.16 

ii5| 
11Ô3 

7-  ^ 
6.57 

iii4 

3.10 

9i3 

5i.fo 

1084 

32.54 

1124 

10. 58 

iii3 

3.  0 

892 
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-          ,    ,           /     cosinus  hauteur  vraie     \ 

°       \cosiuu5  hauteur  apparente/  ' 

l'argument  est  la  hauteur  apparente. 

TABLE  II,  pour  les  Etoiles  ou  ppur  les  Planètes  dont  la  parallaxe  est 

insensible. 

Haut. 

Diif.  iogar. 

Hcait. 

DiflP.  Iogar. 

Haut. 

Diff  Iogar. 

Haut. 

Diff.  Iogar. 

apparente. 

0.000 

apparente. 

0.000 

apparente. 

0.000 

apparente. 

0.000 

90» 

1227 

11 052' 

1193 

8' 10' 

ii5q 

e^So' 

1125 

m 

1226 

11.42 

1192 

8.   7 

ii5B 

6.28 

1124 

W 

1225 

11.32 

1191 

8.  3 

11 57 

6.26 

1123 

37 

1224 

11.23 

1190 

8.  0 

11 56 

6.24 

1122 

33 

1223 

11.13 

1180 
1188 

7.57 

ii55 

6.22 

1I2I 

3o 

1222 

II.   3 

7.54 

ii54 

6.20 

1120 

2-.5o' 

1221 

10.54 

1187 

7.5i 

1 153 

6.18 

1119 
1118 

i-      1 

20.40 

1220 

11 8(3 

ni 

n52 

6.16 

21.    5 

I219 

ii85 

ii5i 

6.14 

1117 

22.50 

1218 

10.29 

1184 

7./j2 

7.40 

ii5o 

6.11 

iiib 

-        21.45 
20.45 

1217 

10.21 

ii83 

"49 

6.  9 

iii5 

1216 

10.14 

1182 

7.38 

ii48 

6.   7 
6.  5 

1114 

19.55 

12l5 

10.   7 

1181 

7.35 

1147 

iii3 

K).  10 

1214 
12l5 

10.   0 

1180 

7.32 

ii46 

6.  3 

1112 

i8.3o 

9.5^ 

ïï:9 

7-^9 

1145 

Vils 

6.    I 

nu 

17. 5o 

1212 

9-42 
9.36 

1178 

7.27 

6.  0 

1110 

17.15 

1211 

1177 

7.24 

5.5o 

iio4 

16.45 

1210 

1176 

7.21 

lli2 

5.40 

1098 

16.30 

1209 

Q.3o 

1175 

7.18 

nAi 

5.3o 

1092 

i5.55 

1208 

9.25 

1.74 

7..5 

1140 

5.20 

io85 

i5.32 

1207 

9- '9 

1173 

7.12 

'  3Î 

5.10 

1078 

i5. 10 

1  20(J 

q.  12 

1172 

7.  8 

5.  0 

1070 

14. 5o 

1205 

9.  6 

1171 

7.  5 

à 

4.5o 

loCi 

14. 3o 

1204 

'^!55 

1170 

7.  2 

4.40 

io5i 

14. 10 
i3.52 

12o3 

;;6§ 

6.5q 
6.d 

ii35 

4.30 

1041 
io3o 

1202 

8.5o 

ii34 
1133 

4.20 

i3.35 

1201 

8.45 

1167 
1166 

6.53 

4, 10 

1019 

i3.i9 

1200 

8.39 

6.5, 

•      Il  32 

4.  0 

1006 

,3.  4 

ÏI99 

8.35 

1 165 

6.46 

ii3i 

3.5o 

992 

12. 5o 

1198 

8.3o 

1164 

6.43 

ii3o 

3.40 

977 
9(>i 

12.25 

ï'97 

8.25 

1,63 

6.40 

1129 

3.3o 

1106 

8.2r 

1162 

6.37 

1128 

3.20 

943 

12. l3 

1.95 

8.17 

1161 

6.35 

1126 

3.10 

923 

12.     2 

U94 

8.. 4 

II  Go 

6.32 

3.  0. 

901 

11.52           1193 

8.10 

ii5ç) 

6.3o 

II25 

1 

Ces  Tables  supposent  le  baromètre  à  76  centimètres,  elle  thermomèire  à  lo» centigrades. 

; 

Pour  10/  «l'auçsnientation,  diminuez    j  de  5  unitts  les  nombres 
1  de  diminution  ,     aui^nientezX        des  d«ux  Tables 

Pour  un     (  de  plus,       augmentez  t  de  16  unités  les  notnbres 
centimètre  \  de  moins ,    diminuez     \        des  deux  Tables. 
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TABLE  de  Correction  pour  les  interpolations.                          1 

HEURES 

après 

midiouujinuit. 

Secondes  différences  prises  de  12  heures  en  12  heures*         1 

'\ 

^'1 

3' 

o"o 

4' 

o"o 

5' 

o-o 

6' 

o"o 

7' 
o"o 

8' 

o"o 

9' 

o"o 

10' 
o"o 

11'  10" 

2o",3o" 

o"o  0'  0 

40" 

o"o 

5o" 

o'o 

0*  0' 

12'^     0 

o"o    o"o! 

o"o  o'^o 

O.IO 

ii.5o 

r>4 

0,8 

1,2 

I,t> 

2,0 

2,4 

2,9 

3,3 

7,^ 

i:: 

4,5 

0,1 

0,1(0,2 

.,3 

0,3 

0.20 

11.40 

0,8 

1,6 

2,4 

3,2 

4,1 

4,9 

5,7 

«,5 

8,9 

'Sï 

o,3o,4 

0,6 

0,7 

o.3o 

II.  3o 

1,2 

2,4 

3,6 

4,8 

6,0 

7,2 

8,4 

9,e 

10,8 

12,0 

l3,2 

0,2 

0,4,0,6 
o,5:o,8 

0,8 

1,0 

0.40 
o.5o 

II  .20 

1,6 

3,1 

4,7 

6,3 

7,9 

9,4 

11,012,6] 

14,2 

i5,7 

17,3 

0,3 

1,0 

1,3 

Il  .10 

1,9 

i,3 

3,9 
4,6 

i>,8 
6,9 

7,8 
9,2 

9,7 
11,5 

11,0 
i3,8 

i3,6 
16,0 

16,5 
18,3 

17,4 
20,6 

19,4 
22,9 

2T,4 
25,2 

0,4 

0,6)1,0 
0,8,1,1 

1,3 
ï,5 

1,9 

I,  0 

11.  0 

l.XO 

10. 5o 

2,6 

5,3 

Z'9 
^,9 

10,5 

l3,2 

i5,8 

18,4 

21,1 

23,7 

26,  J  29,0] 

0,4 

0,911,3 

1,8 

2,2 

Ï.20 

10.40 

3,0 

5,9 

11,9 

14,8 

17,8 

20,7 

23,7 

26,7 

29,6 

32,6 

0,? 

i,o|i,5 

2,0 

2,5 

i.3o 

10. 3o 

3,3 

b,6 

9,8 

i3,i 

16,4 

•9,7 

23,0 

26,3 

29,  y 

32,8 

36,1 

0,5 

i,i|i,6 

2,2 '^7ll 

1.40 

10.20 

3,6 

7,2 

10,8 

r5,5 

17,9 

21, t» 

25,1 

28,7 

32,3 

35,9 

39,5 

0,6 

1,2 

1,8 

2,4 
2,6 

a,o 

i.5o 

10.10 

3,9 

7,« 

11,6 

19,4 

23,3 

27,2 

3i,o 

34,9 

38,8 

42,7 

0,6 

1,3 

ï,9 

3,2 

2.  0 

10.   0 

4,2 

4,4 

8,3 

12,5 

16,7 

^0,8 

25,0 

29,2 

33,3 

37,5 

4^,7 

45,« 

fï,7 

'  '4 

1,5 

2,1 

2,8 

3,5 

2.10 

9.5o 

8,9 

.3,3 

17,8 

23,2 

26,6 

3i,i 

35,5 

4o,o 

42,3 

44,4 

47,0 

48,8 
5i,7 

::§ 

2,2 

3,0 

3,7 

2.20 

9.40 

9,4 

i4,i 

,8,8 

23,5 

28,2 

32,9 

37,6 

1,6 

2,3 

3,1 

i,9 

2.3o 

9.30 

4,9 

9,9 

]li 

19,8 

24,7 
25,9 

29,7 

34,6 

39,6 

44,5 

49,5 

54,4 

0,8 

1,6 

2,5 

3,3 

H 

2.40 

9.20 

5,2 

10,4 

20,7 

3i,, 

36,3 

41,5 
43,3 
45,0 

46,7 

5i,9 

D7,o 

0,9 

^7 

2,6 

S,b 

^'5 

2.5o 

9.10 

5,4 

10,8 

iî,3 

16,2 

i«,9 

21,6 
22,5 

27,1 
28,1 

32,5 
33,8 

37,9 
39,4 

48,7 
5o,6 

54,1 

59,5 
61,9 

0^ 
0,9 

1,9 

'iu 

2,8 

3,6 
3,8 

4,5 

4,7 

3.  0 

9.  0 

3.10 

8.5o 

5,811,7 

17,5 

23,3 

39,  I 

35,0 

40,8 

46,6 

52,4 

58,3 

64,1 

1,0 

1,9 

2,9 

3,9 

5,0 

3.20 

8.40 

6,0  12,0 

6, 2*12, 4 

r8,i 
1.8,  t> 

24,1 
24,8 

3o,i 
3i,o 

36,1 
37,2 

42,1 
43,4 

48,1 
49,6 

54,2 
55,8 

60,2 
62,0 

66,2 
68,2 

h2. 
1,0 

2,0 
27Î 

3,0 

3,1 

4,1 

4,2 

4,3 

3.3o 

8.3o 

îi: 

8.20 

n 

12,7 

iq,  I 

25,5 

3i,8 

38,2 

5o,9 

5-7,3 

63,7 

70,0 

1,1 

2,1 

3,2 

5,3i 

8.10 

i3,o 

19,6 

26, 1 

32,6 

39,1 

52,2 

58,7 

65,2 

7^,7 

1,1 

2,2 

3,3 

5,41 

à.  0 

8.  0 

6,7 

i3,3 

20,0 

26,7 

33,3 

^'2 

|::5 
42,2 

46,7 
f8,4 

49,2 

53,3 

60,0 

66,7 

73,3 

1,1 

2,2 

3,3 

4,4 

5,6: 

j.IO 

7.5o 

^8 

i3,6 

20,4 
20,8 
21,1 

27,2 

34,0 
34,6 

35,2 

56,2 

61,2 

68,0 

74,8 

i,ï 

2,3 

3,4 

4,7 

^'2 

4.20 

7.40 

7,0 

i3,8 
14,1 

27,7 
28,1 

62,3 
63,3 

69,2 

7o,.b 

76,1 

77,3 

1,2 
1,2 

2,33,5 
2,33,5 
3,43,6 

a,8| 
5,9l 

4.3o 

7.30 

tt 

7.20 

7,ï 

14,3 

21,4 

28,5 

35,6 

42,8 
43,3 
43, « 

49,9 

57,0 

64,2 
64,9 
65,6 

7t,3 

78,4 
79,4 

)8o,2 

1,2 

4,8 

;>,9i 

7.10 

7,2 

7,3 

4,4 

,4,6 

21,6 

21,9 

28,9 
29,2 

36,1 
36,5 

5o,5 
5i,o 

57,7 
58,3 

72, Q 
72, f 

2,2 

2,4|3,6 

2,4:3,6 

4,^ 

4,9 

6,oj 

67T 

5.  0 

7.  0 

5.10 

6.5o 

7,4 

té 

21,1 

29,4 

36,8 

44,1 

5i,5 

58,8 

66,2 

73,6i8o,g 

I,Q 

2,5;3,7 

4,9 

6,1 

5.20 

6.40 

7,4 

22,2 

29,6 

37,0 

44,4 

5i,9 

59,3 

66,7 

74,i|8i,5 

.1,^ 

2,53,7 

4,9 

b,i 

5.3o 

6.3o 

1 4,9(22,3 

l5,022,4 
l5,0  22,5 

29,8 

37,2 

44,7 
45,0 

52,1 

59,6 

67,0 

74,5  81, tj 

i,2Î2,5i3,7 

5,0 

6,2 

^A"" 

6.20 

29,9 

37,4 

52,3 

59,8 

67, b 

74,882,2 

1,22,5 

3,7 

5,0 

0,2 

5.5o 

6.10 

7,^ 

3o,o 

37,5 

52,5 

60,0167,4 

74,0  .2,4 

1,2  2,0 

3,7 

5,0 

6,2 

6.  0 

6.  0 

7,5 

i5,<)  22,5 

3o,( 

37,5 

45,oi52,5 

6o,o|67,5|75,o|82,5 

1,32,6 

3,8 

5,ol6,3i 

Pour  interpoler  entre  des  nombres  calcules  tle  12  heures  en  12  heures,  prenez-en  quatre  5 

donnez  le  signe  -f-  aux  trois  différences  premières  si  les  nombres   croissent ,  et  le  signe 

—  s'ils  décroissent  ;  les  différences  secondes  seront  de  même  signe  que  les  premières,  si 

celles-ci  croissent,  et  de  signe  contraire  si  elles  décroissent.  Entrez  dans  la  Table  avec 

l'heure  et  la  dem'.-^orarac  des  deux  différences  secondes ,  et  donnez  à  la  cortection  un 

signe  contraire  à  celui  des  différences  secondes. 

Diffàcnce.  secondes  (Sfr: 

.... 

ajoutez         f  la  correction 
reLVtV^f"'JLP.2.  \  de  1.1  l^nhle. 

- 

r 

( 

i6d  ) 
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TABLE  pour  réduire  le  tems  en  partie  de  Véqua- 

ACCÉLÉRATION 

teur  ou  en  degrés  de  longitude  terrestre. 

DES    ÉTOILES 

en    lenis  moyen. 

Min. 

Deg.  iïJin> 

Min.      ] 

Deg.  Min. 

Tems 

Tems 

Heures. 

Degrés. 

Secon. 

Min.  Sec. 

Secon. 

Min.  Sec. 

moyen. 

sidéral. 

ricrces. 

Sec.  Tierc. 

Tierces. 

Sec.  Tierc. 

1 

M.      S. 

1 

i5 

1 

0..5 

3i 

7.45 

i  min. 

0.   0,164 

2 

3o 

2 

0  ,    0 

32 

8.  0 

2 

0.   0,32b 

3 

45 

3 

0.45 

33 

8.i5 

3 

0.   0,491 

4 

60 

4 

1 .  0 

34 

8.3o 

4 

0.  0,655 

5 

75 

4 

i.i5 

35 

8.45 

5 

0.  0,819 

6 

90 

7 

i.3o 

36 

9-  0 

6 

0.  0,980 

7 

iû5 

6 

1.45 

07 

9.  i5 

l 

0.   1,147 

!        8 

120 

8 

2.  0 

38 

9.3o' 

0.   j,3ij 

9 

i36 

9 

2.  i5 

59 

9.45 

9 

0.   1,474 

10 

i5o 

10         2.3û     1 

40 

10.  0 

10 

9.   1,638 

1 1 

iG5 

11 

2.45 

4^ 

10. i5 

1  heur. 

0.  9,83 

13 

180 

12 

3.  0 

42 

1 0 .  3o 

2 

0.19,66 

i3 

195 

i3 

3.i5 

43 

10.45 

3 

0.29,49 

i4 

210 

14 

3.3o 

4i 

11.0 

4 

0.39,32 

i5 

225 

i5 

3.45 

45 

11 .  i5 

D 

0.49, i5 

i6 

240 

16 

4.  0 

40 

11. 3o 

6 

0.58,78 

17 

255 

17 

4.15 

4? 

11.45 

7 

1.  8,81 

18 

270 

18 

4.50 

48 

12.  0 

B 

1.18,64 

19 

285 

19 

4.45 

4i 

12.  i5 

9 

1.28,46 

20 

3co 

20 

5.  0 

5o 

12. 3o 

10 

1.38,29 

21 

3i5 

21 

5.i5 

5i 

12.45 

1  jour 

3.55,qi 

22 

33o 

22 

5.3o 

02 

i3.  0 

2 

7.5i,8p, 

23 

3X5 

23 

5.45 

53 

i3.i5 

3 

ii.47>73 

M 

36o 

24 

6.  0 

54 

i3.3o 

4 

15.43,64 

25 

375 

25 

6.i5 

55 

13.45 

5 

19.39,54 

26 

390 

26 

6.3o 

56 

i4-  0 

6 

23.35,4^ 

^z 

4o5 

27 

6.45 

57 

14.15 

7 

27.31,36 

28 

4îîo 

28 

7.  0 

58 

14. 3o 

8 

31.27,27 

s^ 

435 

29 

7.15 

59 

14.45 

9 

35.23,18 

3o 

45o 

3û 

7.30 

60 
1 

i5.  0 

10 

1 

39-i9>09 

1 

i 

»- 
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TABLE  pour  réduire  les  parties  de 

V Equateur^  ou  les  degrés  \ 

de 

Longitude  terrestre  en  tems. 

D. 

H.  M. 

D. 

H.  M. 

D. 

H.  M. 

D. 

H.  M. 

D, 

H.    M. 

1 

0.  4 

39 

2.36 

11 

5.  8 

ii5 

7.40 

i53 

10.12 

2 

0.  8 

40 

2.40 

78 

5.12 

116 

1-U 

i54 

10.16 

3 

0. 12 

41 

2.44 

79 

5.16 

117 

7.48 

i55 

10.20 

4 

0.16 

42 

2.48 

80 

5.20 

118 

7.52 

i56 

10.24 

5 

0.20 

43 

2.52 

8i 

5.24 

119 

7.56 

167 

10.28 

6 

0.24 

44 

2.56 

82 

5.28 

120 

8.  0 

i58 

10.33 

7 

0.28 

45 

3.  0 

83 

5.32 

121 

8.  4 

i59 

10. 36 

8 

0.32 

46 

3.  4 

84 

5.36 

122 

8.  8 

160 

10.40 

9 

0.36 

47 

3.  8 

85 

5.40 

123 

8.12 

161 

10.44 

lO 

0.40 

48 

3.12 

86 

5.44 

124 

8.16 

162 

10.48 

11 

0.44 

49 

3.16 

87 

5.48 

125 

8.20 

i63 

10.52 

12 

0.48 

5o 

3.20 

88 

5.52 

126 

8.24 

164 

10. 56 

i3 

0.52 

5i 

3.24 

89 

5.56 

127 

8.28 

i65 

11.  0 

i4 

0.56 

52 

3.28 

90 

6.  0 

128 

8.32 

166 

II.  4 

i5 

1.  0 

53 

3.32 

91 

6.  4 

129 

8.36 

167 

11.  8 

i6 

1.  4 

54 

3.36 

92 

6.  8 

i3o 

8.40 

168 

11.12 

17 

1.  8 

55 

3.40 

93 

6.12 

i3i 

8.44 

169 

11,16 

18 

1.12 

56 

3.44 

94 

6.16 

l32 

8.48 

170 

11 .20 

19 

1.16 

57 

3.48 

95 

6.20 

i33 

8.52 

171 

11 .24 

20 

1 .20 

58 

3.52 

96 

6.24 

i34 

8.56 

172 

11.28 

21 

1.24 

59 

3.56 

97 

6.28 

i35 

9.  0 

173 

11.32 

22 

1.28 

60 

4.  0 

98 

6.32 

i36 

9.  4 

174 

11.36 

23 

1.32 

61 

4.  4 

99 

6.36 

i37 

9-  8 

175 

1 1 .  40 

24 

1.36 

62 

4.  8 

100 

6.40 

i38 

9.12 

176 

11.44 

25 

1 .40 

63 

4.12 

101 

^-A4 

139 

9.16 

177 

11.48 

26 

1.44 

^ 

4.16 

102 

6.48 

140 

9.20 

178 

11.52 

27 

1.48 

65 

4.20 

io3 

6.52 

i4i 

9.24 

179 

11.56 

'28 

1 .52 

m 

4,24 

io4 

6.56 

142 

9.28 

180 

12.  0 

29 

1.56 

67 

4.28 

io5 

7.  0 

143 

9.39, 

181 

12.  4 

3o 

2.  0 

68 

4.32 

106 

7-  4 

144 

9.36 

182 

12.  8 

3i 

2.  4 

69 

4.36 

107 

7.  8 

145 

9.40 

i83 

12.12  j- 

32 

53 

2.  8 

70 

4.40 

108 

7.12 

146 

9-44 

184 

12.16  ! 

2.12 

71 

4'U 

109 

7.16 

147 

9-48 

i85 

12.20 

34 

2,16 

79 

4-48 

110 

7.20 

148 

9.52 

186 

12.24 

35 

2.20 

73 

4.52 

111 

7.24 

149 

9.56 

187 

12.28 

36 

2.24 

74 

4.56 

112 

7.28 

i5o 

10.  0 

188 

12.32    1 

37 

2.28 

75 

5.  0 

ii3 

7.32 

i5i 

10.  4 

189 

12.36  1 

38 

1 

2.32 

76 

5.  4 

114 

7.36 

l52 

10.  8 

190 

12.40 

(  1 

^7) 

Année 

3  1820. 

1     Suite  de  la   Table  pour  réduire   les  parties  de  VÉcjuateur 

en  tems. 

D. 

//.  M. 

D. 

H.  M. 

D. 

D.  M. 

D. 

//.  M. 

D. 

H.  M 

1    I.9Ï 

12.44 

226 

i5.  0 

269 

17. 16 

293 

19.02 

527 

21.48 

i    ^9^ 

12.48 

226 

i5.  4 

26a 

17.20 

^S4 

19.36 

328 

21.52 

19^ 

12.62 

227 

i5.  8 

261 

17.24 

295 

19.40 

329 

21.56 

^94 

12.56 

228 

i5. 12 

)262 

17.28 

296 

^3-^4 

33o 

22,  0 

'    ^9^ 

i3.  0 

229 

i5.i6 

26") 

17.32 

297 

19.48 

33 1 

22.  4 

196 

i3.  4 

23o 

10.20 

264 

17.36 

298 

19  52 

332 

22.  8 

'    ^37 

i3.   8 

201 

15.24 

265 

17.40 

299 

19.56 

333 

22 . 1 2 

i    198 

l3.l2 

232 

15.28 

266 

17.44 

3oo 

20.  0 

334 

22.16 

^^3 

i3.i6 

233 

i5.32 

267 

17.48 

3oi 

20.  4 

3^5 

22 .  20 

200 

l3.20 

234 

i5.36 

268 

17.52 

302 

20.  8 

336 

22.24 

201 

13.24 

j235 

i5.4o 

2S9 

17.56 

3o3 

20.12 

337 

22.28 

202 

13.28 

236 

15.44 

270 

18.    0 

3o4 

20.16 

338 

22.32 

2o3 

i3.32 

237 

i5.48 

271 

18.  4 

3o5 

20.20 

^^3^9 

22.36 

2o4 

i3.36 

238 

i5.5'^ 

272 

18.   8 

3o6 

20.24 

340 

22.40 

2o5 

13.40 

239 

i5.56 

273 

18.12 

3o7 

20.28 

341 

22,44 

206 

13.44 

240 

16.  0 

274 

18.16 

3o8 

20.32 

342 

22 .  48 

207 

i3.48 

241 

16.  4 

275 

18,20 

3oq 

20.36 

343 

22 .  52 

208 

13-.  52 

242 

16.  8 

27S 

18.24 

3io 

20.40 

M^ 

22.56 

209 

13.56 

243 

16. 12 

277 

18.28 

3ii 

20.44 

345 

23.    0 

210 

14.  0 

244 

.6.16 

278 

18.02 

3l2 

20.48: 

346 

23.    4 

211 

i4'  4 

245 

16.20 

V^ 

18.06 

3i3 

20.52 

347 

23.  8 

212 

14.  8 

246 

16.24 

080 

18.40 

3i4 

20.56 

348 

23.12 

2l3 

14.12 

247 

16.28 

781 

18.44 

3i5 

21.    0 

349 

23.  16 

2j4 

14.16 

248 

16.32 

282 

18.48 

3i6 

31  .  4 

35o 

23.20 

2l5 

14.20 

249 

16. 36 

283 

.18. 52 

3i7 

21.    8 

35 1 

23.24 

216 

14.24 

25o 

16.40 

-M 

18. 56 

3i8 

31  .12 

352 

23  28 

217 

14.28 

25  1 

16.44 

285 

19.  0 

3i9 

21  .1^ 

355 

23.32 

218 

14.52 

262 

16.48 

286 

19-  4 

320 

21  .20 

354 

23.36 

219 

14.36 

253 

16.52 

287 

19.  8 

321 

21  .24 

355 

23 .  40 

220 

14.40 

254 

17.56 

288 

19. 12 

322 

21.28 

356 

23.44 

221 

14.44 

255 

17.  0 

^^9 

19.16 

323 

21.32 

357 

23.48 

222 

14.48 

256 

17.  4 

290 

19.20 

324 

21.36 

358 

23.52 

225 

14.52 

257 

17.  8 

291 

19.24 

325 

21  .40 

35q 

23.56 

224' 

14.56 

258 

17. 12     292 

19.28 

326 

21.44 

36o 

24.0 

On  réduira  le«  minutes  en  regardaiit  les  nombres  de  la  Table  comme  i 

des  minutes  et  des  secondes. 

On  réduira  les  secondes  en  prenant  les  nombres  de  la  Table  pour  des  se- 

condes et  des  tierces-  mais  on  convertira  les  tierces  en  fraction  de  seconde, 

en  mettant  1  dixième  pour  6"^  2  dixièmes  pour  12'*,  et  ainsi  de  suite. 

■'      Il  » 

Ani 


1820. 


(168) 


CATALOGUE  des  ÉTOILES  principales ,  visibles  a  Paris,  pour  te 
commencement  de  1820,  d'après  lés  dernières  obseri^ations. 


NOMS 
et 

GftAN HEURS 

des  Étoiles. 


SSy  PÉGASE..  ...  ....2 

8  t  Baleine 3 

3i  «T  Andromède 3 

iCJyg  Baleine 2 

et  Polaire 2.3 


3i  »  Baleine 3.4 

45  ô  Baleine 3 

52  T  Baleine 3-4 

55  f'  Baleine 3 

6  e  Biilier 3 


Ii3  «.Poissons 3 

2l3  *  BÉLIER *  .3 

82  J  Baleine.. 3 

83  i  Baleine 3 

86"  >  Baleine 3 


89  7r  Baleine 3 

3»  Eridan 3 

92  a.  Baleine..  ..... .2 

12  Eridàn 3 

23  «T  Eridan 


25  »  Pléiades. .......  3 

34  y  Eridan 3 

54  y  Taureau 3 

41  Eridan 3 

42  f  Eridan 3 


87   Aldébaran I 

53  Eridan.. 3.4 

54  Eridan 3 

6-7  ^Eridan.... 3 

LA  Chèvre 


19    RlGEL I 

112  yg  Taureau 2 

38  »  Orion 3 

24  y  Orioa 2 

9^  Lièvre... 3.4 


34   ef"  Oiion. '2 

ïi   a  Lièvre 3 

123  ^  Taureau 3 

46  t  Orion , . .  .2 

5o  ^  Orion 2 


a  Colombe, 
i3  y  Xiièvie. 
53  K  Orion. 
Colombe. 
58*  Orion. 


, .  .2 

,3.4 

2.3 

..3 
. .  1 


y  Colombe.  .  .  . 
;-  «  Gémeaux.. . 
i3/M  Gémeaux. 


ASCENSION  DROITE 

moyenne , 
premier  Janvier  1820. 


H.  M. 


0. 

4 

0. 

10 

0. 

3o 

0. 

35 

0. 

55 

0 

t5 

36 

43 

45 

1.  53 

,.5, 

3.    3o 

2.  3l 
2.     34 


2.  36 

2.  48 

3.  53 
3.  4 
3.  35 


3.  37 

3.  5o 

4.  i5 


5.  23 

5.  25 

5.  27 

5.  27 

5.  32 


5.  .33 

5,  37 

5.  3q 

5.  45 


5.  i>i 

b.  4 

().    12 


D.    M.     S. 


o.  59.  35 

2.  3'3.  5o 

7.  25.  54 

8.  38.  iG 
i4-  ï3.  7 


14.  53.  6 

18.  45.  22 

23.  55.  33 

a5.  38.  34 

26.  10.  \o 


28.  II.  5 

29.  i5.  38 
37.  33.  59 

37.  4^-  ^^ 

38.  28.  45 


62. 
62. 
62. 


r.     58 
33 


6. 

o. 


66'.  24. 

67.  29. 

68.  8. 
74.  45. 
7y.  5i. 


80.  42. 
8i.  II. 

81.  43. 
8i.  46. 

82.  55. 


83.  6. 

84.  14. 
84.  4«- 
86.  9. 


76.  28.  21 

78.  43.  47 

78.  5i.  3i 

78.  52.  8 

80.  8.  i 


7 

20 
16 
i6 


86.     31.     24 


8.7.  ^-x.  20 
91.  o.  6 
93.       I.       o 


VARIAT. 

annuelle. 


S.  Dix 


-46,1 
45,0 

45,2 

2l6,4 


53,1 
42,0 
5r,o 
33,9 

44»7 


p,2 


32,3 
37,3 
42,5 
3i,6 
48,6 


3i,8 
54,3 

54,5 


DECLINAISON 

moyenne, 
I  Janvier  1820. 


D.   M.  S. 


10.  56.  B 

49.  17.  A 

52.  3i.  B 

58.  33.  A 

30.  55.  B 


8.  17.  A 

6.  53.  A 

53.  16.  A 

i3.  38.  A 

55.  26.  B 


53.  25.  B 

36.  23.  B 

27.  i3.  A 
38.  .32.  A 

28.  17.  B 


37.  26.  A 

37.  II.  A 

22.  39.  B 

42.  I.  A 

32.  46.  A 


32.  25.  B 

n.  3.  B 

14.  36.  A 

10.  7.  A 


8.  19.  B 

39.  4'3.  A 

I.  24.  A 

10.  'OU.  A 

48.  8.  B 


25.  2.  A 

26.  42.  B 
34.  16.  A 
10.  39.  B 
54.  34.  A 
26.  26.  A 
.57.  3i.  A 

T.    23.    B 

A 
A 


19.    32. 

2.    48. 


10.  35.  A 

30.  5i.  A 
4i.  37.  A 
5o.  36.  A 

31.  52.  B 


15.  3i.   A 

3i.  rs.  B 

35.  48.   B 


r 


(  lèg) 


Aunée  iSâd. 


NOMS 

et 

CRÀNDBtJRS 

des  Étoiles. 


ji  ^^  gr.  Chien.  . 
2  fL  gr.  Chiea.. 
\i\  y  Gémeaux. 

j9  SiRius 

iai  «  er.  Chien.. 


.2.3 
,2.3 
,2.3 


ASCENSION  DROITE 

moyenne , 
premier  Janvier  1820, 


H,  M. 


43  (  Gémeuux. . 
23  >  gr.  Chien. 
25  /  gr.  Chien. 
55  «T  Gémeaux.. 
Navire 


Ji  »  gr.  Cht«n. 
3  /S  petit  Chien  , 
6(i  «t  Castor.  . . 

Procyon 

78  y2  PoLLUx. . 


.  .2 

..3 
1.2 
1.2 

2.3 


^  Navire.  . 

(*  Navire . 

i5  *  NaTire.  . 
3o  fit  Hydre. 
24  /i»  Lîou.. . 


3.4 

, .  .2 


3.4 


3o  «  Jjion 

*2  Régulus.  . . 

36  ^  Lion 

q  Navire 

41  >  Lion 


1 1  ^  Hydre  et  C . 

68  S-  Lion 

70  ô  Lion. 


19  I  Hydre  et  C 
94^  Lioîr 


3.4 

2.3 

..3 
3.4 


5  /S  Vierge 

28 /S  Hydre  et  C. 

1  a.  Corbeau 

2  «  Corbeau 

9  fé  Corbeau 


,3.. 


■iQ^  Vierge.  . 
43  «T  Vierge.  . 
47  «  Vierge. . . 
2  y  Con.  Hyd. 
«  Centaure 


67  ot  Vierge.. 
79  f  Vierge. . 
y  Centaure. , , 
8  H  Bouvier. . 
5  Ô  Centaure. 


,..3 
,..4 
..3 

2.3 


18  Arcturus.. 
3o  ('  Bouvier. . 
9  a'  Balance. 
20  Balance  . . . 
27  Çl  Balance. . 


...3 

.2.3 

'À 


y  Loup 

38  Balance. . . 
i3  i^  Serpent. 
5  «  Cour.  B. 
\'>.\   CL  Serpent. 


,3./ 


,2..^ 
.2.31 


6.   i3 

6.  i5 
6.  27 
6.  37 
6.  52 


6.  ^Z 

6.  56 

7-  9 

7.  Il 


2.  33 

3,  9 

3.  M 


3.  16 

3.  26 

3.  39 

3.  46 

3.  56 


/>.    M.    S. 


93. 
93. 
96. 

99- 
102. 


49- 

18. 
53. 


o 

37 
18 

14 


VARIAT. 

annuelle. 


S.  Dix. 


DECLINAISON 

moyenne , 
I  Janvier  1820. 


D.  M.  S. 


io3. 
io3. 
io5. 
107. 
107. 


109. 
109. 
no. 

1X2. 

ii3. 


21.  23 

54.  10 

16.  4 

20.  25 

4i-  37 

14.  3i 

20 .  ix 

46.  28 

28.  a 

34.  16 


ii5. 
119. 
119. 
iJq. 

i4^ 

i5r. 
i5i. 

l52. 


25 .  5o 

18.  52 

58.  4 

41.  5 

an.  3o 


22. 
41. 

t 

ao. 


i65. 
166. 
166. 
171. 
i74v 


2. 
58. 


175. 
170. 

»79- 
180. 
186. 
188. 
191, 
19J. 
197- 
197- 


198. 
201. 

204. 
206. 
209. 


211. 

ai8. 
220. 

223. 
226. 
23o. 
23l. 
23l. 
23  I. 

233. 


t 


33 

5i 
5q 
28 


42.     16 

7.     f 


19.  45 

5^  i4 

47'  " 

i3,  i3 

14.  14 


8.  4 

38.  o 

lâ,  II 

17.  ai 

87.  5o 


55.  5o 

32.  i53 

41.  19 

3r.  Sg 

I.  58 


5i.  45 

8.  16 

li.  a 

a3.  19 

49.  54 


47.    49 

22.         8 

33.       5 
46.       4 
(5 


34,3 
34,5 
52,0 
39,8 
35,3 


53,5 

kl 

53,8 

3i,7 


35,4 
4^,9 

57,8 

47»  I 
55,3 


38,2 


49»  2 
48,1 

5o,3 
37,7 
49.9 


6,1 
S>9 


.59,3 
5o,i 

fe'9 

38,2 

44.2 


29.  59. 

17.  52. 

16.  32. 

16.  a8. 

28.  43. 


32.  A 
3i.  A 
36.  B 

33.  A 
58.  A 


20.  49. 

i5.  22, 

26.  G. 

22.  18. 

36.  46. 


27.  B 

27.  A 

48.  A 

i5.  B 


28.  57. 

8.  38. 

32.  16. 

5.  40. 

28.  27. 


3o.  A 

41.  B 

22.  B 

46.  B 

7.  B 


24.  24. 

39.  3o. 

%  k 

26 .  5o . 


52.  A 

3.  A 

27.  A 

I.  A 

59.  B 


17.  38. 

12.  5o. 

i\.  18. 

41.  i3. 

20.  44. 


10.  B 

35.  B 

38.  B 

53.  A 

53.  B 


2.  46. 

32.  54. 

23.  43. 

21.  37. 


44.  B 
27.  A 
29.  A 
9.  A 
58.  A 


o.  27. 

4.  22. 

II.  55 . 

22.  l3. 

35.  45. 


38.  A 

3.  B 

7.  B 

6.  A 

3i.  A 


10.  i3. 
o.   19. 

40.  47. 
19.  18. 
35.  28. 


5.  A 
43.  B 

6.  A 
i5.  B 
4o.  A 


14.  3o. 

i5.   17. 

1;  11- 


28.  B 
a5.  B 
i3.  A 
o.  A 
41.  A 


40 .  33 . 

i4-  lo- 

II.  8. 

37.  19. 

6.  59. 


49.  A 

5i.  B 

37.  B 

57.  B 


VARIAT. 

annuelle. 


S.  Di 


+  1,4 

-h  1,3 

—  a, 5 

+  4,4 


+  5.2 
—  6,0 
-h  6,1 


6,6 
6,6 

8,'6 
8,0 


+    8,6 

-f-    9,8 

■^    M 
+  i5,3 

—  16,6 

—  17,3 

—  17,3 

—  17,7 

—  i8,o 


+  19,5 

—  19,6 

—  19,5 

+  19,9 

—  20,1 


—  20,3 
+  20,1 
+  20,2 

-h  20,2 
+  19,9 
■+-  20,0 
-19,7 

—  19,5 
+    19,3 

-+■  ï9,i 


+   IQ,0 

—  18,6 
-f-  18,2 

—  18,4 
+  i7'9 


—  19,0 

—  i5,7 
+  ■5,4 


-f-    12,7 
-f»    12,5 

12,5 

—  12,5 

—  11,8 


*■ 


Année  1820. 


(  Ï70  ) 


NOMS 

et 

CRAlVDEURS 

des  Étoiles. 


26  jÊ  Serpent. . 
4 1  y  Serpent . . 
■7  J"  Scorpion . . 
8  0  Scorpion. . 
I  (T  Opbinchus 


2    ê  Opiiiuclius 

Antaiîès 

27  &  Hercule 

i3  ^  Opliiuchiis 
•26  t  Scorpion 


/U'  Scoipion.  . . 
ju.^  Scorpion. . . 
35  »  Ophiuclms 
G4  *  Hercule 
65  «T  Hercule 


35  X  Scorpion 
55  *  Ophiuchus 

K  Scorpion 

1462  »  Scorpion 
62  y  Ophiuchus 


10  >*  Sagittaire 
19  <r  Sagittaire 
58  «  Serpent, 
ao  (  Sagittaire 
3  a.  Lyre.  . . . 


34  6^Sagillau-e 
3»  Ç  Sagittaire 

i3  «  Aigle 

16  X  Aigle. . . . 
41  7r  Sagittaire 


3o  «T  Aigle. . 
39»  Aigle. . 
5o  y  Aigle 
53  A  Aigle 
55  «  Aigle. 


60  ^  Aigle 
5  a'  Cavricorne 
6**  Capricorne 
9yÊ  Capricorne 
a  Datipliin 


5o  et  Cygne 
22  yé  Verseau 
40  y  Capricorne 
8  «  Pégase. ., . . 
49  <r  Capricorne 


y  Grue 

34  «  Verseau 
48  y  Verseau 
17/2  poisson  A 
42  ^  Pégase 


■76  cT  Verseau 

FOMALHAUT 

53  ^  Pégase 

54  «•  PÉGASE 

6 -j^  Poissons 
ai  «  Androm 


(>7t  ) 


Année  1820. 


TABLE 

DES    POSITIONS    GÉOGRAPHIQUES. 


v-iETTE  Table  est  le  résultat  des  meillenres  observations  qui  aient  e'të  faites  par  les 
Astronomes  et  les  Navigateurs  dans  les  diôcrentos  parties  du  monde ^  et  des  opc'rations 
geodc'siques  qui  se  multiplient  aujourd'hui  en  Europe  et  s'exécutent  avec  tant  d'exac- 
titude et  de  précision.  Nous  tâchons  de  la  pcrfeciioUner  chaque  annc'e,  en  y  insérant 
les  nouvelles  déterminations  qui  parviennent  h  noire  connaissance  ,  et  en  rectifiant  les 
anciennes  par  des  calculs  plus  rigoureux.  La  dernière  édition  doit  être  considérée  ,  en 
conséquence,  comme  la  plus  exacte  et  la  plus  complète. 

Nous  avons  rétabli  dans  cette  édition  un  grand  nombre  des  anciennes  déterminations 
que  l'on  avait  été  obligé  de  supprimer  successivement,  pour  donner  place  h  d'autres 
nouvellement  acquises  ,  et  qu'il  était  important  de  faire  connaître.  Ne  pouvant  les  rap- 
peler toutes  en  même  teras,  sans  dépasser  les  bornes  qui  nous  ont  été  assignées,  nous 
avons  choisi  et  préféré  pour  cette  fois  ,  celles  qui  paraissent  être  plus  certaines  et  plus 
utiles  pour  la  sxireté  de  la  navigation  et  les  progrès  du  commerce.  A  l'égard  des  autres 
dont  il  n'est  point  fait  mention  ici,  nous  répéterons  ce  que  nous  avons  déjà  dit  dans 
Une  autre  édition,  qu'on  ne  doit  pas  les  regarder  pour  cela  comme  défectueuses  ,  et 
cesser  d'en  faire  usage  :  les  additions  faites  à  cette  nouvelle  Table,  comprennent  3oo 
article.  On  y  trouvera  la  plupart  des  déterminations  qui  concernent  les  côtes  de  l'Amé- 
rique, les  différens  Archipels  de  TOcéan  Atlantique,  de  la  mer  de  l'Inde  et  du  grand 
Océan. 

Pour  la  commodité  du  plus  grand  nombre  de  personnes  qui  font  usage  de  cette  Table , 
on  y  indique  d'abord  les  latitudes,  puis  les  longitudes  en  degrés  et  ensuite  en  tems.  On 
désigne  la  latitude  septentrionale  par  la  lettre  N,  et  la  latitude  méridionale  par  la 
lettre  Sj  la  longitude  orientale  par  la  lettre  E,etla  longitude  occidentale  parla  lettre  yV. 

Les  signes  ajoutés  dans  la  colonne  et  à  la  suiti-  des  longitudes  en  lems^  dé«igaeut, 

)t>  des  longitudes  déduites  des  observations  astronomiques  j 

A   des  longitudes  conclues  d'opérations  trigonoraétriques  j 

0  des  longitudes  déterminées  par  les  liorlogos  marines. 
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POSITIONS  géographiques ,  ou  Table  des  latitudes  des  principaux  lieux 
de  la  Terre ,  et  de  leurs  longitudes  ou  différence  de  méridiens  par  rapport 
à  l'Observatoire  de  Paris. 


NOMS 


DES     LIEUX. 


A. 


I  Aalborg 

'Aarhus. . . . , 

Abacou,  (île)  pointe  N-E. 

j  Abagaïtouyeisk 

Abheville 

'Aberdecn 

jAbo 

I  Aboukiv  (  tour  ) 

lAcapulco 

JActopan 


Acul  (  Baie  de  1'  ) 

j  Adelsberg 

'  Adria 

I  Adventure  (Baie  de  T  ) , 
jAerschoot 

Agtlc 

Agen 

Agero.  (fort) 

Agria. 

Abus 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


LATITUDE. 


LONGITUDE 


en  tU'grcs. 


Danemarck. . .  . 

Idem , 

I/es  Lucayes. . , 

I  ariarie 

France 

Ecosse 

Russie  Europ. 
Egypte 

ijèxi(/ue 

Idem 


S'.-Domingue.  . . 

yilleniagne 

Italie 

Ile  Diemen 

Pays-Bas 

France 

Idem 

lYorwège 

Hongrie 

Suède 


jAigues-Mortes. 

I  Aire 

lAix 

lAix.  (île  d').. 

lAjaccio 

jAkerman 

jAJais 

jAlausi 

lAJbani 

Albano 


France 

Idem 

Idem 

Idem 

Corse . . 

Russie  Europ. . . . 

France 

Pérou 

Etats-Unis 

Italie. 


|Albemarle(île)pointeN-W 
lAIbi 


jAIboran.  (île) 

lAlcala  de    Henarez, 

Alcmaer 

'Alep 

Alet 

Alexandrette , 

Alexandrie, 

[Alger.  (  au  fanal  ).. 


lAlgesiras 

JAlicante 

(Allamparva. . . 
'Almagucr.  . . . , 
lAlmerie 

Alost 

Altavcla.  (îJe). 

Altdorf 

JAltenrode.  , , . . 
tAltengaard^  . .  • 
ilM*MHiaaiiinNiMMa 


570  2' 32" 

5t).  9.35. 

26.  21).  62. 
49.34.19. 

5o.  7.  4. 
57,  9.  o. 
60.27.10. 
31.19.44. 
16.50.19. 

20.  I'7.2fc). 


7° 

7- 

79- 

ii5. 

o. 

4. 

20. 

27. 

102. 

lOI  . 


19.4^.40. 
45.38.10. 

45.  2.57. 
43.21.29. 
50.59.1 5. 
43.18.40. 

44-12.22. 
59 .  I .  O . 
47.53.54. 

5â. 55.30. 


Grand  Océan. . . 

F'rance 

M.  3Iéditerranée. 

Espagne 

Pays-Bas 

Turquie  u4.siat. . 

France 

Turquie  Asiat.. 

^srpi^: 

Barbarie 


Espagne 

Idem 

Inde 

Terre-ferme .  . . 

Espagne 

Pays-Bas 

S'  .-Domingue.. 
Allemagne .  . . . 

Idem , . . . 

Ijuponie 


43.55.46. 
.35.57.  o. 
40.28.40 
52.38.  2. 
36.11.25. 
42.59.39. 
36.35.37. 
3i.i3.  5. 
3<i.48  36. 


N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 


36'  26"  E. 

53.50.E. 
20.36.W 
46.45.  E. 
30.17.W 
26.45.W 

o.  o.  E. 
47.  i.E. 
,  9.33.W 

9.15.W 


.47.48.W 
.  3.10. E. 
.43.40. E 
.  3.40.  E 
.29.31 . E. 
.  7.55.  E 

.43.40. W 

.35.  o.E 
.  i.3o.E 
.56.  5. E. 


o*3o' 
o.3i. 
5.17. 
7.43. 
o.  2. 
0.17. 
1 .20, 
i.5i, 
6.4s': 
6.44 


0.38 
9.40 
o.  9 
o.  4 
o.  6 
0.34 
1.12 
0.47 


a6"  A 
35.  A 
22.  o 

7-  * 
I.    A 

47.   ^ 

.   O.  Tir 

.  8.  ik 
.38.  o! 
.37.  q\ 
^11.  o 
.i3.  A 
.55.  A 
.14.  O 
.58.  A 

.32.    A 

.55.  A 

.20.    A 

.  6.  5^- 
.44.^ 


i.5i.  7.  E. 

2.35.5I.W 

3.  6.32.  E. 

3.30.56.W 

6.23.49- E. 

28.23.45.  E. 

1.44.10. E. 

8i.2o.3o.W 

76.  5.  5W 

Ï0.18.  o.E. 


.5o.i5.VV 
.11.42.W 
.20.55.W 
.43.37.AV 
.24-3o. E. 
.5o.  o.E. 
.  4.54.W 
.55.  o.E. 
.35. 3o.  E. 
.41.  5.E. 


36.  S.  o. 
38. 20  kl. 

12.  l6.U2. 

1.54.29. 
36 . 5 1 .  o . 
5o.56.i8. 
17.28.11. 
47.45.  8. 
5i .01 .29. 
69,55,   o. 


i\. 
N. 
N. 
N. 
N. 
TN. 
N. 
N. 
N, 
N.  ' 


46.27.  W 
,48.5o.W 
,42.10.  E 
15.17.W 
,5i.i5.W 
.41.58.  E. 
.5().  o.W 
.14.  o.E. 
.23.38.  E 
.zi4.  o.E 


o.  7.24. 

o. 10.23. 

o. 12.26. 

0.1^. J. 

0.25.35. 
1.53.35. 
o.  6.57. 
5 . 25 . 22 . 
5.  4-20. 
0.41. 12. 


6. i5.2i. 
o.  0.47. 
0.21 .24. 

o. 22.54- 

o.  9.38. 
2.19.20. 
o.  0.20. 
2.15.40. 

I.5o.22. 
O.    2.  il. 


o.3i .  6. 
o.ii.i5. 
5.10.49. 
5.17.  I. 
0.19,25. 
o.  6.48 
4.55.56. 
o  28.56. 
0.33.34. 
I . 22 . 56 . 
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ÎN  O  M  S 

DES     LIEUX. 


^Vmassero « 

Amboine.  (  île  ) 

Ambrim.  (  île  ) 

Amiens 

Amiraulë.  (île  de  1'}.... 

Aiustcrdam. 

Amsicidarn.  (îlc)poimeW 
Anachorètes.  (île  des)... 

Ancône. 

Andujar 

Anegada.  (UejpoinlcS— E. 

Angeles,  (los  j 

Angers 

Angoulémc 

Angra.  (  île  Tercere  ).  . . . 
Anguille.  (îlejpointe  W. . 

Anguille,  (cap) 

Anliolt.  (fanal) 

Aniwa.  (cap) 

Anna-Maria.  (port  ) 

Annobon.  (île)  pointe  N. . 

Anse  du  vaisseau 

Amibes 

Anticosti.  (île) 

Antigue.  (île)  fort  Hamilt. . 

Antongil.  (baie  d') 

Anvers 

Aor.  (île) 

Apec.  (  île  )  pointe  N.-W. 
Apenrade 

Apt 

Apure,  (bouche  de  lariv.) . 

At[uileia 

Aquin.  (  baie  d'  ) 

Aranda  de  Duero 

Aranjuez 

Archangel 

Arcot 

Ardenbourg 

Arendal 

Art;nî.l)uurg.  (  île  d'Œsel) . 

Argcntal.  (cap) 

Arica 

Arles 

Arnheira.  (  cap.  ) 

Arona,  le  colosse  St.-Ch . . 

Arras 

Ascension.  (  île  ) 

Asinara-  (  île  )  au  sommet. 
Aspoê.  (île) 

Assenede 

Assise 

Assomption 

Astorga 

Astrakan 

Aih. 

Athènes 

Aloui  '^îlejRad.  d'Ouimea, 


NOMS 


DES    CONTREES. 


Turquie  ylsiat. . . 
yîrchipeL  Indien . . 
Grand  Océan..  . . 

France 

Grand  Océan. . . . 

Pays-Bas 

Océan  Indien .... 
Grand  Océan .... 

Italie 

Espagne 

AtiliUes. 

Mexique 

France 

Idem 

Scores , 

Antilles 

Terre-Neuve 

Danemarck 

Ile  Sachalin 

/■  Marq.Meitdoza 

Océan  Allant 

Nouv.  Zéelande. . 

France 

Canada 

Antilles 

Madagascar 

Pays-iias 

Archipel  Indien . . 
T"-'  du  S'. -Esprit. 
Dnneniarch 

t  rance 

Terre  ferme 

Italie 

S'.-Domingue. . . . 

Espagne 

Idem 

Hussie  Euro  p. . . . 

I/ide 

Pays-Bas 

Nnr%vc'ge 

Russie  Europ 

Italie 

Pérou 

Errance 

Nouu.  Hollande.. 

Italie 

France 

Océan  Allant 

S  arda  igné 

Dforwège 

Pays-Bas 

Italie 

Iles  Marianes.. . . 

Espagne 

Russie  Asiat 

Pays-Bas 

Turquie  Eurnp. . . 
Grand  Océan .  .  .. 


LATITUDE. 


41046'  3"  N. 

3. 41. 41.  S. 

16.  9.30.  S. 

49.514L-  N. 

2.11.40.  S. 

52.22.17.  N. 

37.47.46.  S. 

I.  o.  o.  s. 

43.37.54.  ]N. 

38.  1.32.  N. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


18. 43. 4b.  î\. 

fO.    O.ID.  N. 

.28.  9.  N. 

.38.57.  N. 

38.38. 10.  W. 

18.12.  6.  N. 

47.55.  o.  IN. 

06.44.20.  IN. 

46.  2.20.  W. 

8.56.32.  S. 


1.25, 

1.  5, 
3.34, 

49.26, 

15.27 
5i.i3, 

2 .  3o , 
16.47, 
Da.   2, 


o.  S. 

58.  S. 
43.  N. 

o.  N. 
3o.  N. 
23.  s. 
16.  N. 

o.  N. 
3o.  S. 
5-7.  N. 


43.02. 
7.36. 
45.45. 
18. i3. 
41.40. 
40.  I. 
64.31. 
12.54. 
Si.ib. 
58.27. 


29.  ]N. 
23.  N. 

32.    N. 

48.  W. 
12.  N. 

54.  W. 

4o.  N. 

14.  N. 

27.  N. 

o.  IN. 


Ô8.i5. 
42.23. 
18.26. 
43.40. 
12.18. 
45.45, 
50.17. 
n.5". 
4i.  5. 
61. i3. 


9.  N. 

25.   N. 

40.  S. 

3i.,]N. 
o.  S. 

53.  N. 
34.  N. 
o.  s. 
40.  j\. 
20.  K. 


5i. 13.42.  N. 

43.     4-22. 

i9.4«5.  o. 
42.27.  9. 

46.21 .12. 
50.42.17. 
37.. 58.  I, 
21. .07.  o. 


3oo 

125. 

i65. 

o. 

143. 

2. 

75. 

143. 

II. 

6. 


47.  5. 
3i .21 . 

2.  4. 
51.47. 
33.  o. 

4.56, 

4.51. 

8.52. 
19.48. 


66. 
100. 

a. 

2, 

Si 

6i, 
9- 

i4i. 

i4ir. 
3. 

1 

64 
48, 

2 

102 
i65 

7 


43.  5. 
22.45. 
53.  i5. 
10.59. 
32.. 5S. 
32.17, 
42.20. 
18.36 
10.  5 
59.15. 


E 
E 
E 
W 
E. 
E. 
E. 
E. 
E. 
W 
W 

w 
w 
w 
w 
w 
w 

E. 
E. 

11 

E. 

E. 

E. 

W 

W 

.E. 

.  E 

.  E 

.  E. 

.  E 


25.  a 
53.32 

^é".  10, 
i5.  o, 

3.i5 

3.55 
,13.45 
,46.21 
,  6.23 
,  3.37. E. 
,  7.30.W 
,  2.45. E 
,41.  7.W 
,  0.5-.W 
.56.30.W 
.23. i5. E 
.  1.18.  E 
,  6.41.  E. 
.30.10.E 


20 
8 

72 
2 

o 
16 

5 
2 


7 .  3o 
49.24 
36. 20. 
17.32. 
40. i5 
,12.53 
.26.10 
.19.  o. 
,57.19 
,25.40 


N. 

10 

N. 

143 

1\. 

8 

N. 

45 

N. 

I 

IV. 

21 

N. 

161 

25.  3 
i5.i3 
34.10 
3o.i6, 
,42.30 
,26.17 
25.59 
59.30 


E 
,  E 
W 

E. 

E 

E. 
.E. 
W 
.  E. 

S 
,  E 
.  E 
,  E 
W 
.Ji 
,  E. 
E 
W 


o'  16" 
23.  8. 

2.  5. 

o.  8. 
35.27. 
10. 12. 

0.20. 
32.19. 
44.36. 
■25.19.  o 


,26.52.  o 

,41.31.  o 

,11.33.  A 

,  8.44-  ^ 

,58.12.  o 

22.  9.  o 

6.4'9.  G 

37.14.  A 

24.40.  O 

27.57.  O 


13.40.  o 

27.34.  ^ 

19.10.  A 
23.53.  ^ 
17.  G.  G 
12. i3.  5t- 

8.16.  A 
48.55.  G 

3.  5.  o 

28.25.    A 


12. 14. 

36.39. 
44.,,. 

2|:|: 
23.46. 
33.33. 

8.  5. 

4.27. 

26.   I. 


20. oo.  Ttr 
35.18.    A 

5o.25.  yk- 
,  o. 10.  A 
.58.41.  G 
,24.52.  A 
,    1.45.    A 

,  5.i6.  3f 

23.49.    A 
9- 4'^-  ^ 


5.40.  A 

4r.    I.  A 

34.17.  O 

34.  I.  O 

2.5o.  y^ 

5.45.  A 

j5.4^.  o 

,47.08.  o 
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NOMS 

HES     LIEUX. 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Aturcs 

Anch 

Aiigsbourg 

Aiuicli 

Aurore.  (île) 

Autun 

Anxerre 

A-Vachc.  (île;  pointe  E. . . 

Aveiro  (  la  ville) 

Aveiro.  {la  Noui^.  Barre) 


Terre' Ferme . 
France 


Idem. 

Grand  Océan. . . 

France 

Idem 


(île). 


Aves. 

Avignon , 

Avranches. 

A-uUi 

Awatscla.  (baie) 
Ayavaca 

I  B. 

Baba,  (cap) 

Bacuim 


Barcelona  nueva 

Barcelone,  (t.  deMonljouy) 

Barcelorc.  (pic.  ) 

Barfleur.  ( au  fanal) 

Barlingues.  (  îles  )  Tour  de 

)     Vigie 

Barnaould 

Barneveh,  (île) 

Bartina 

Bashy.  (îles  )  GraCton 


Baekul 

Bapdad 

Bajoly.   (cap). 

Balade,  (hav.  Boueuioué 

Bt\le 

Bampton.  (  récif  ) 

|Bangalore 

Baradello , 

Barbade.  (île)  Bridgelown. 
Barbas.  (  cap) , 


Portugal. 
Idem 


LATITUDE. 


L03NGITUDE        I 


en  dcgrts. 


Antilles 

France , 

Idem, 

Suisse 

Karntschatka.  . . 
Pérou 


Turquie  ^siat. . 
Inde 


Bassano 

Basse-Terre 

Bastia 

Batavia 

Bath 

Banld.  (cap) 

Bayeux 

Baycnette.  (cap  ). 

Bayonne 

Bazas 


iBeachy-Hcad 

iBeacworth 

jBeate.  fîle) 

!  Beantems.  (  cap  ) . . 

, Béarnais « . . 

•  Behring,  (île).... 
;  Behring,  (baie  de). 
i  Belbeys 


Ldeiii .  .  .^. 

Turquie  ^tsiat 

î'e  Minora uir . . . . 
lynui^.  Caledonie. 

Suisse 

Grand  Océan 

Inde 

Italie 

Intilles,  i 

éjrique,  côte  occ 


Terre-Ferme. . 

Espagne 

Inde 

France 


Portugal 

Russie  ^siat. . . 
Terre  de  Feu. . 
Turquie  Asiat. 
Grand  Océan. . 


Italie 

Guadeloupe  .... 

Corse 

Jai^a 

Angleterre 

Terre-JSeuve 

France 

Saint-Domingue 

France 

Idem 


46  53.4: 

47.47.5 


50  38' 
43.38. 
48.21. 
53  28. 
i5.  8 

16  5o 

40'.  3é* 

40. 38 
i5.3o. 

4M.. 

46.10. 

52. 5i. 

4.37. 

39.30. 


34"  N. 

3q.   N. 

46.  N. 

12.    K 

o.  s. 
8.  N. 

7.  N. 
57.  N. 
'4.  N. 
36.  N. 


18.  IN. 

8.  N. 
23.  N. 

8.  N. 
45.  N. 
5i.  S. 


t5.  N. 
o.  N. 


12.23. 
33.19. 
40.  2. 
20. 16. 
47.33. 
1().  O. 
12.57. 
45.47- 

i3.  5. 
22. i5. 


32.  N. 

40.  N. 
45.  N. 

41.  S. 
34.  N. 

o.  S. 
34.  N. 
i3.  N. 

o.  N. 
3o.  N. 


10.  6 
41.21 
i3.5i 
49.40 


39.25 
53.20 
55 

41 
21 


52.  IN. 
44.  N. 
23.  N. 
31.  N. 

,  o.  N. 
,  o.  N. 
,  o.  S. 
,53.  N. 
,  o.  N. 


Angleterre 

Idem 

Saint-Domingue  . 
Amer,  côte  N.-W 

France , . . , 

Grand  Océan.. .  . 
Amer,  côte  IV.-JF. 
EgYpte. 


45.45. 
i5.5q. 

0. 12. 

5l.22. 

5i.3q, 
49.16. 
18.12. 
43.39. 
44.25, 


34.  N. 

3o.  N. 

36.  N. 

o.  S. 

3o.  N. 

45.  N. 

34.  N. 

o.  N. 

i5.  N. 

55.  N. 


700,9' 
i.4;j 
8,34 

5.  7 

160.37 

1.57 

io.ô8 
n.  3 


65.58 

2.28 

3.41 

3.39 

56.26 

82.  1 


i5*VY 
4.W 

27.  E. 

7.E. 
5i.E. 
44.  E. 

6.  E. 
24.  W 

o.W 
21.W 

;i7.w 

.10.  E 

■47'W 

.4è.E. 

.30.  E 
.ao.W 


4M»' 

o.   7. 

0.34. 

0.20. 

II.    2. 

O.  7- 
o.  4. 
5.  3. 
o.  j3. 
0.44. 


17"  O 
o.  A 
18.  A 
28.  A 
3i.   O 

51.  A 

56.  A 

57.  o 

52.  A 
l3.    A 


4.23, 

o.  9 
o.  14 
0.14 

10.20 
5.38 


53.  o 
53.  A 
47.  A 
3q.  ic 
4^.  M- 
,  5.  o 


23. 3i. 
70.20. 


25.  E, 

o.E. 


■72.42 

4.  4 

1 . 3 1 

162.  5 

5.i5. 

i56.  I 

75.12 

6.45 

62.  o, 

19.   o 


o.  10 

72^32 

3.35 


47.  E. 
^o.  E. 
5o.  E. 
17.  E. 
12.  E. 
45.  E. 
3o.  E. 

29.  E. 
lo.W 

o.W 

45.  W 

iS.W 
47.  E. 

30.  W 


ii.Si.iS.W 
8i.  6.45.  E. 
69.18.  o.W 
53.45.  E 
\o.   o.  E 


29' 
118.. 


50.44. 
5i.i4. 

17.39. 

58. 5o. 
49.26. 
65.36. 
.59.17. 
3o.  24 


24.  N. 

35.  N. 

o.  N. 

40.  W. 

7.  N. 

o.  N. 

20.  N. 

49.  N. 


9.24 

64.  5 

7.  6 

104.33 

%\ 

1:4a 

2.32 


35.  E 
i5.W 
3o.  E 
46.  E 
3o.W 
5o.W 
ii.W 

34.  W 

4I.W 

47.  w 


2.25. 

2.34. 

73.53, 

140.26. 

o.  lO. 

165.26, 

140.53, 

29.12 


26.  w 
54.  W 

37.W 
5.W 

i5.W 
o.E. 

El. 


,.34. 
4.41. 


6.  o 

20.  o 


4.50. 

2.48. 

©.  6. 
10.48. 

0.21. 
10.24. 

5.  o. 

0.22- 

4.  é. 
1 .  16. 

4.28.' 

o.  o. 
4.50. 
0.14. 

0.47- 
5.24. 
4.37. 
1..59. 
7.54. 


01. 

A 

18. 

2f 

7* 

0 

21. 

0 

I. 

A 

0 

5o. 

A 

2. 

A 

I. 

5^- 

0. 

0 

19.  G 

41.  A 

11.  A 
23.  A 

25.    A 
27.    3^ 

12.  O 

35.  o 
40.  o 


0.37. 
4.16. 
0.28. 
6.58. 
0.18. 
3.5r. 

o.  13. 

5.  I. 
o.i5. 
o.  10. 


38.  A 

21.  o 

26.  A 

i5.  )f 

46.  * 

II.  o 

9.  A 

10.  o 
l5.  A 

11.  A 


o.  I. 
0.10, 
4.55. 
9.21, 
o.  I. 
II.  I. 
9.23. 
i.56. 


42.  A 

20.  O 

34.  O 
44-  o 

1.  A 

44.  O 

35.  O 

5l.  A 
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Année  1820. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


BclJe-Is/e(m.  de  Lomaria) 

Belley 

BclJona  {  iccif  ) 

BelJour 

Bembridge  (pointej 

Benavente   

Bencoolen 

Bcncîcr.  -. 

Bergaino 

Bergcn-op-zoom 


Berghen 

Bcriin 

Bermudes 

Btnne 

Berry.  (îles)  la  plus  S.  E. 

Beny-Head 

Besancon 

Bessested 

Bcveivyk 

Beziers 


Biorncborg 

Birch.  (baie) 

Bizati.  (port) 

Blaek-Head 

Blankcnbuig 

Blenlieim.  (  château  ). 

Blois 

BJomoc 

Bodegraven 

Bojador.    (cap).,.... 


Bolabola.  (île) 

Bolcherelz 

Bologne 

Bolt-Hcad 

Bombay 

Bommel 

Bonavista.  (île)  pointe N. 

Boni,  (havre  de) 

Bonifacio 

Borcidoen 


Borda.  (  cap  ) , 

Bordeaux 

Boscaven et Keppel.  (îles), 

Boston , 

Botany-Bay 

Bolol.  (île  j  pointe  E 

Bouc.  (  tour  de  ) 

Bonca.  (île)  pointe  N.. . . 

Boulogne.  — 

Bourbon  (île)  St.-Denis.. 


Bourg  de  l'Ain.  . . 

Bourgas 

Bourges 

Boulin,  (pointe). . 
Bouton,  (la  ville). 

Rozzolo , 

Brandebourg 

Brnnnau 


NOMS 


DES   CONTREES. 


France 

Idem 

Grand  Océan. 

Inde 

Angleterre. . . . 

l'Espagne 

Sumatra 

Russie  Europ. 

Italie 

Pays-Bas. . . . 


Nor\yège 

Allemagne  .  . . 
Océan  Allant 

Suisse 

Iles  Lucayes. . 
Angleterre. . . . 
France ....... 

Islande 

Pays-Bas 

France 


hussie  Furop  . . .  . 
Amer,  côte  N.-W 
Turquie  Europ. . . 

Angleterre 

Allemagne 

Angleterre 

France . 

Norwège 

Pays-Bas 

Afrique,  côteocc. 


Grand  Océan.. . . 
Kamtschatka .  . . , 

Italie 

Angleterre 

Indes 

Pays-Bas 

Iles  du  cap  p^erd. . 
Archipel  Indien.. 

Corse 

France 


IVoui'.  Hollande. 

France 

Grand  Océan.. . 

Etats-Unis 

7Vbw(^.  Hollande. 
Grand  Océan . . . 

France 

Grand  Océan. . . 

France 

Océan  Indien . . . 


France , 

Turquie  Europ.*, . 

France,  , 

Ile  Sacha  lin 

Archipel  Indien.. 

Italie 

Allemagne 

Idem   


M4 


Année  1S20. 


(17Ç) 


NOMS 


DES    L  1  z  tr  X. 


Rrebërie,  (pointe  de). 

Breda..... 

Brcp.aucon.  (  fort  ) . . . . 

Bvegentz , 

Bicmen 

Brescia , 

iBrescou 

Bieslaxi 

Brest 

Bridgwater 

Bridport 

Briel. 


Bri"hthelmstone. 
Brill  (  rocher). . . 
Biistol 


Bfixen 

Brockcn.  (montagne). 

B  rouage 

Bruck 

Binaes 


Brunn 

Brunswick.. .  . 

Bruxelles 

Bade 

Buenos -Aires. 
Buffon.  (  cap). 

Buga 

Bukarest 

Burgeo.  (îles). 
BOTgOS , 


Button.  (île) 

Byron(île) 

C. 

Cabrera.  (île)  milieu.. . 

Cabron  (  cap.  ) 

Cacliacrou 

Cadix.  (  l'Observatoire). 

Caen 

CaîFa 


Caeliari , 

Cahors , 

Caiman-Grande 

Cairaan-Chico , 

Caire,  (le) , 

Cajanebourg. 

Caieli.   (îleBouro). 

Calabozo 

Calais 

Calcutta 


Callao.  (port).. . . 

Calmar 

Calshot.  (Castle) 

Calvi 

Carabray 

Cambridge 

Camerino 

Caminha 


NOMS 


DES    COWTREES. 


Afrique^  côte  occ 

Pays-Bas 

France 

Allemagne 

Idem 

Italie 

France 

Allemagne , 

France , 

Angleterre 

France , 

Pays-Bas 

Angleterre , 

Archipel  Indien. 

Angleterre , 

Allemagne 

Ideyn 

France , 

Allemagne , 

Pays-Bas 

Allemagne , 

Idem , 

Pays-Bas , 

Hongrie , 

Paraguay , 

iVbut'.  Hollande. . 

Terre-Ferme 

Kalaquie 

Terre-Neuve 

Espagne 

Détroit  d''Mudson 
Grand  Océan.. . . 


M.  Méditerranée. 
Saint-Dojningue . 

Dominique 

Espagne 

France 

Crimée 


Sardaigne 

France 

Gol.  du  Mexique. 

Idem.  , 

Egypte 

Russie  Europ . . . . 
Archipel  Indien.. 
Terre-Ferme  . . . . 

France 

Inde 


Péro  u 

Suède 

Angleterre. . . 

Corse 

F'rance 

Angleterre. . . 
Italie. ....... 

Portugal.  . . . 


LATITtlDE. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


5i.35. 
43.  5. 
4t. 3o. 
53.  4. 
45.32. 
43.15. 
5i.  6. 
48. u3. 


o"  N. 

■23.  N. 

28.  N. 

3o.  N. 

38.  N. 

3o.  N. 

21.  N. 

3o.  N. 

t4.  n. 

41.  N. 


50.41. 
51.54. 
50.49. 
6.  5. 
5i .27. 
4^.4'^. 
51.48. 
45.52. 
47.24. 
01.12. 

02. 10. 

5o.5o. 
/i 


i3.  N. 
i5.  N. 

32.  N. 
o.  s. 

6.  N. 

o.  N. 

1:1 

.34.  N. 

33.  N. 


^7.29. 
34.35. 
27.36. 
3.55. 
44.26. 
47.35. 
42,20. 


28.  N. 

29.  N. 
,59.  N. 

ik  l 

o.  s. 

20.  N. 

45.  N. 

.3o.  N. 

59.  N. 


i8o5i'3o"W 
2.26.21.  E 
3.5p.  6.  E. 
7.23.40.  E 
6.27.45.  E 
7.5I54.E. 
I.  6.53.  E. 

14.42.  3.  E 
6.49.  o.W 
5.iq.38.VV 


5.11. 
1.49. 

2.32. 

16. 3i. 
4.55. 

ri 

3.24. 
12.55. 
0.53. 


14.  w 

36.  E 
lo.W 

o.  E 
44.W 

o.  E 
20.  E 

o.W 
26.  E 
18.  E 


14. i5. 

8. II, 


60.35. 
i.i3. 


o.  N. 
o.  S. 


39-  7 
19.21 
i5.i5 
36.32 
49.11 
45.  I 


.3o.  N. 
.52.  N. 
.19.  N. 
.  o.  N. 
.12.  N. 
.35.  N. 


.39.13. 
44. 25, 

19- Î9' 
19.42. 
3o.  2. 
6|..3. 

3.22. 

8.56. 
50.57. 
22 . 34 . 


9.  N. 

59.  N. 

o.  N. 

o.  N. 

21.    N. 

3o.  N. 
33.  S. 

8.  N. 
32.  N. 
45.  N. 


2.  2 
16.42 
60. 5i 

23.48 
5q.56 

h.  o 


6.  E 
45.  E 

o.  E 
i5.  E 
i5.W 
45.  E. 

5.W 

o.  E 
i5.W 
3o.W 


174. 


0.40. 
71.38. 
63.52, 

8.37, 

2.4l 

33.  4, 


o.W 
,45.  E. 


5.  E 
29.  W 
if.W 

3'7.W 
5iW 

6.  E 


6.45. 

0.02. 

83.  6. 
81. 58. 
28.58. 

25.25. 

124.42. 
70.10. 

0.28. 

86.  9. 
79.34 


3o.  E. 
58.  W 
3o.W 
45.W^ 
3o.  E. 
i5.  E. 
34.  E. 
45.W 
59.W 
.3o.  E. 


en  teins. 


i'')5'26" 

o.  0.43- 
O.1S.5G. 
0.29.35. 

o.25.5i. 
0.31.36. 
o.  4.27. 
0.58.48. 
©.27. 16. 
0.21 . 18. 


0.20.45. 
o.  7.18. 
o.io.   o. 

,.46-4- 

O.T9.43. 

o.3'7.  8. 
0.33.  5. 
O.I3.36. 
0.51.42. 
o.  3.33. 


0.57.  o. 
0.32.47. 

0.  8.  8. 

1.  6.49. 
4.  3.2J5. 

§.'Î4.'48l" 
1.35. 12. 
3.59.45. 
0.20.  2. 


4.30.40. 
11.39. ^^• 


o.   3.40.  G 

4.46.34.  O 
4.15.28.  O 

0.34.31.  3^- 
0.10.48.  A 
2.12.17.  yk- 


0.22'  2.  O 
o.    5.32.   A 

5.32.26.  O 
5.27.55.  O 

1..55.54.  yk^ 
1.41. 41.  ^ 
8.18.50.  o 
4.40.43.  G 
o.  1.56.  A 
5.44.38.  ^ 
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NOMS 

DES      LIEUX. 


ville) 


Canlpéche. 

Cananore  . 

Candie,  (h 

Canec.  (la).. 

(]anigou.  (Mont) ........ 

Cansau.  (port  de) 

Canton 

Cantovbe'ry , . . 

i  .anzir.  (cap) 

CajvFrancais.  (la  ville)  .. 


Mexique 

Indes 

Ile  Candie 

Idem 

France 

Acadie 

Chine 

yîngltterre 

Syrie 

int-Do  m  inf-  ne . 


Cap  de  B.-Esperance  (la  v.) 

Cap-Blanc 

/dc7n 

Idem 

Cap-Noir 

Cap-Nord.  ( d'Europe) 

Cap  Nord-Est  d'Asie  .  . . . 

Cap-Vert 

Capo-d'lstria  (la  ville). .  . 
Capraja.  (île) 


Caprera.  (île).. .  . 
Capricorne  (  cap  ) 

Capucin  (le) 

Caracas 

Carcassonne 

Cargados  Caragos 

Carlota 

Carisbourg 

Cariscronn 

Carlsharan 

Carmona , 

Carolina , 

Carpentras 

Carpio 

Carthagena 

Carthagène 

Carwar.  (le  cap). 
Gasal-Maggiore . . 

Casbin 

Cassd 


Castelnaudari 

Castiglione.  (fort). 

Castres 

Castries.  (baie  de). 

Cavada 

Cavaillon 

Cavan 

Caverypourum 

Cawsand 

Caxaniarca 


Cave  d'Argent.  (Ac.  N.-E.) 

Iilem.  Acore  de  l'W 

Idem.  (  Acore  du  S.-E.).. 

Caye  ConGtcs 

Cayt-  Cru7.  del  Padre 

Caye  Guinchos 

Ciiye  de  Lobos 

Caye  Romaine 


NOMS 


DES   CONTREES. 


Afrique,  (cote  ^.  ) 
Afrique.(côtelf^.) 
Terre  Magellan. 

Syrie 

Terre  de  Feu  . . . . 

Laponie 

Tartarie 

Afrique. (cote  W^.) 

Italie 

M.  Méditerranée. 

Idem 

IVou^.  Hollande.. 

Dnminique 

Terre-Ferme 

France 

Océan  Indien  .... 

Espagne 

Transylvanie.  . . . 

Suède 

Idem 


Espagne 

Idem 

France 

Espagne 

Terre-Ferme 
Espagne  .... 

Indes 

Italie 

Perse 

Allemagne.  . 


rance 

Italie 

France , 

Cote  de  Tartarie. 

Espagne 

France 

Irlande 

Inde 

Angleterre 

Pérou 


Iles  Lucayes. . . . 

Idem   

Idefn ■ 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 


LATITUDE. 


iqqSo' 
11 .5i . 
35.18, 
35.28, 

2.3l, 

5.20, 
23.  8, 
5i.i6, 
36.17, 
19.46 


45"  N. 
ji.  N. 
45.  N. 
45.  N. 


40.  N. 
5o.  N. 
20.  N. 


33.55. 
20.55. 
16. 


il 


11, 
54.31, 
71.10, 

68.56, 

KÎo 
43.  o 


i5.  S. 

3o.  N. 

o.  S. 

3o.  N. 

3o.  S. 

o.  N. 

o.  N. 

45.  N. 

36.  N. 

18.  N. 


41 .12, 
23.28 
15.37. 
10. 3o. 
43.12 
16.47 
37.39 
4e.  4. 
56.  6. 
56. 10, 


46.  N. 

3o.  S. 

3o.  N. 

5o.  N. 

54.  N. 

o.  S. 

41.  N. 

21.   N. 

57.  N. 
40.  N. 


37.28, 
38.17. 

ifÂ: 

10.25. 

37.35. 

14.^7- 
44.59. 
36.11. 

5l.IQ. 


28.  N. 

37.  N. 

18.  N. 

5o.  N. 

o.  N. 

12.  N. 

o.  N. 

20.  N. 


o.  N. 
24.  N. 
5o.  N. 
44.  N. 

o.  N. 

o.  N. 
5o.  N. 

o.  N. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


02050' 
73.23. 

22.58. 
21.52. 

63;i5! 

I I o . 42 . 

i.i5. 

33 . 20 . 

16.  3. 
19.30. 
68.19. 
32. 4y. 
75.36. 
23.40. 
178.28. 
19.50. 
II .22. 
7.27. 


45"W 

29.  E. 
o.E. 

3o.E. 
8.E. 
o.W 

30.  E. 
8.W 
o.E. 

lo.W 


7.  8. 
148.54, 
63.46. 
6g. 25. 

o.  o. 

57.14. 

7. 16. 

21. i4' 

ï3.I2. 
ï2.3o. 


45.  E. 

o.W 
3o.W 

o.E. 
29.  W 
3o.E. 
3o.E. 
45.W 
33.  E. 
57.  E. 

5.E. 
45.  E. 
3o.W 

o.W 
45.  E. 
i5.E. 
5o.W 
i5.E. 

5.E. 

5.E. 


8.  o 
5.56 
2.42 

6.49 
77.  ôo 

3.20 
71.36 

8.  5 
47.13 

7.  i5 


14.W 

,28.W 

,28.  E. 

,4i.w 

,  o.W 
.36.W 
.  o.E 
23.  E, 
o.E 
3.E 


0.27, 
8.32 
o.  5 
i38.36, 
6.  2 
2.41 

75.26 

6.i5 

80.55 


3q.W 
o.E. 
14.W 
4.E. 
34.W 
55.  E. 
3o.W 
39. E. 
16.W 
3o.W 


en  tems. 


6M1' 
4.53, 
i.3i, 
1 .27, 
o.  o 
4.13 
7.22 
o.  5 

2.l3 

4.58 


23"  o 
34.  O 

52.  >♦- 
3o.  Jt- 

28.    A 

o.  y^ 
5o.  y^ 
.  o.  A 
20.  o 
32.  O 


I.  4. 

1.18. 
4.33. 
2. II. 
5.  2. 
1.34. 
11.53. 

0:45: 
0.29. 


10.  ih 
o.  o 

18.  O 
8.  G 

26.  o 

42.  O 

54.  O 

23.  G 

3o.  A 

52.    A 


0.20 

..4 

0.52 
0.00 


32.    A 

39.  G 

6.  G 

40.  A 
3.   A 

57.  G 

7.  G 
57.  5f 
5i.  )*- 

3.  A 


0.32. 
0.23. 
o.  10. 

0.27. 

5. II. 
o.i3. 
4.46. 

0.32. 

3.  8. 
0.29. 


I.  G 
46.  G 
5o.  A 

19.  G 

20.  G 
22.  G 
24.  G 
22.   A 

52.  :k 
o.  G 


o.  I 
0.34 
o.   o 

9- 14 

0.24 
o.  10 
o.3o 
5.   I 

0.25 

5.23 


5o.  A 
.  8.  A 

.21 .  A 
24.  G 
,  10.  G 
,48.  A 
2.  5<- 
46.  A 
,  I.  A 
,42.  G 


7 1.52. 45.  W 
72.24.  7.W 
71.55.30.W 
80.  4.45.W 

83.24.  o.W 

80.25.  o.W 
5.W 
o.W 


;9.56.4 
io.  2.3 
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NOMS 

DES     LIEUX. 


Caye  de  Don  Christoval., 

Caye   de  sel. ...  : 

Caye  verte 

Cayenne 

Cayes.  (Jes)  viJle 

Cayraite.  (ÎJe)  poinie  N.-E 
Cayo-Largo.  (pointe  S.-E.) 
Cayques(Acoie  du  S.-E.J 
Idem,  (les)  bris.duN.-E 
Idem.  ;  petite  Cayque). 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Idf.m.  (  caye  Française ;. 
Cerigo.  (île)  pointe'Snd.. 
CerigottP.   roinle  Sud. . . . 

Cers.  (île) 

Cervia 

Cette.   (  aa  fanal  ) 

Centa.  (Montdel  Acho). , 

Chaliners.  (port) 

Chûlons-sur-Marne 

Châlons-sur-Saoue 


Cliandernaj^or 

Charkow 

Chartres 

Chassiron.  (lourde)... 
Chatam.  (  île)  cap  Young. 
Idem.   (îlf)  pointe  E..  .\ 

Chatam.  (port) 

Château.   (îlot  du) 

Chelidony.  (cap) 

Cherbourg 


Chichester 

Chiloe.(ÎIe)àSn.-CarIos. 

Chinglepet 

Chipiona.  (pointe) 

Chi(juinc[«ira. 

Chittour 

Choul.  (fort) 

Christcïiurch 

Christianc.   (île) 

Cluistiania 


Iles  Lucayes. . .. 

Idem 

Idem 

Guyane 

Sain  t'-Domingue 

Idem 

CanaLde  Bahama 

Idem 

Iles  Lucayes.. . 
Idem 


Iden\ 

M.  Méditerranée. 
Méditerranée  . .  . . 

La  Manche 

Italie 

France 

Barbarie 

Amer,  côte  N.-W. 

France 

Idem 


Indes 

Russie  Europ. . . 

France 

Idem... 

Grand  Océan.. . 

Gallapaîjfis 

IVouw.  lïollande. 
Iles  Lucayes. . . . 
Turquie  Asiat. . 
France 


LATirUDE. 


aotoro'  o"  N. 
îr3.39.  8.  N. 
32.  5.  6.  N. 
4.56.15.  N. 
r8.ir.io.  N. 
18.39.25.  N. 
24.02.  o.  N. 

21.     T.    O.     N. 

21.44.15.  N. 

2Ï.36.17.  IV. 


21. 80.40. 
3f>.  6.  o. 
35.49.30. 
49.23.32. 
4|. i5.3i. 
43.2.3.37. 

35.54.  4- 

Go.iS.  o. 
48.57.16. 


45.46.53.  N 


Ghristiansand  . 
Chrisliansfeld, . 
Chrisiranstad .  . 
Christiansund.  . 
Christinaestad.  . 

Cilley. 

Giratritzhama  . 

Ciotat.  (la) 

Civita-Vecchia,. 
Clansthal 


CJerke.  (île) 

Clermont 

Ciermont-  Ferrand . 
Clevcland  (  cap,  ) . . 

Clèves 

Cobonrg.  ........ 

Coche  (île)  cap.  E. 
Cochin. 


Anifleterre 

Chili. 

Indes 

Espagne 

Terre-Ferme*  . . 

Indes 

Idem , 

Angleterre , 

Archipel , 

IYon,vci;e.  ...... 


Idem 

Danemarck. . . 

Suède 

JVorwège 

Russie  Europ. . 
Allemagne. . . . 

Suède 

France 

Italie 

Allemagne.  . . 


Grand  Océan. . . . 

France 

Idem^ 

IVoui^.  Hollande.. 

Allemagne 

Idem 

Golfe  du  Mexique 
Indes 


22.t>r, 

49.59 
4.S.26, 
46.  2. 
43.48, 
0.46 
35.  3. 
22.  7. 
36. i3. 
49.38. 


2'i.   N. 

43.  N. 

54.  N. 

5i.  N. 

o.  S. 

20.  S. 

o.  S. 

45.  N. 

25.  N. 

3r.  N. 


00.46. 
41.53. 
12.41. 

i3.i3. 
18.32. 
50.43. 
36. i5. 
59.55.20.  N. 


53.  N. 
o.  S. 

59.  N. 
iB.  N. 
o.  N. 

5.  N. 
o.  N. 

47.  N. 
o.  N. 


LONGITUDE 

en  degrés.     |      en  tems. 


'W 
,vV 
W 

w 

.w 


8402 1'   o 

82.34.  o 

80.  o.3o. 

54.35.  o. 
76.10.3^.., 
76.  9.2J.W 
82.56.41.W 
73.57.  o.W 
73.47.  5.W 
74.52.45.W 

74.35.39.  VV 

2o.3i.23.  E 
20.53.45.  E 

4. 44. 45. W 

9.59.28.  E 
i.2o,5o.  E 
7.36/3o.^W 
149.58.  i5.W 
2.  1.46.  E. 
2.30.53.  E. 


86.  9. 
S-i  6. 

o.5o. 

3.44. 

779.18. 

92.17. 

114.14. 

76.45. 

28.   o. 

3.57. 


i5.  E. 

17.  E 
55  .W 
27  .W 
i5.W 
i5.W 
45.  E. 

45.  W 

10.  E. 

18.  W 


58.  8.  5.  N. 
55.21.36.  N. 
56.  i.i5.  N. 
63.  6.35.  N. 
62.16.  9.  N. 
46.40.  o 
55.33.27, 
43. 10.29. 
42.  5.24. 
5r.48.3o. 


N. 
N. 
N. 
N. 
N. 


63. i5.  o.  N. 

49.22.48.  N. 

45.46.44.  N. 

19, 10.  o.  S. 

51.47.40.  N. 

5o.i5.r8.  N. 

10.47.30.  N. 

9.56.30.  N. 


3i5. 
75.15. 

^f 

76.34. 
79.46. 
70.23. 

4.  6. 
22.43. 
_8^8. 

5.42. 

7.8. 
11.49. 

5.22. 


42  .W 
o.W 
3.W 

i5.E. 

7.W 
48.  E. 
3o.  E. 
18.  W 
3o.  E. 
3o.  E. 


18.57 
i3.  4 
12.  o 
3.16, 

ri 


.58.  E. 
40.  E. 
,i5.  E. 
3o.  E. 
5o.  E. 
3o.  E. 
3o.  E. 

i^'  Ë- 

3o.  E. 
17.  E. 


53'' 72' 4" 
5.3o. 10. 
5.20.  2. 
3.38. 20. 
5.  j.42. 
5.  4.37. 
6.31.46. 
4.55.48. 
4.55.  8. 
4-59.31. 


4.58.26. 
t. 22.  5. 
1.23.36. 
0.18.59. 
0.39.58. 
o.  5.23. 
0.30.26. 
9.59.53. 
o.  8.  7. 
0.10.  4. 


5.44.37. 
2. 16.25. 

o.     3.2(1. 

o. 14.58. 
11.57. i3. 
6.  9.  9. 
7.36.59. 
Ô.  7.  3. 
r.52.  I. 
o.  15.49. 


o.  i3.  2. 
5.  r.  o. 
5.10.40. 
0.34.57. 
5.  6.16. 

4.41.34. 

o. 10.25. 

i.3o.5j. 
0.33.54. 


172.   o 

0^45 

39.39 

3.46 

8.37 

66.11 

73.56 


o.  E. 
5o.  E. 

2.  E. 
45.  E. 
5i.E. 
45.  E 
53  .W 

o.  E. 


o . 22 . 52 . 
0.28.34. 

0.47.17. 

0.21  ..3o. 
I. i5.5i. 
0.52. 18. 

0.48.  2. 
o.i3.  n. 
0.37.38. 

0.32.     I. 


11.28.  o. 
o.  o. 19. 
o.  3.  o. 
9.18.39. 
o.i5.  7. 
0.34.31. 
4.4.47. 
4.55.44. 
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Année  1820. 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Cocos.  (île  des)  milien.. 

Codt-ra.  (  cap  ) 

Coimbre 

Colar 

ColJioure 

CoJnet.   (  cap  ) 

Idem 

Cologne 

Colonibrelle.   'îloi).  . . 
{joluiiibia.  (riv.)  <ntree. 


Commachio. 
(Joino 


r; 

Ijonrcpiion.  (la) 

Conchee.  [  tour  de  la  ).  .  . 

Conchihion.  (port) 

Conrloni , 

Condor.  (île) 

onjevar.  m 

Constaiitinop.  (Ste.Soph.) 

Constance 

(-ope.  (cap) 

Copenliague. 

Copiapo 

Coquiinbo , 

Cordouan.  (tour  de) 

Cor  'oiic. , 

Cordova.   (port) , 

(;]oricntes.  (^cap  ) , 

Corion  tes.  (  cap  ) 


Corinthe 

Cnrke 

Corneto 

(>)ron 

Corte 

Corvo.   (  île  )  pointe  S. 
Condres.    (île  aux)... 

Coupanp 

Coutances 

Courtray 

Coveland 

0\ves(Est) 

Cracatoa.  (île) 

Cracovie 

Ciema 

Crémone 

Cremsniunster 


KO  M  S 

DES    CONTRÉES. 


Mer  des  Indes. . . . 

Terre-Ferme 

Portugal 

Inde^ 

France 

IV  mu.  Caltdnnie.. 
Amer.  côteN.-W. 

Alleniagne , 

Espagne 

Ame  r.  côte  N.-  W 
Italie... ....... Z 

Idem 

Indes 

Chili. 

France 

Amer. côte  N.-W. 

France 

Arc  h  ipel  In  dien . . 

Indes- 

Turquie  Kurop 


LATITUDE. 


Creux,  (cap  de). 
Crillon.  (cap de). 
Croc  (liavre  do  ). 


oisic 

Cross-Sound,  (entrée), 
Cncao.  (montagne).  . 

Cuddalore 

Cuenca 

(^jl-de-Sac  Robeft 

radiera,   (cap) 

Cumana , 


Allemagne 

Espagne 

Danemarch 

Chili 

Idem 

France 

Espagne 

Terre  Magellan. 

Cuba. 

Mexique 


Turquie  Europ.. 

Irlande 

Italie 

Turquie  Europ., 

Corse 

Ile.<  Acores 

Canada 

Timor 

France 

Idem 


Indes. 


Java 

Gallicie 

Italie 

Idem 

Allemagne 

Espagne 

l'e  S  a  chai  in  .... 
Terre-Neufe . . . . 


rance 

Amêr.côte  N.-W. 

Chili 

Indes 

Pérou 

Martinique , 

Espagne 

Terre-Ferme 


1201 1 

10.35. 

40. 12. 

i3.  8. 

42.81. 

20. Jo. 

30.58. 

5o.55. 

39.5(>. 

4^i.i9. 


o"  S. 
54.  N. 
3o.  3N. 
20.  ]N. 
3i.  N. 

o.  S. 

o.  TN. 

2J.    W. 

o.  N. 
o.  W. 


30.49- 

48.4r. 

5f5.  i5. 

43.57. 

8.40. 

T2.5o. 
41.     K 


27.  ^. 

22.  N. 

O.  N. 

10.  S. 

2.  W. 

o.  IN. 

49.  N. 

o.  N. 

47.  N. 

2:.  N. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


g^' 


4»  3'  o"E 


19.30.W 

10. 44. 57  .W 

76. 29. 26.  E 

0.45.  2.  E. 

162. 36.  o.  E 

n8.22.i5.W 

4.35.  o.  E 

1.40.  2.  E 

126.14.15.W 


17.36".  ro. 


K. 
N. 
N. 
S. 

45.35. i5.  N. 

37.52.13.  N. 

45.45.  o.  S. 

21.44.30.  N. 

2o.25.3o.  N. 


55.41.  4. 
27.10.  o. 

d.û.h. 


37.58.22. 

51.53.54. 

42. i5.23. 
.36.47.26. 
42.18.  2. 
39.40.45. 
47.23.   I. 

10.  9.55. 

5o. 49.43- 
12.47.36. 
5o. 4^.37. 
6.  6 

5o.  3.38. 
21.20. 

3.20. 
'|2.  19.35. 

45.56.    O. 

11.  3.17. 


N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
S. 
N. 

ÏL 

N. 

N. 

O.  S. 

N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 


17.43.  N. 
12.  O.  N. 
S. 

N. 
S. 

N. 
N. 
N. 


75.12.  o.  E 

75.25.  o.W 

4.23.30.W 

136.43. 45  .W 

1.57.03.W 

104. 11.37.  E 

77.2i.23.  E 

26.35.  o.  E. 

~6:487~^rE 

3.5I.55.W 

To. 14. 5i.  E. 

73.25.3o.\V 

73.39.30.W 

3.30.38.W 

7.  6.  8.W 

7.30.W 

8.52.W 

107.55.51.W 


8.1, 
i3.   < 


.E. 

.W 

g. 2.5.  o.  E. 

19.38.37,  E. 

6.48.31.  E. 

33.23.  o.W 

72. 43. 34. W 

121.  8.i3.  E. 
3. 46. 38. W 
0.55.5I.  E. 


77.56.20.  E. 

3.36.30.W 
o3.io.  o 
17.36.54 

7.21.42 

1.   0.35 

139.38.39 


6*  16'  12" 
4.33.18. 
0.42.59. 
5.  5.58. 
o.  3.  o. 
10.50.24. 
7.53.29. 
o. 18.20. 
o.  6.40. 

8.24.57. 


58. 10.  o.W 


42. 4j.   o. 

11.43.23. 

2.55.  3. 

14.4'^*  *'• 
39.  9.  o. 
10.27.37. 


:.5o.3o.VV 
1.3^.44. 35.  W 
76.26.30. W 
77.27.07.  E. 
éi.33.37.W 
63.T4.37.W 
2.30.55.W 
66. 3o.  o.W 


1.24.33. 
0.43.17. 
0.37.02. 
1.18.34. 
0.27.14. 
2. i3.32. 

o.   4-3j. 

O.ID.    7. 

O.    3.43. 

■5.II.45T 
0.14.38. 
6.52,40. 
I. 10.27. 
0.29.27. 
O.3Ô.48. 
0.47. II. 
O.    4.     2. 

3.52.40. 


O. 19.22. 
9.i|.5S. 
S.  I47- 
5.  9.52. 
5.26. 14. 
4.12.58. 
0.10.  4. 
4.26.   O. 


Année   1820- 


(  180) 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Guma^acoa 

Cumberiand.  (île) 

Cummin.  (île) 

Cura , 

(juxhaven.  (phare  dej 

D. 

Dagclet.  (île) 

Dager-ort , 

Dalrymplc.  (  cap  ) , 

Idem.  (Kiv.) , 

Dame-Marie.  (  cap  ) 

Damiette , 

Danime. 

Danger.  (îles  du)  milieu.. , 

Dantzick 

Banville,  (cap) 

Dardanelles,  (^vieux  chat.). 

Darmstad 

Dax 

Deadmuu 

Déception.  (  cap) 

Délivrance,  (cap  de  la). . , 

Dclft 

Delmenhoi-st 

Dendéré 

Denis,  (cap) 

Desirade.  fde)  ])ointeN.-E 

Diamant (  le)  îlot 

Diarbekir 

Dibeh.  (bouchëdulNil).. 

Die 

Diego  Alvares  ouGough. 

Diego-Ramirez.  (  île  } 

Diepholz 

Diemen.  (île  de)  cap  sud.., 
Idem.  Port  du  nord  . .  . . , 

Idem.  (  cap.  de  ) 

Dieppe , 

Digg.  (  cap  de  ) 

Digne 

Dijon 

Diilingen 

Dirck  Hartogbs 

Discovery.  (  port  ) 

Disseada.  (cap) 

Diu.  (cap  ) 

Dixmude 

Dobrzyn 

Docra.    (cap) :, 

bol ~7777777. 

Domburg 

Dominique.  (île)  Roseaux, 

Donavert 

Dondra-Hcad 

Dorchester 

Dordrecht , 

Doro.  (cap) 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Terre^Ferme . . 
Grand  Océan 

Chine 

2 erre-Ferme. . 
Allemagne .  . . 


Mer  du  Japon . . . 
Russie  Europ. . . . 

Ile  Sachalin 

Terre  de  Diemen . 
S'.-Doniingue. . . . 

Esrpte 

Allemagne 

Grand  Océan. . .  . 

Prusse 

Japon 

Turquie  Asiat.  .  . 

Allemagne 

France. 

Angleterre 

Iles   Salomon. . . . 

Louisiade 

Par  S' Bas 

Allemagne 

^ëXPip- 

Louisiade 

Antilles 

Martinique 

Turquie  Asiat. . .  . 

^'^ 

f  rance 

(i)  Océan  Atlant. 

Amérique  mérid.. 

Allemagne 

Terre  de  Diemen. . 

Idem.\ 

Nouv.  Hollande. . 

France 

Baie  d''Hudson . .  . 

France 

Idem 

Allemagne 

lYout^.  Hollande.. 

Amer,  cote  N.-IF 

Terre  de  Feu. . .  . 

Indes 

Pays-Bas 

Russie  Fur  op.  . . . 

Barbarie 

France 

Pays'llas 

Antilles 

Allemagne 

Ceylan 

Angleterre 

Pays-Bas 

Archipel 


LATITUDE. 


iooi6'ii" 
19. 18. 3o. 
3 1.40.  o. 
10.  2.47. 
53.52.21. 


37.22.18.  N. 
58.56.   I.  N. 


.21 


4f  5. 

18.37 

3i.-?,5 
52. 3i, 
10. 5i, 
54.20. 
3i .27. 
40.  q. 
49. 56, 
43.42, 


o.  S. 

20.  N. 

40.  N. 

34.  N. 

o.  8. 

48.  JN. 

3:î.  N. 

8.  N. 

24.  N. 

19.  N. 


5o. i3. 
8.32. 
10.59 

52.  o. 

53.  3. 
26.  8. 

8.24, 
16.20. 
14.26, 
37.54, 


20.  N. 

3o.  S. 

20.  S. 

49.  N. 

29.  N. 

26.  N. 

o.  S. 

o.  N. 

10.  N. 

o.  N. 


3 1.22. 

44.45. 
40.19, 

56.27. 
52.36. 

3.38. 

3.32, 

I I. lO. 

49.55. 
62.41. 


6.  N. 

3i.  N. 

3o.  S. 

3o.  S. 

3o.  N. 

3o.  S. 

17.  S. 


>:! 

25.29, 
48.  2 
53.  4 
20.42 
5i.  2, 
52.38. 
33.  o, 


18.  jN. 

25.  N. 

17.  N. 

i5.  S. 

3o.  N. 

i5.  S. 

o.  N. 

12.  N. 

5.  N. 

o.  N. 


48.33.  8. 
5i.33.5i, 
i5.j8.23. 
48.43.15. 
5.5i.  o. 
.50.42.57.  N 
51.48.54.  N 
38.  9.30 


N. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


66oi8'5o"W 
[42.53.  ô.W 
119.20.45.  E. 
70.  5'  .O.W 
6.22.46.  E. 


128.37 

19.49 
140.29 


144.25 

76.53 

29.29 

5.52 

169.25 

16.17 

129.   7 

23.59 

6,14 

3.23 


i5|!42! 

i52.  6. 

2.   I 

6.  ,9, 

3o.2o 

148.43, 

63.22, 

63.24, 

37.33, 


29.47 

3.  2, 
12.  I. 
70.59 

6.   o, 

144  3o, 

144.36, 

127.55 

1. 15 

81.10 


,  7.  E. 
.  o.  E. 

i45j:. 

,45.  E. 

.47.W 

.45.  E. 
.  3.  E. 

.  O.W 
,45.  E. 
,  o.  E. 
,i5.  E. 
,34.  E. 
,  18.W 

i|.E. 

i5.  E. 
.3o.  E. 
,i3.  E. 
.42.  E. 
.37.  E. 
,  5.W 

,22,W 

^0.J. 

i5.  E. 
x8.  E. 
3o.  W 

29.  W 
46.  E. 

30.  E. 
,33.  E. 

o.E. 

,3i.W 

O.W 


3.54. 

2.41. 

8.10. 

T10.40, 

124. .57. 

76.51. 

68.27. 

o.3i. 

n.rS. 

iâ.56. 


4.  E. 

5o.  E. 

14.  E. 

22.  E 

56.  W 
O.W 
o.  E. 

48.  E. 
o.  E. 

3o.  E. 


4.  5. 

I.  9, 
63.52. 

8.26. 
78.22, 

4.45. 

2.19. 
21.59. 


18.W 
37.  E. 
3o.W 
48.  E. 
5.  E. 
40.W 
27.  E. 
■3o.  E. 


4*25'!  5"  o 
9.31.32.  o 

7.57.23.    Q 

4.4^.20.  o 
o.25.3i.  A 


8.34. 
1.19. 
9.21 


».3' 


1.57 

0.23 


8.36 
1.35, 
0.24 
o.  i3. 

10.18, 
10.  8. 

o.  8. 

0.25. 

2.   I. 

9.54. 


28.  o 

16.  i, 

43.  o 

35.  o 
59.  ir 
28.    A 

40.  O 

II.  if 
28.  O 

58.  i^ 
58.  >f 
33.  A 


4.i3 
4.13 
2.3o 


29.    A 

49.  o 

a5.  o 

6. 

Il: 
\i: 
t 


1.59 

o.  12 
0.48 
4.43 
0.24 

9.38 
9.. 38 
8.3i 
o.  5 
5.24 


o.  ID 

0. 10 

0.32, 

7.22, 
8.19 

4!3l 

0.  2 

1.  9 
1.19 


9-  ^ 

le 

58.  o 

3.  A 

2.  o 

26.  O 

40.  O 

2.  A 

4o-  Q 

"36.  A 

47.  A 

41.  A 
4r.  O 
52.  G 
24.  O 

48.  o 

7.  A 

o.  5f 

46.  O 


o.  16. 

4!i5! 
0.33. 

5.i3. 
0.19. 
o.  9. 

I.2'7. 


21.  A 
Z?,.  A 
3o.  G 
47.  A 
28.  G 
3.  A 
18.    A 

58.  o 


(  '8.  ) 


Année  1820. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Dorpat 

Dortmund 

Dosburg 

Douglas,  (cap) 

Douvres.  (  le  château  ). . 
Drake.  (île  de)  observât. . 

Dresde 

Dromadaire.  (Mont.).. 

Drontheim 

Druja 


Dublin 

DucdTorck.  (îledu)... 

Duisburg 

Dundee 


Dunf!;e-ncss.  (fanai). 

Dunkerque 

Dunnose 

Durango 

Dusky-Bay 

Dusscldorf 


E. 


Ebersdorf 

Ecatherineburg 

Edam 

Eddystone.  (fanal). 

Idem.  (îlot) 

Edgecumbe 

Eldinabourg 

Eggersund 


Eichstaedt 

Eisemberg 

Eisenach 

Eisgain 

Elbingen 

Ell)ingerode 

Elisabeth,  (cap). 

Elsileet 

jEuibrun 

lEmdcn 


jEmeeo.  (île). 
jEnieralda. . . . 

JEmraericb 

lEnare 


jPMdeavour.  (riv.)  entrée. 

jEnganno.  (cap) 

Etigelholm 

Enkuysen 

Enos. 

Erdingen 


Eregii 

;Eifurl 

Ericeira 

Erlangen 

jErromanga.  (île). 
EiTonan.  (île). , . 

tEscuiial 

lEsne 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Russie  Europ 
j4Ueniagne 
Pays-Bas .... 
Aniér.  côles]X--}V 

Angleterre 

Idem , 

Allemagne 

Nom*.  H  illande 

JVorwège 

Russie  Eurnp. . . 


Irlande 

Grand  Océan 
dllemagne 
Ecosse. .... 
Angleterre. 
France.  . . . 
Angleterre 

Mexique 

Noui^.  Zéelande 
Allemagne.  . .  . , 


Allemagne 

Russie  Asiat 

Pays-Bas 

Angleterre 

Iles  S  il  lo  mon 

Amer,  côte  N.-  iV 

Ecosse 

IVorwège 


Allemagne 
Idem,.. . 


Idem 

Idem 

Prusse 

Allemagne 
Amer,  côte  jy.-Jf 
Allemagne 
France .... 
/îUemagne 


Grand  Océan. . . . 
Terre-Ferme. . . . . 
Allemagne.  . , . , . 

Laponie 

iVoMP-.  Hollande.. 
S'.-Domingue. . . . 

Suède 

Pays'Bas 

Turquie  Europ.. . 
Allemagne 


Turquie  Asiat 
Allemagne 
Portugal . . . 
Allemagne 
Grand  Océan. 

Idem 

Espagne 

Eij^YPlc 


innée 


18ÛO. 


(  i8â) 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Espada.  (cap) 

Espérance.  (  port  de  J'  ).. . 
Espérance  (  cap  de  1'  ). . . . 

Espozeude 

Estaing.  (baie) 

Est-Dereham 

Etapie 

Etoile.  (île  de  T)  le  pic... 

Evangelistes.  (île  des) 

Evaux 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Evoux.   (îles) 

Evreux 

Exeter 

Ezija ^spagne 

F. 


Fairhill.... 
Faikenberg. 
Falmoulh.. 
False-Bay  . . 


S'.-Domlngue. . . 
JYoui^.  Hollande. 
Iles  Salomon.. . 
Portugal 
Ile  Sac  ha  lin. 
Angleterre 

France 

Grand  Océan. . . . 
y4mérique  mérid.. 
France 


Amérique  mérid. 

France 

Angleterre 


Falsierbo 

Fanagoria 

Fano .^ 

Farewel.  (  cap  ) 

Faro.  (h  St.-Ant.  de  Alto) 
Fayal.  (île)  à  la  Horia. . 

Fécamp 

Feldkirchen 

Fclls.  (châteaade)latour., 
ï'eltre 


Fer.  (  île  de  )  pointe  W . . . 

Fcrmo 

Fcrnando-Noronha.  (île).. 

Fernando-Po.  (île) 

Ferrare 

Ferrol 

Fez 

Figuières. 

Finistère.  (  cap  ) 

Fiume 


Fladstrand 

Flattery.  (  cap.  ) 

Idem 

Fleckkerôe 

Flensbourg 

Fiessingue 

Flinders.  (île  ) 

Florence 

Flores.  (île) 

Foerder.  (le  grand)  Fanal. 


Foktschany 

Folkstone 

Fontarabie 

Fortaventure.  (î.)poiateW 

Fort  Royal 

Foulpointe., 

Fourcroi 

Fowey 


Iles  Orcades 

Suède 

Angleterre 
Afrique 


Suède 

Crimée. . . . 

Italie 

Groenland 
Portugal.  . . 
Iles  Açores.. 
France.  . . . . 
Allemagne 
Espagne. . . 
Italie 


Iles  Canaries. . . . 

Italie 

Océan  Atlantiq. 

Idem 

Italie 

Espagne 
Maroc. 
Espagne 
Idem... . 
lUyiie. . 


Turquie  Europ. . . 
Angleterre 

Espagne 

Iles  Canaries 
Martinique 

Madagascar 

Noui^.  Hollande.. 
Angleterre 


Danemarch 
Amer.  cSte  JY.-fV 
Noui>.  Hollande. 
JVorwège 
Danemarch 
Pays-Bas 
Woui^.  Hollande. 

Italie 

Iles  Acores 
JYorwège . . . 


(  >83) 


Année  i8i20. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Fiampton-house 

Français,  (port  des). . 
France.  (îJe  de)  port. 
Fruucfort-sur-Mem. . , 
Francfort-sur-Oder.  . . 

Fravenburg. 

Freliel.  (cap) 

Frcisingen 

Freisiadt 

Frejus 


Frio.  (cap) , 

Fronsac.  (  détroit  de  ) , 

Frontignan , 

Fuenles.  (fort) 

Fulde 

Fiunes 


G. 


Gabey.  (  île  ) 

Galega.  (  île)  pointe  S 

Gallego.  (  riv.  ) . . . . . ..... 

Gallipoli 

Idem 

Ganialey.  (cap) 

Gambier.  (île) 

Gaujjana 

Gand 

Gap 

Gaspar  (île) 

Gaspc'e.  (baiede) 


NOMS 


DES    CONTREES. 


Angleterre 

Amer,  côte  N.-IV 
Océan   Indien .... 

Atlemag.ie, , 

Idem 

Idem 

France , 

Allemagne 

Idem 

France 


Brésil 

JYouw.  Ecosse . 

France , 

Italie 

Allemagne .  . . 
Pays-bas 


LATITUDE. 


Archipel  Indien . 
Océan  indien... 


Gâte.  (  cap  de) 

Idem 

Geer.  (  cap  ) 

Gefle.. 

Gelnbausen 

Gènes 

Genève 

Géographe.  (  baie  de  ). . . 

Georgetown 

Géorgie.  (île)  cap  N. . . 


ene  Magellan. 
Turquie  Euro  p. . 

Etats-Unis 

Japon 

Grand  Océan  . . , 

Indes 

Pays-Bas 

France , 

Archip.  Indien  . . , 
Canada , 


Espagne 

Ile  de  Chypre 

Afrique ,  côte  occ. 
Suède 


Géra 

Gcrtrudenberg 

Gibraltar 

Gidros. ., 

Gigante 

Gijon 

Gingée 

Giraglia  (lourde) 

Girgé 

Girone.  (  la  cathédrale) . 


Glandèves 

Glaskow 

Glocester  (  lie  ) 

Ghichow 

Glnckstadt.. . . 
Goa 


(ïoave.  (tapion  du  petit). 
Gocs 


Italie. 

Suisse , 

'You^.  Hollande.. 

Etats-Unis , 

Océan  Atlantiq .  , 

Allemagne 

Pays-Bas 

Espagne 

Turquie  Asiat. . . 

Terre-Ferme 

Espagne 

Indes 

Corse 

^gfPt^ 

Espagne 


rance 

Ecosse 

Grand  Océan. 
Russie  Europ. 
Allemagne .  .. 

Indes 

S^.-Domingue. 
Pays-Bas  .... 


5i0  25'  i" 
58.36.  o. 
20.  9,45. 
5o.  7.29. 

52.22.     8. 

54.21.34. 
48.41.10. 

48.23.58. 
48.29.   o. 

4^.25.52. 


2.J.     2.     o. 

45.3f).57. 
43.26.42. 
46.  8.29. 
50.33.57. 
5i.  4.23. 


o.  6.  o. 

10. 3i.  o. 
Si.^o.  o. 
40.25.33. 


S. 

N, 

N. 
N. 
N. 
N. 


LONGITUDE 

en  dcgréi.  en  lems. 


28.49. ^^* 
4:^.37.4,. 

23. Î2.     O. 

i9.2i.3o. 
5i.  3.21. 
44.33.46. 

2.25.     o. 

48.47^3o^N^ 
36.44.0.  N. 
34.3i.3o.  N. 
3o.38.  o.  N. 
60.09.45.  j\. 
5o. i3.25.  N. 
44.25.  o.  N. 
^6.12.  o.  N. 
03.27.42.  S. 
38.55.  o.  N. 

54.  4.45.  S. 


N. 

N. 
.36. '6.3o.  N. 
îi.52.48.  N. 


a0,DJ.22. 

51.42.  5. 


'È.i 

6.i5. 
12. i3. 
17.20. 

4.38. 

9.20. 
12.  2. 

4.23. 
43. 5i. 
63. 20. 

1.25. 

7.  4- 
7.20. 
0.19. 


45"W 

5.W 

i5.  E 

45.  E 

o.  E. 

i5,  E 

5i.W 

i5.  E. 

o.E. 

54  ._E. 

"3o.\V 

45  .W 

3.  E. 

4.  E. 

5.  E. 
36.  E. 


124.  3 

54.39 

71.25 

24.17 

84.27 

137.28 


13'- 


19 


82.58 

1.23 

3.44 

104.47 

66-.47, 


.45.  E. 
.45^  E. 
."o.W 
.15.  E 
.  o.W 
.i5.  F 
.i5.W 
.  o.  E. 
.35.  E. 
.i3.  E. 
..^o.E. 
,3o.^W 


ci 23' 19" 
0.25.  3. 

o.4<i.52. 
I.  9.21. 
0.18.35. 

0.37.41. 
0.48.  8. 
^17.36. 
a. 55. 26. 
4.13.53. 
o.  5.4.. 

0.28. JQ. 
0.29.35. 

O.   1.18. 


8.ï6.i5,  c 
3.46.31.  o 


4.33.  5.W 
00.43.  5.  E. 
12.12.  o.W 
14.48.15.  E. 

6.53.38 


4-45'4"' 

1.37.  g. 
5.37.4«. 
9.  9.53. 

o.  5.34. 
0.14.57. 

6.59. 10. 

4.27. 10. 


3o..:4.i5.  E 

77. 48. 45. W 
é.  5.  4.W 

77.  4.5t..  E. 

7.  3.38. E. 
29.34.51,  E. 

0.29.19.  E. 

4.28.10.  E. 

6.37.  o.W 

142.40.  i5.W 

32,  o.  o.  E. 

7.  6,47.  E- 

71.25.    o.   t.. 

75.14-34.W 
1.33.16.  E. 


o. 18. 12. 

2.  2.52. 
0.48.48. 

0.59. i3. 
0.27.35. 
0.26.31. 
o. i5. 17. 
7.30.39. 
5.18.  o. 
2.42.20. 

~3"8.~ô57 
0.10.  6. 
0.30.39. 
2,  2,17. 
5. 11. i5. 
0.32.20. 
5.  8.20. 
0,28. i5. 
1.58.19. 
o.  i-^7_^ 
o. 17.53. 
0.26.28. 
Q.3o.4i. 
2.  8.  o, 
0.28.27. 

i:tk 

o.  6.i3. 


Année  i8ao. 


(iB4) 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Golo watschefF.  (  cap  ) . .  . . 
Gomère.  (île  )  au  port. . . . 
Gonave.  (île) pointe N.-E 

Idem.{  pointe  W) 

Gore.  (île) 

Gorëc.  (  île  de  ) 

Goi^one.  (île) 

Gonnchcui 

Goring 

Gortz 

Goslur 

Gotha.  (Obs.deSceberg).. 

Gothaab 

Gothcbourg 

Grottingen 

Gotlo.  (îles)  extrém.  S.-O 

Gouda 

Goula-Baiou  (rocher) 

Gradiska 

Grado.. 

Grafton.(cap) 

Grand-Combe  des  bois. . . 
Grange.  (  pointe  de  la). . . 

Granviile 

Graoharum.  (fanal) , 

Grasse 

Graiz 

Gravelines ;...., 

s'Gravesandc 

Gravois.  (pointe  à) , 

Grays.  (port) 

Greenwich.  (  Observât.  ). 

Gregory.  (cap) 

Greitswalde 

Grenaae 

Grenade,   (au  fort) 

Idem.  (  pointe  JN.-E.  ) 

Grenoble 

Greville.  (cap) 

Grodno 

Gronskar 

Gros-Morne 

Grouais.   (île) 

Guacara 

Guadalazara , 

Guadaliipe.  (île) 

Guadnas 

Guahan  (  île  ) , 

Guaira 

Guaisabon.  (pain  de  suc), 

Guanaxuaio 

Guastalla 

Guayaquil.  (la ville).... 

Gucïdres , . . . 

Guibert.   (port),...,... 

Guntherberg. 

Gunzburg 

Ginief. 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Ile  S  a  chu  lin 

Iles  Canaries 

S^.-Domingue.. . . 

Idem 

Grand  Océan.. . . 
Afrique ,  côte  occ. 
M.  Méditerranée. 

Pays-Bas 

Angleterre.. 

Allemagne 


/Allemagne 

Idem 

Groenland 

Suède 

Allemagne 

Japon 

Pays-Bas 

Archipel  Indien. 

Italie 

Idem 


Noui^.  Hollande 

France 

S'.-Domingue. . , 

Finance , 

Russie  Europ. . . . 

Idem 

Allemagne 

France 

Pays-Bas  ...... 

S^.-Domingue. . . 

Amer,  côte  JY.-fV 

Angleterre 

Amer,  côte  N.-W 
Allemagne,  . . . . . 

Danemarck 

Antilles 

Idem 

France 

Amer,  côte  N.-W. 
Russie  Europ. . . . 


Suède 

Guadeloupe 

France 

Terre-Ferme 

Mexique 

Grand  Océan. . . . 

Terre-Ferme 

Iles  Marianes. . . . 

Idem 

Cuba 


Mexique 

Italie,. 

Pérou 

Allemagne 

Amer.  côteiy.-W 

Allemagne 

Idem 

Russie  Asiat. . . . . 


LATITUDE. 


530  3o' 
28.  5. 


1 39°  34' 45  "E. 

10.28.  o.W 

75.21.  7.W 

75.44.48.W 

[74. 5f.  o.W 

19.45.  o.W 

•7.32.55,  E. 

2.38.15.  E. 

a.45.59.W 

II.  8.3o.  E. 


51.54. 
5o. 56. 
64.  9. 
57.42. 
5i.56. 
32.34. 
51.59. 

Q.lS. 

5.53. 
5.39. 


27.  N. 

8.  N. 
55.  N. 

4.  N. 
i5.  N. 
5o.  N. 
5i.  N. 

o.  S. 
3o.  N. 
55.  N. 


ib.53 

19.54 
48. 5o 
60.  5 
43.39 

50.59 

52.    o 

18.  1 


,3o.  S. 

36.  N. 
35.  N. 
16.  N. 
5o.  N. 
19.  N. 
9.  N. 
10.  N. 
,20.  N. 
.  3.  N. 


43.26 
56!  24 


12 


2 

12.  i3 

45.11 

.34 


53.40 


O.  N. 
40.  N. 

o.  N. 
35.  N. 
57.  N. 
54.  N. 

o.  N. 
42.  N. 
i5.  N. 
3o.  N. 


59.15. 
16.20. 
47.38, 
10. II. 

21.    9. 

28.5'3, 
23. 3i. 

10 '.36! 
22.47- 


5o.  IN. 

18.  N. 
4.  N. 

23.  N. 

o.  N. 

o.  N. 

3o.  N. 

4.  N. 

19.  N. 
46.  N. 


LONGITUDE 

en  degre's.  en  teins. 


8.  6.10.  E. 

8.23.45.  E. 
54.   7.  o.W 

9.37.30.  E 

7.36.15.  E 
120.23.45. E 

2.22.29.  E 

121. 3i.  o.  E. 

II.  4.45.  E 

II.  3.36.  E 


142.22 

•  27, 


'ta: 

22.41 
4.35 

i3.  7 
o.  12 

1.49 
76.22 


3o.E 

o.  E 

6.W 

12.W 

55.  E 

9.E. 

o.  E. 

25  .W 

3o.  E, 

3i.W 


9* 18' 19" 
I. 17.52. 
5.  1.24. 
5.  2.59. 
II. 39. 24. 
1.19.  o. 
o.3o. 12. 
o. 10.33. 
o.ii.  4- 
0.44.34. 

0.32.24. 
0.33.35. 
3. 36. 20. 
0.38.30. 
o.3a.25. 
8.25.35. 
o.  9.3o. 
8.  6.  4. 

.o-44-ï4- 


9.29.30. 

o.  17.48. 
4.56.36. 
o. 15,45. 
I. 30.47. 
o. 18.21. 
0.52.28. 
o.  o.5o. 
o. 
5. 


7.1». 
5.3o. 


126. i3. 

2.20. 

126.52. 

II. i3. 

8.33. 

64.  8. 

63. 5i. 

3.23. 

153.54. 

21.29. 


i5.W 
i5.W 

45  .W 

o.  E. 
44.  E. 
i5.W 

o.W 
34.  E. 
i5.W 
3o.  E. 


16.42. 

64.11. 

5.46. 

70.25. 

Io5.22. 

120.36. 

77.^8. 

14.59. 

69.27. 
85.46. 


i5.  E. 

34.  W 

23.  W 


8.24.53. 
o.  9.21. 

8.27.31. 

0.4452. 

0.34.15. 
4.16.33. 
4.15.24. 

o. 13.34. 

10. 15.37. 

1.25.55. 

I-  6.49. 
4.16.46. 
0.23.  6. 
4.41.42. 

7.  2.24. 

8.  2.24. 
5.  8.33. 
9.27.59. 
4.37.48. 
54^-  7- 


io3. ly 
8.19 

82.16 
3.58 

137.15 

7!  56 
49-^9 


,  o.W 
3i.  ]  . 
3o.W 
54.  E. 
5.W 
i5.  E. 
i5.  E. 
i5.  E. 


6.53.  o. 
0.33.18. 
5.29.  6. 
o.i5.55. 
9.  9.  o. 
0.44.25. 
o.ai.jo- 
3. 18. St. 


«Miel 


'(  i85  ) 


Année  1820. 


Noms 

DES     LIEUX. 


H. 


Hadcrs!eben 

Haiiinge.  (le  fanal). 

Halberstadt 

Halifax... 

Hallands-Vadero.  .. 

Halle 

Halmstadt 

Hambourg 


Hamcin 

Harumaishus 

Hammersfost 

Hamon  (  cap  ) 

Hango-Ùdd.  (île  et  cap}.. 

Hano 

Hanovre 

Haradskar 

Harefield 

Harlem 


Harlingen 

Harmelent 

Hascnbcrg 

Hassum  ...  i ....... . 

Hastings 

Hattoras.  (cap.j 

Havana^  (le  Morro)^ 
Havre,   (le)...,..... 

Hawkill 

Haye,  (la) 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Danemarck. 
Suède.  . .  » . . 
Altema^ne. 

yicadie 

Suède .  ..... 

Allemagne . 
Suède.  . . . . . 

Allemagne . 


Idem. 

Ue  BornhoLm. . . . 

JYorwège.  . 

Amer,  cote  IV.- ff^ 
Huisie  Eiirop  .... 

Suède  -. 

Allemagne.  ..... 

Suède.  ,  .  i .  4 . . . . . 

Angleterre. ...... 

Pays-Bas  .... 


LATITUDE. 


55»  i5'  i5"  N. 

58.35.40.  IN. 

5r.53.55.  N. 

44.44.  o.  N. 

5(>.25.56.  N. 

5i.2Q.  5.  jNi. 

56.39.45.  K. 

53.32.5r.  N. 


HazersWoude 

Hedic.  (île)........... 

Hclgoland.  (île)  le  fanal  . 

Hciiuont 

Hclseneur. 

Helsidgborg 

Hcisingfors.  .  .  .1. 

Hcivoct-Sluys 

Henry,  (cap) 

Heracléc 


Hcrcnthals 

Heriuilcs.  ;  les  )  îles 

Hcrnosand.  (île ) 

Hervey.  (  île). 

Hesscloe 

Heiisden 

Highlniry-housc-Aubert. . 

HinchinhrDok.  (  cap  ) 

Hinlopcn.  ( cap). ........ 

Hioiing 

Hoaiaanan 


ÎHoapiiisù.    (île)..,. 

îHoborg.  (cap) 

tHo-sticb.  (îlots)  le  plusE. 

iHogslraeten 

Hoia 

I  Honda 

jHondschotto 


Idem 

Pays-Bas ...... 

Allemagne  .... 

hide. 

Angleterre , 

Etats-Unis  .  . . . , 

Cuba. , 

F/ance 

Ecosse. 

Pays-Bas. 


Pays-Bas 

France , 

Allemagne.  . . . . 
Pays-Bas  ...... 

Danemarck 

Suède.  . .  .\ 

Russie  Europ... , 

Pays-Bas... 

Etats-Unis.  . . . . 
Turquie  Europ.. 


Pays-Bas  ....... 

Grand  Océan. .  .1. 

Suède.  .-. 

Grand  Océan . . .  . 
Danemarck.  . . . . . 

Pays-Bas. 

Angleterre. ...... 

Amer,  cote  N.-O. 
Etats-Unis.. .  . .  . . 

Danemarck 


Chine 

Grand  Océan. 

Suède , 

Iles  Lucayes . . 

Pays-Bas 

Islande.  ...... 

Terre-Ferme.  . 
Pays-Bas 


53.io.3u.  jN. 
.^)u.  5.33.  N. 
50.26. 16.  N. 
i3.  o.i3.  N. 
5o.5a. 10. 
35. 14.30. 
23.  9.27. 
49.29.14. 
00.57.37. 
52.  4 -50. 


LOIXGITUDE 


en  de 


egies.  en  tcms. 


70  10 
14.58. 

b.43. 
G5.56-. 

10. 12, 
9.37. 

10. 3i. 
6.59. 

I2.2t5. 
21.23. 

140.. -^o, 

20.37. 
12.29. 

7.22. 
14.38. 

2.49. 

2.18. 


34"  E, 
i5.  E 
18.  E 
o.W 
i5.  E 

22. _E. 

b5.  E 
i5.  E 
i5.  E 
45.  W 
3o.  E 
i5.  E 
40.  E 
45.  E 
i5.VY 
4.  E 


52.  6 
47.20 
54 . 1  ï 
5i  .29. 
5G.  2< 
56.  2 
60. 10, 
51.49, 
06.07. 

5l. TO, 

1.28 
62.38, 

10.  17, 
56.11, 
51.44. 
5i.33. 
60. 12, 
38.46, 
57.27, 


52.  jN. 

46.  1\. 

34.  N. 

4.  N. 
17-.N. 

55.  N. 

o.  N. 

20.  N. 

ô.  JN. 

3.  N. 


45.  IN. 
3o.  S. 

o.  N. 

o.  S. 

46.  ]N. 
4.  N. 

i3.  N. 

3o.  N. 

O.  N. 

44.  N. 


33.34. 

25.49. 


56. 


65.4]. 

5.  II. 

50..58, 


40.  JN. 
39  .N. 

o.  N. 

5o.  ]N. 

5.  N. 

o.  N. 

4^>.  N. 

56.  ]N. 


3.   4 

2;37 

3i.4i 

73.46 

1-49 

84.43 

2.  i3 

5.28, 
1,08 


,32.  E 

.42.  E 
. 3o.  E 
,33.  E 

5.VV 
42 .  W 

8.W 

37.  vv 
45.  w 

32.  E. 


2.  lO.^j.  jtl,. 
5.ii.3i.\V 
5.32.58.  E. 
I. 19.23.  E. 
10.17.47.  E. 

10. 23.  o.  E. 
22.40.  o.  E. 
11.47.38.  E. 

78.5i.3o.W 
25..34.1Q.  E. 


2.CK). 

42.47. 

i5.33. 
i6i.  8. 

9-I9- 
2.4^. 
2 .  26 . 

148.59. 
77.32. 


14.  t.. 
20.  E. 

O.  E. 

o.W 
46.  E. 

8.  E. 

6.W 
35.  W 
3o.W 
i3.  E. 


1 10.29. 
1200  19' 

i5.5o. 

76. 16. 

2.25. 
22.     4. 


3  ».    E. 

45"  E. 
40.  E. 
u).W 
33.  E. 
o.W 

45,  W 

5(.).  F. 


28' 42" 


0.59. 

O.34..53,    Q 


rj>. 


4. 23. .4, 

0.40.49. 

0.38.3I. 
0.42.  7. 
o.c)o.33. 


0.27.59. 
0.49.53. 
1.2^.33. 
9.46.  3. 
1.22.3  ). 
0.49.57, 
0.29.31. 
o. 58. 35. 

o. Il, 17. 
o.   9.12. 


o. 12. 18. 

o.îo.3o. 

2.     6.46. 

4.55.  6. 
o.  6.36. 
5. 11.39. 
5.38.52. 
o.  8.54. 
0.21.55. 
o-   7-54- 


o.  Q.44. 
9.55.58. 
5.  lo^ 10. 
o..3;>.4t. 


,  4.j.i'î> 


O 
3.23.  A 
5.   5.  o 


o.  0-42.  A 
1.28.  iS.  H- 
5.  8.. ^3.  o 

o.      T.     o        A 


N 


Année  i8î20. 


C  l5^^  ) 


NOMS 

DES    11  EUX. 


Honfleur 

Hood.  (  pointe) 

Hooglède 

Hopës  Noce 

Horii.  (cap  de) 

Horion 

Hoirimans  Abrulhos. 

Huwe.  ^cap.) 

Hiadiscli 

Huaheine.  (  îlt- ) 


Hiidvviks-vaJl 

Hueliuetoca 

Huiddines-ôe.  (feu) 

Huist 

Hurst.   (  château  ) , . 

Husum 

Hyderabad 

Hydcrghur 

Hyèies. 


I. 


Iakulsk. 
Ibague. 
Ibaira.. 
lena .  . . 


leniseisk 

Iglau ,. . . . 

Imst 

Inague.  (lagr.)  pointe  W. 
Inague.  (la  pet.)  pointe  E, 

Ingulstadt .  , 

Ingornachoix 

Inichi. 

Insclbcrg.  (montagne)... 

Inspruck 

Ipsera,  (île)  pointe  S.... 

Irkutck 

Irois.  (pointe  des) 

Idem 


Isaak(K'Giand)... 
Isabëlique.  (pointe). 

Islamabad. 

Ismaïi 

Isola-Bella. , . 

Ispaban. 

Lsselburg 

Istacalco.. 


liîtapalapa. 

Ivice.  (Ile)  le  cliâteau. 


J. 

Jackson.  ( p.)  Sydnei-Cove. 

.ïacmelle.  (cap) 

.Tagua 

Jahdc. 

Jantsla  vvl 

Ja>sy 

Jeoiaiabad 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


France 

/Voup».  Uni  Lande. 
Pays-Bas  .  . ... . 

Angleterre 

Amérique  mérid. 

Angleterre 

Nouu.  Hollande. 

Idem 

Allemagne 

Grand  Océan. . . 


Suède 

Mexique.. . . 
JYorwrge. . . 
Pays-Èas  . . 
yingleterre. . 
Daneniarck. 

Indç 

Idem 

France 


Russie  Asiat. 
lierre-Ferme. 
Pérou 

Allemagne .  . 
Russie  Asiat. 
Allemagne.  . 

Idem 

lle^  Lncayes. 


Idem 

Allemagne 

Terre-ISfeui^e . . . 
Turquie  Asiat. . 

Allemagne 

Idem 

Archipel 

Russie  Asiat .  . . 
S*.~Dnmingue. . 
Guadeloupe  . . . 


Can.  de  Bahania, 
S^.-Domingue . . . . 
Indes 


Turquie  Europ.. 

Italie 

Perse 

Allemagne 

Mexique 

Idem 

Espagne 


IVouu.  Hollande. 
S^'~Domingue. . . 
Terre-Ferme. . . . . 

Allemagne 

Russie  Europ. . , . 

Moldavie 

Inde 


LATITUDE. 


50.58. 
50.17, 
55.58. 
5o.5i. 

29.  7- 
37.40. 

42.|«. 

10.42. 

5.rf: 

5i.i6. 
50.43. 
54.28. 
17. 12. 
13.42. 
43.  7. 


\i 


i3"  N. 

o.  s. 

.  N. 

4<i.  N. 

3o.  S. 

37.  N. 

o.  S. 

10.  S. 

2».  N. 

45.  S. 


45.  N. 

39.  N. 

54.  N. 

53.  N. 

23.  N, 

59.  N. 

o.  N. 

6.  N. 

2.  N. 


62.   1, 

4.27. 

0.21. 
5o.56, 
58.27. 

9.23. 

7.14 
21.  3, 


5o.  N. 

45.  N. 

o.  N. 

28.  N. 

29.  ]N'. 
20.  N. 
4i.  N. 


21.29 
48.45, 

5.KÏ7 
42.  o 
5o.5i 
47.16 
38. 3o 
52.  16 
18.22 
16.   o 


,  o.  N. 

,47.  N. 

,17.  N. 

,26-.  N. 

,35.  N. 

,  8.  N. 

.  o.  N. 

41.  N. 

.23.  N 

.22.  N. 


26.   i.3o.  N. 

19. 58.43.  rs'. 

22.20.  o.  N. 

45.21.  o.  N. 
45.53.11.  N. 


t2. 24.34.  N. 


5i. 50.29. 
19.22.44. 

N 
N 

19.22.19. 
38.53. 16. 

N 

33.5!.  1.  S. 
18.12.40.  N. 
2. 10.19. 
53.20.45. 
57.37.30. 
47.  8.3a. 
i3.   1.34. 


LONGITUDE 


en  degic's. 


20  S'  inv 

117.28.45..  E. 

0.44.45.  E. 

5.4O.58.W 

69.41. 29.W 

4.;7.io.w' 

12.   o.  o.  E. 

.47.47-'-^-K- 
14.57.15. E. 

i5j.3o.   o.W 


14.47-44-  E. 
ioi.5i.55.W 

3.  5.  o.  E. 

1.43.12.  E. 

3.53.   i.W 

6.44.27.  E. 
76.30.45.  E. 
72.40.48.  E. 

3.47.40.  E. 


127.22, 

77.40. 
80. 38, 

9-Ï7- 
89.38. 
ilï6, 

8.23 

75.21, 

9.  5, 
.59.35, 
3i.36 

8.  8 

23. 10 

ioi.5i 

76.55 

64.  5 


81.25. 
89.25, 
a6.3o. 
6.11. 
49. 3o, 

4.6, 

101.24. 

IOI.23. 

o .  5 1 . 
73.36. 


i5.  E. 
i5.W 
49 -W 

o.  E. 
3o.  E. 

o.  E. 
3o.E. 
43/vV 

43.W 
.36.  E. 
.So.W 
i5.  E. 
o.  E. 
3o.  E. 
i5.  E. 
i5.  E. 
5o.AJ^ 
,2  o.W 

:53TW 
.  o.  E. 
o.  E. 
48.  E. 
,  o.  E. 
E. 

.^\ 

i5.W 
3.W 

5o.W 


4à: 


149.52.  o, 
75.  2.37 


E 

.W 
77.56.1 4. W 
5.52.28.  E 
32.5o.  o.  E 
25.10.  o.  E 
72.56.29. E. 


o'i  8' 

7-49- 
o.   2. 

0.23. 

4.38. 
0.17. 
7.29. 
9.5i, 
o  59. 
10.14. 


24"  A 

55.  o 
59.   A 

8.  A 
46.  G 

9.  A 
O    G 

9.    Q 


0.59. 
6.46. 
o.  12. 
o.  6. 
o.i5. 
0.26. 
5.  6. 
4-50. 
o.i5. 


II.    A 

5.  o 

20.  A 

52.  A 

32.  A 

57.  A 

3.  o 

43.    A 


8.29, 

5. 10. 

5.22, 
0.37. 
5.58, 
0.53, 
0.33. 
5.  4. 


29-  ^, 

4i.  o' 

35.  Ô 

8.  o 

1:î 

34.    A 
3i.  o 


5.  1. 
0.36. 
3.58. 
2.  6. 

0.32. 

0.36. 
1.33. 

f^l 

j.   7. 

4.16. 

"57^ 

m 

1.46. 
0.24. 
3.18. 

o.  16. 

6.45. 
6.45. 

o.  3. 


26.  o 

22.  5^- 

22.  O 

25.  o 

32.  o 

14.  A 

5.  o 

25.  3f 

4.J.  o 

21.  o 


43.  o 

27.   o 

40.  )f 

o.  Jt- 

47.  A 

o.  5«- 

24.  A 

39.  O 
3l  o 
u4.  ^ 


9.56.  8. 
5.0  , 10. 
5.u.|5. 
o.23.3o. 

2.3l.20. 

i.4o.4'î' 
4.51.46. 


(i87) 


Année   i8i2o. 


NOMS 

DES     LlEUi. 


-Jeuikok» 

Jciémie.   (pointe)...,. 
Jersey.  (îlej  à  St.-Aubin. 

Jérusalem 

Jervis-Bay^. .... » .  • 


{jobannisberg.  .  . 
Jouas.  [\>\c  <le) 


Jnan-Femandez.    (île). 
Judcmbourg 


K. 


Kaisersheim.. 

Kallamlborg 

Kalouga. .-. 

Kalpeny.(île) 

Kalslagen 

Kanùnisk 

Kamyschin.  ...  ^ ....... . 

Kanary.  (Ile)  la  pi.  grande. 


Kasan 

Kaskon 

Kasraeouda 

Katwik-sur-raer. 

Kaiifbcureu 

Kercb.. 


Kcrguclen.  (î.)cap  George. 

Idem.  (  liav.  de  Noël  ) 

Keis<jn. 

Kcw.  (  Observatoire)..  . . . 

Kiain-Cheu 

Kicl. 

King.  (île) pointe  N 

Kingston 

Kiow. .-. .  . . 

Kiringskoi  Ostrog. 

iviik-Kcwton 

Kistnagberry 

Iviuis 

Klagenlurt. . . .  «. 


Kiin. 

Kœnigsberg. . , . 
Kola.......... 

Koltiga 

Kongelf. 

Konghliacke. .  .. 
Konbwinger.. . . 
Korn  IXeuburg. 

Korsoer 

Roslow 


Kosiroina 

Koundapour 

Kovima.  (la  basse). . . . 

Idem,  (ia  hanre  ) 

Klagcroc 

Krannichfeld 

Krasnoyars 

Krembs • 

1 f  ■»    m 


NOMS 


DES    CONTREES. 


Orimèe. 

S^.-Domingue. . . 

La  Manche 

Turquie  ^:>iat.  . 
Nnuv.  Hollande. 

Allemagne 

Prusse .  4 . 

Mer  d'Okhotsk.. 
Grand  Océan . . . 
Allemagne 


Alleniagne.  . . . . 

Dafiemarck 

Russie  Europ. . . 
Laocadiwes . . ., .. 

Pays-Bas 

Russie  Europ. . . 
Êussie  Asiat. , . . 
Iles  Moluques  . . 


Russie  Europ. . . 

•Idem... 

Indes. 

Pays-Bas 

Allemagne 

Crimée ......... 

Mer  des  Indes. . . 

Idem  t. .  .  . 

Russie  Europ. . . 

Angleterre 

Chine. 

Allemagne.  . .  . . 
IVoui^.  Hollande. 

Jamaïque 

Russie  Europ. . . 
Russie  Asiat. . . . 
Angleterre.. . . . . 

Inaes 

lapon ie.  ...... . 

Allemagne.  .  . .  k 


Russie  Europ. . . 

Prusse 

Russie  Europ. . 

Idem , 

Suède. 

Idem 

lYorwège. , 

Allemagne 

Danemarck. . . . . 
Russie  Europ , , 


Idem.  ..>... 

Indes 

Russie  Asiat 

Idem 

Norwtge „ 

Allemagne.  . . . 
Russie  Asiat .  . . 
Allemagne.  . . . 


LATITUDE. 


45021 
1 8 .  3c) 
49.12 

53.34 
53.37 
56.25 
33.40 
47.43 


o"  N-. 

,57.  N. 

5g.  N. 

o.  E. 

28.  N. 

48.  N. 

3o.  N. 

o.  S. 

20.  N. 


48.45 
55.40 
54.30 
10. 

52.  I 

48.46 

5o.  5 

1.47 


52.  N. 

54.  N. 

o.  ]\. 

o.  N. 

6.  N. 

5o.  N. 

6.  N. 

3o.  i>. 


62 . 22 . 
12.29. 
52. 12. 

47.53. 
45.21. 
49-54. 

5l.2b. 


10. 
36. 
i5. 


N. 

N. 

N, 

N. 
3o.  N. 
19.  N. 
3Ô.  S. 
i5.  S. 


o.  N. 


35.37.  o.  M. 

54. 19.43.  W. 

09.DO.JO.    o. 


50,27, 

5'7.47. 

50.54, 

12.32, 

66.48, 
46.37, 


o.  N. 

o.  N. 

3o.  N. 

j5.  n. 

!Î0.  N. 

10.  N. 


56.20 
54.42 
(58.52 
54.30 
57.51 
57.27 
00. 12 
48.21, 
55.20 

45.., 


M 

68.18, 

65.28, 
58. 5i, 
5o.5i, 
56.   I, 

48.21 


i8.  IN. 

12.  N. 

3o.  N. 

o.  N. 

45.  N. 

o.  N. 

II.  N. 

22.  N. 

22.  N. 

54.  N. 


40.  N. 
10,  N. 

o.  N. 

o.  N. 
35.  N. 


55.  N. 

2.  N. 

3o.  l\. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


340  6'3o"  E. 

76. 33. 37  .W 

4.3o.5û.W 

33.  o.  o.  E. 

148. 36.  5.  E. 

5.32.3o.  E 

10.29.  o.  E 

i4o.5o.3o,  E. 

81.18.30.W 

I2.22.3o.   E. 


8.27 

8.46 

33.45 

71.43 

2.23 

24.41 

43.  4 

127. ir 


43.  E. 

18.  E. 

o.  E. 

3.  E. 
47.  E. 
i5.  E. 

o.  E. 
3o.  E. 


18. 5o 

72.40 

9.  3, 

8.  i6 

34.  o. 

67.52 

66.42 

3o.i8, 

2.37 


45.  E. 
20.  E. 
i5.  E. 
20.  E. 
3o.  E. 

6.  E. 

o.  E. 

o.  E 
18,  E. 
5i.O 


109.  9 

i4i.32 

19'  2 
28.  7 
105.42 
5.5o 
75.54 
21.43 
11.59 


34.27, 
18.  9. 
Ho.ào. 


33.45, 

g.h. 


I 
9.46 

9>57 
13.58 

8.48 
3i.  2 


Ëi 


i5.  E. 

3.  E. 
45.  E. 
3o.W 
3o.  E. 
45.  E 
48  .W 

6.  E. 

o.  E. 
45.  E. 

5i.E. 

o.  E. 
3o.  E. 

o.  E. 
45.  E. 

5.  E. 

5.  E. 
45.  E. 
i5.  E. 
33.  E. 


38.52. 

92.22. 

i6o.58. 

i5i.i5. 

7.10. 

é.5i. 

00.  o. 
Ï3.i5. 


36.  E. 
4.E. 
o,  E. 
o.  E. 

2".  E. 

3o.  E. 

37.  E. 
45.  E. 


en  lems. 


2''  16^  26"  ^ 
5.  6.14.  o 
0.18.  4.  ù. 
2.12.   o.   y^ 

9.54.24.  o 

0.22.10.  A 
1.17.56.    A 

9.23.4-,.  o 

t>.20.l4.  O 
0.49.30.    A 


0.33. 5r. 
0.35.  5. 
3. i5.  o. 
4.46.52. 
o.   9.35. 

1.38.45. 

2.52. 16. 
8.28.46. 


3.  8.  3. 

I. l5.21. 

4.5o.  4. 
o.  S.iii. 
0.33.  6. 
2.l6.     i. 

4.31.28. 
4,26.48. 

2.     I.l3. 

o.  10. 3i. 


7. 16.37. 
o.3i. 12. 
9.26. 1 I. 
'5. 16.10. 
i.52.3o. 

7.  2.5l. 
0.23.23. 

5.  3.36. 
1.26.52. 
0.47,59. 


2. 17.51. 
I. 12.36. 
2.  2.4^. 

2.l5.    o. 

0.38.35. 
o.3q.  7. 
o.3B.3i, 
0.55.55. 
0.35. i3. 
a.   4-^Q' 


2.35.30. 

28. 

52. 

5.  o. 
28.42. 
35.26. 

o.  a. 
53.  3. 


N  a 


Année  1820. 


(  i8S> 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Krcmentzoïïk 

Kronschtat.  . , 

Krooked.  (île)  pointe  E. 

Rudelstèrt 

Kuilen.  (le fanal) 

Rurni 

Rursk 


L. 


Lahîau. 


Ladrone.  (île  j  lu  grande. 

Lagos 

Idem 

Laholm ^ . . .,, 

Lamanon.  (pic) 

Lambhuus 

Lumpsaque 

Lancastcr 

Lanccfotte.  (île)  pointe  E. 
Landsberg 


Landscroon 

Land VEnd.  (  à  Stone  ) . 
Landsorbe.  (  fanal  ). . .  . 
Langara.  (île  )  pointe  N. 

Langle.   (pic  de) 

Idem,  (baie  de) 

Langres. 

Lansallos 

Laon 

Laineca.  (le  château  ). . 


Latikia 

Laubach.i , . . . , 

Lausanne 

Lavaur. . . 

Lecluse 

Lectourc 

Leeds 

Leer 

Leeuwin.  (.cap) 
Lctao. 


Lej^nago 

Lcicestcr 

Leipzig 

Leiva 

Le  Mans. 

Leogane 

Léon.  (île  de). 
Leone.  (île). . , 
Le  Puy.  ...... 

Lescar 


Leskeard , . . . . 

Lcvata.  (île)  pointe  S. 

Leyde , 

ï^zard.  (cap)  fanal.. 

Liban. 

Licluenau. 

Liéce.  

Lilicnthal 


NOMS 

DES  «OlfTRÉES. 


Russie  Europ 

Idem , 

Iles  Lncayes. ... 

Pays-Bas 

Suède , 

Grand  Océan 

Russie  Europ, . . 


Prusse. 


Chine 

Portugal 

Turquie  Europ. 

Suède 

Ile  Sachalin. . . 
Islande. ....... 

Turquie  Asiat. 
Etats-Unis  . . . . 

Iles  Canaries.. 
Allemagne.  . . . 


Suède 

Angleterre 

Suède 

Aniér.  cote  N.-W 

lie  lesso  

Ile  Sachalin 

France. 

Angleterre. 

Idem...^ 


Ile  de  Cypre. 


Syrie 

Allemagne 

Suisse j., 

France.  .  » 

Pays-Bas 

France 

Angleterre 

Allemagne 

Nouif. -Hollande . . 
Ile  de  Timnr 


Italie 

Angleterre 

Allemagne 

Terre 'Ferme.. . . . 

France 

S^.-Domingue.  . . . 

Espagne 

Grand  Océan. . . . 

France. 

Idem 


Angleterre.. ., 
Archipel.. .  . . . 

Pays-Bas  .... 

Angleterre. . . . . 

Courlande.  . . . . 

Allemagne.  . . 

Idem 

Idem , 


LATITUDE. 


490  3^28" 
59.59.26. 
22.39.  o. 

52. ID.    6. 

56.18.  3. 
24.33.13. 


5i. 43.30.  N. 


54.51.20.  N. 


22.  2 
37.  6 
40.58 
56.32 
47.45 
64.  6 
40.20 
40..  2 

2Q.  14 

48.    2 


,  O.  N. 

o.  N. 

42.  W. 

.38.  N. 

,  O..  N. 

17.  N. 

52.  JN. 

39.  N. 

o.  IN. 

58.  N. 


55.62. 


.3o.  IN. 

.48.  N. 

.  5.  N. 

.52.  W. 

.35.  N. 

.54.  N. 

.33.  N. 

.49.  N- 

.5o.  S. 

,i5.  S. 


36 


5t).27. 

li.  6. 


50.26. 
36.59. 

52.  Q. 

49-5:. 

56. 3r. 

51.37. 
50.39. 

53.  8. 


5o.  IN. 

o.  N. 

3o.  N, 

3o.  N. 

36.  ]\. 

24.  N. 

22.  IV. 

3o.  N. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


3io  8'45''E. 
27.29.15.  E 
76.16.  o.W 
io.i5.3o.  E 
2.25.31.  E. 
120.59.28.  E. 
34.  7.30.  E 


18.46.30.E, 


I I I . 23 . 

10. 58. 
22.43. 
10. 40. 
139.32. 
24. i5. 

2J. 16. 

78.39. 

ï5.46. 
8.33. 


45.  E 

18  .W 
21.  E 
45.  E 
3o.  E 
3o.W 
40.  E 
45  .W 

o.W 
16.  E. 


10. 3o. 

8.  2. 

i5.3i, 

i35.2o. 

i38.52. 

140. 12! 

2.59. 

6.5:j. 

20, 


3i 


46.  E 
46.  W 
45.  E. 

i5.W 
58.  E 

5o.  E 

o.W 

12.  E 

3o.  E 


33.24. 
12.26, 
4.25. 
o.3o. 
I.  2. 
1.42. 
3.58. 
5.  5. 
ii3.i5, 
11.55. 


o.E 
25.  E 
i5.  E 
57  .W 
54.  E 
49.  W 
45.W 
12.  E. 

o.  E. 

o.  E. 


8.58, 
3.28, 
10.   I, 

1:1: 

71.36. 
1.33. 
2.46. 


58.  E. 

45.  W 

3o.  E. 

7.W 
40.  W 
55.  W 
i5.W 
37.  W 
21.  E. 

7.W 


7.  o, 
al  56 

2.  8 

7.33, 
18.35 

6.33, 

3.IT 

6.34, 


o.  w 
3o.  E. 
58.  E. 
i5.W 

5.  E. 
52.  E. 
27.  E. 

o.  E. 


en  tems. 


a'^  4'  35"  )*- 

i.4p.57.  )f 

5.  5.  4.  A 

o.    9.42.  A 
a.41 .2.0 

8.  3.58.  o 

2.î6.3o.  :^ 


r5.  6. 


7.24 
0.43 
i.3o 
0.42 
9.18 
1.37 
1.37 
5,14 
I.  3 
0.34 


.32.  o 

..54.    A 

.53.  o 

,43.    A 
.10.  o 

.    2.    5^ 

.  6.  O 

;1:  Z 

.l3.    A 


0.42 
0.32 
I.  a 

9.ï5 
9.20 

o.  II 


.    3.  A 

.11.  A 

.    7.  A 

.21.  O 

.32.  o 

.5r.  O 

.59.  A 

.32.  A 

•  9.  A 

.22.  Q 


7.33 

8.    -7 


36.  O 

45.  A 

iy^ 

4.  A 

12.  A 

5l,  A 

55.  7^- 

21.  A 

O.  O 


0.35 

o.  i3. 
0.40, 
5,  4. 
o. 
5, 
o. 
II. 
o, 
o. 


55.  -A 

55.  yh 
6.   3f 

56.  o 
35.  A 
19.  o 

9.  X- 
26.  o 
ï3.    A 

4.    A 


0.28. 

1.35. 
o.  8. 
o.3o. 
1.14. 
0.26. 
o.  12. 
0.26. 


o.  o 

46.  A 

36.  A 

i3.  A 

20.  A 

j5.  a  , 

46.  ^\ 


Ci 89  ) 


Année  i8âo.^ 


NOMS, 

DES     LIEUX. 


Lima.  .  .* 

Limoges 

Limpjada 

Lintifs-Nœis^  ou  Deineus. 

Linsclioten 

Linz 

Lisbonne.  (  Observât. J . .  . 
Lisbiune  (  cap  ) 


'ool. 


Liiver[ 
Livonrne. 


Lizieiix 

Loampit-JUiil 

Lodève 

Lodi 

L  )iu  ia 

Lomhcz 

Lommel 

•Londres.  (h^t.-Panl). 

Long-island 

Loos.   (  île  de  ,• 


Lopatka.  (cap  j 

Lord-Hovre 

Loreto 

Lorient 

Louisbonrg 

Loiiisiade.   (cap  de  la), 

Louvain .•. 

Liibeck 

Lubni. . . , 

Luoipara 


Luiîon .  » , , 

Lr   ano.  .  .' 

Lugo 

Lunde 

liiniden.  (  tour). 
Lnxcmbouig. .  . , 

Lyme 

Lyim 


M. 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Pérou. 

France 

Turquie  Europ. 
Norwèee . . . . . . 

PciYS-Ècis 


Pirtugal 

Amer,  cote  IV.-]^ 
Ani^leterre. . . , , 
Italie 


France.  ......... 

Angleterre 

France 

Italie 

Arabie. 

France 

Pays-Bas 

Angleterre 

Etats-Unis 

Afrique,  côte  ace. 


Kanitschatka 

Grand  Océan . . . , 

Italie 

France 

Pe  Royale 

N  uuelle  Guinée. 

Pays-Bas 

Allemagne 

Russie  Llurnp. . . . 
Archipel  Indien .  . 


France 

Italie , 

Espagne 

Wnnvl'ge 

tSuède. 

Pays-Bas  ..... 


Fr 


Macao 

Macclcsfield.  (  banc  ) 

Macerata. 

IMachichaco.  (  pointe  ) . . . 
Mâcon 

Madère.  (île)  hFunchal., 
INIadona.  (île)  pointe  W. . 
Ma  Iras,  ffort  St.-Geovce). , 

Madrii!.   (  grande  place  )..\ 

Maestricbt 

MalVa I 

Maf^debourg 

Mabé  ou  Scicbcllts.  (Ile).. 

Mabon.  (candelaMola). . 

INÏabouna.   (île) • 

|Mai.  (île)  pointe  Sud...] 
jTVÏaisv.   (cap) ■ 

Malaca \.... 


Chine.  ........ 

Mer  de   Chine. 

Italie 

Espagne 

France 

Océan  Allant, . 

Archipel 

Indes 


Espagne 

Pays-Bas 

Portugal 

Alleynagne 

Mer  des  Indes.. . 
Ile  M  in  orque. . . 
Grnnd  Océan. . . 
Iles  du  cap  Vert. 

Cuba 

Indes 


LATITUDE. 


LONGITUDE 

en  degrés.     1      en  tcms. 


12°    2 

45.49 
40.36 
57.58 
52.  3, 
.i8 


11 


53.22 

43.33 


34"  S- 

53.  N. 

43.  N. 
o.  N. 

44.  N. 

54.  N. 
24.  N. 

o.  N. 
o.  N. 
5.  N. 


49.  8. 
51.28: 
43.43. 
45.18. 
10.42. 
43.28. 
5i.i4. 
5i.3o. 

41.  4- 

9-27- 


5o.  N. 

7.  N. 
47.  N. 
3i.  N. 

8.  N. 
3o.  N. 
45.  N. 
49.  N. 
3o.  N. 

o.  N. 


22.T2.4Î. 

i5.5i.  o. 

43.18.36. 

I3.28.  o. 
46. lb.27. 

32.37.40. 

36.3i.3o, 
i3.  4.  8. 


40.24.57. 
50. 5i.  7. 
38.55.54. 
52.  8.  4. 

4.38.  o. 
39. 5i. 10. 
14.20.45. 
i5.  6.  o. 
20. 16.40» 

2.10.  o. 


I.  4 

21.23 

4-43 

2.  34 

11.56 

11.28, 

167.41 

5.17, 

7.56, 


45"W 
52  .w 
32.  E. 
o.  E. 
45.  E. 
3o.  E. 

45  .W 

3o.W 

o.W 

3o.  E. 


2.  6, 
2.21 
0.58 
7.10 
39.48, 
1.25, 
2.58, 

2.25. 
7^.12, 


28. W 
40  .W 
48.  E 
37.  É. 
3o.  E 
5i.W 
40.  E. 
45 .  W 
5.W 
o.W 


104.22 
i56.49 

II. i4 

5.41 

62.15 

126.   o 

2.21 

8.20, 

30.43 

103.57 


3o.  E. 
45.  E. 
5o.  E. 
17. W 

o.W 

tl 
37.  E. 
3o.  E. 
3o.  E. 


3.3o. 
6.37. 
9.54. 
4.15. 
10. 52. 

l± 

2.29. 


O.W 
20.  F'. 
25  .W 
5i.  E. 
27.  E. 
26.  E. 

44  .W 

9.  E. 


i5.  O.  E. 
58.  o. E. 

6.  o.  E. 

g.iS.W 
29.53.  E. 
16.  o.W 
32.10.  E. 
56. i5.  E. 


,  2.3o.W 
.20.46.  E 
,4o.33.W 

,18.44.  K. 
,i5.  o.  E. 
5.i3.  E. 
36.50.W 
3o.  oiW 
28.  8.W 
45.  o.  E. 


o.  ^. 
1.2.>. 

0.18. 

o,  10, 

1%: 

ri. 10. 
0.21. 
o.3i. 


o.  ». 
o.  9. 
o.  3, 
0.28 
2.39. 
o.  5. 

o.  II. 

l'.à. 


ïo.  17 
10.27, 

0.44 

0.22, 

0.33. 
2. 2. 
6.55. 


5i"  :àr 
U).    A 

34.  O 

52..  A 
10.  A 
46.    A 

55.  A 

46.  O 

8.  ^ 

46.  A 
26.    A 

27.  ^ 

55.  A 

42.  A 

14.  * 

43.  A 
54.    A 

3.  )f 

8.  o 

3o.  o 
19.  O 
59.  A 
45.  A 
o.  it 
3.  o 
26.  A 
22.  A 
54.    3*- 

5o.  o 


o.  14. 
0.26. 
0.39. 
0.17. 
0.43. 
o.  i5. 
0.21. 
o-  9- 


o.    A 

29.  A 
3B.    O 

3.  )(- 

30.  A 

18.    A 
3.    A 

57.    A 


7.25. 
7.27. 
0.4:,. 
0.20. 
O.  10. 

I.I7. 

1.38. 

5.1T. 


o.  M- 
52.  o 


O.     A 

4.  O 
t).  o 

5*- 


^t 


0.24. 
o.i3. 
0.46. 
0.37. 
3.33. 
O.  8. 
[i.3o. 
1.42. 
5.  5. 
6.39. 


10.  Tir 

23.  A 

42.  A 

•  5.  -K 

O.  ^. 

21.  O 

27.  O 

O.  o 

56.  O 

o.  J<- 


N  3 


Année  1S20. 


(  i.qo  ) 


NOMS 

ES     L  I  £B  X. 


Maltga 

Maldives.  Extrémité  N. . . 

lisent ,   Extrémilé  JS 

Mal  lonado 

M  ilcspina.  (cap) 

Malines 

IVÏaiique  on  Mijinicoi.  (îlc;. 
Mallicoil»).  (î.)  pt.Sandw. 

Malmoc 

Maloiiinps.i'î.)  port  Efîm.. 


Matle.  (îlcj  h  la  ville-.. 

Mandai 

Mandry.  (  port  de  la  ) ... . 

Mangalore. 

Mangea.  (île) 

Manheiin.  (Observatoire). 

Mandle... 

Mantoue 

Marburg. 

Marguelitc^île)  capMacan 


Maria,  (cap) 

Marieiîibiivg 

Marlkan.  (île) . . . 

Mariquita 

Marken ^. 

Marlioe . . 

Marmaca.  (île) 

Marseille.  (Observât.). 
Maisliand.  (le  fanal), 
Mariin-Vas.  (îlots)... 


Masafuero , 

Maskeline.  (  île  ) . . 
M  a  lance,  (le  pic), 
Malapan.  (cap). . 

Mataro 

Malitbu.  (cap).  . 

M'atsumay 

Maurua.  (île) 

MaypuiCb — 

Meaux , . 


Melningen 

Mdille.'... 

Melnik 

Meniel 

Mcnde 

Mendocin.   (cap) 

Miîrguy 

M«tz 

Mewstoîie. 

Idem 


iMexicalcingo , 

Mffxico 

Miatca(îic) .. 

Middelbnrg 

Milan.  (  h  l'Observatoire). 

Milo.   (île)  au  port . 

Miragoane.  (baie"! 

Mircpoix.  (Ji  rObservat.") 


NOMS 

DES   COHTRÉES. 


Espagne ...... 

0céan  Indien.  . .  » 

Ide-m 

Paraguay 

I/e  lesso 

Pays-Bas 

Océan  Indien .... 
Grand  Océan. . . . 

Suéde. 

Océan  yitfnnt.. . . 


I\jer  Medilerr.  .  . 

Nnrwège 

Archipel 

Indes.. 

Grand  Océan. . . 
Allemagne.  .  . ... 

Iles  Philippines. 

Italie 

Allemagne 

Goljé  du  Mer . . 


Noui».  Hollande. . 

Prusse. . .  - 

Iles  Kuriles. . . . . . 

Terre-Ferme . ... 

Pays-Bas 

JVorwège ....... 

Turquie  Asiat. . 

France. 

Suède 

Océan  Allant..  . 


Grand  Océan. . . . 

Idem » 

Cuba...... 

Turquie  Europ. . . 

Espagne 

Barbarie 

Ile  lesso  

Grand  Océan .  .  .. 

Terre-Ferme 

France 


Allemagne  .... 

Barbarie 

Allemagne  .... 

Prusse , 

France 

Amer,  côte  JW-ff^ 

Indes. 

France 


LATITUDE. 


36043'  3o" 
7.  5.  o. 
0.3S.  o. 

34.56. 19. 

4i.iJ2.tS. 

5i.  1.53. 
8.i5.3o. 
16.25.20. 
55.36.37. 
5i.25.  o. 


35.53.4,1. 
58.  0.42. 
37.44-10. 
I2.5I..38. 
21.56.45. 
49.29.  iS. 
14.36.  o. 
45.  9. 16. 
46.34.42. 
II.  3.3o. 


X^.fM.IO. 

54.    i.3i. 


th 


.5o.  o. 
5.i3.  o. 
52.27.40. 
57.59. 10. 
40.37.  4. 

20. 3o.   o. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


6045' 
70.42. 

V'  ^' 
57. II. 

î38.58. 

2.  8. 

i65. II. 
10.41. 
62. 19. 


i7''W, 
45. E. 
]S.  E. 
20  ..W 
45.  E. 

il: 

5r.  E. 
4.  E 

3o.W 


12.  m. 

5.  8. 
21.28. 
73.  3. 

160.23. 

6,  7. 
118. 38. 

8.27. 
i3. 22. 
66.47. 


.^o.  E. 
.3o.  E. 
3o.  E. 
52.  E. 

o.W 
45.  E. 

o.  E. 
57.  E. 
45.  E. 
3o.W 


Angleterre 

Ile  de  Diemen . . . 


Meârique.. 

Idem 

Grand  Océan.  . .  . 

Pays-Bas 

Italie ...^. 

Archipel.. ....... 

S' .-Domingue . ... 

France 


33.45.30. 
16.32.  o. 
23.  r.39. 
36.23.ao. 

4t. 32. 23. 

36.5i.io. 
41.32.  o. 
16.25.40. 
5.  i3.32. 
48.57.40. 
50.35.26. 
35.i8.i5. 

5o.2I,    7. 

55.42.15. 

44. 30.42. 
40.29.  o. 
i:j.I2.  o. 
49.  ^.10. 
50,18.29. 
43.48,  o. 


19.»!. 22. 
19.25.45. 

17. 5?. 20. 
5i.3p.  6. 
45. 2S.  2. 
36.42.30. 
18.26.45. 
43.  5.  7. 


133.33. 

16.41. 

i5o. 10. 

77.21. 

2.48. 

4.39. 
25. 10. 

3.  2. 

9.15. 
3o. 19. 


i5.  E. 
41.  E. 

o.  E. 
5i.W 
i3.  E. 

o.E. 
35.  E. 

o.  E 
45.  E 
59  .W 


82.57. 

165.28. 

84.  5. 

20.  9, 

o.  6. 

0.52. 

i3^.|3, 

154.52, 

70.37. 

0.32, 


3o.W' 
6.  E, 
17. W 
i5.  E 
33.  E 
20.  El 
45.  E 
55.  W 
3o.W 
3o.  E. 


8.  3. 

5.16. 
.32.  8. 
18.47. 

i.  9. 
126.49. 
95.58. 

3.5o, 

6.25, 


4.42.51 . 

o..i5.55. 

o.  8.35. 

4.43.-7. 

11.  0.47. 

0.\i.l\\. 

4.-9-»« 


0.48.42. 

o. 20.34 • 

1.25.54. 
4.52. i5. 
10.41.32. 
0.24.31. 
7.54.32. 
0.33.53. 
0.53. 3i. 
4.27.  8. 


3<- 

o 
o 
o 
o 

A 
O 
O 
A 

o\ 

>^ 

^1 

O 

A 

O 

A 

5^- 

A 

A 

O 


8.54.13. 

I.   6.46. 

10.    0.40. 

5.  9.27. 
0.11.12. 
0.18.36. 
1.40.42. 
0.12.  8. 
o.3'7.  3. 


5.3i.5o. 

11.     1.52. 

5.36.21. 
1.20.37. 
o.  0.26. 
o.  3.2g. 
9.io.5d. 
10. 19.32. 
4.42.30. 
o .   2.10. 


101.  2/|, 
îOl.25 

i5o.25 

1.17 

6.5i 
21.53 

75.. 55 
0.27 


58.  E 
25  .W 
21.  E. 
48.  E. 
19.  E. 
3u.W 

O.  E. 
i3.  E. 
48  .IV 

O.  E. 

45.  W 

3o.\V 
O.W 
i5.  E. 

16.  E. 

17.  E. 
20. W 
49 -W 


0.32. 16. 
0.31.    6. 

2.  8.33. 
i.iS.ii. 
o.    4.37. 

8.27.18. 

6.23.52. 

o. l5.21. 

0.25.43. 

9. 36. 28. 


6.45.39. 
6.45.42. 
10.  1.4'». 

G.  5.  ç. 
0.27.20. 
1.27.33. 
5.  3.41. 
o.  i.5i. 
ÎT 


C  <9«  ) 


Année  1820, 


NOMS 


DES    LIEUX. 


NOMS 


DES   CONTREES. 


Mispalu.  (îles)  la  plus  W. 

Mittaw. 

Mogaiie.  (île/  pointe  ]\.-E. 

Idem.  (  pointe  N.-W 

Moliilew 

Moka 

Môlc-St.-Nicolas 

Moncliique 

Munlort 

M' iiijeiabad 

Mongat.  (t'oit) 

ÎVlongon.  (cap  )  h  ia  toui. . 

Monopin.  (  mont  ) 

Montagu(îlc  ) 

Montaigu 

Montalto 

Monlauban.  (Observât.). 

Moutdogo.  (  cap  ) 

M«»nt-liily 

Monie-Cliristo 


Moule-Figo 

Monlerey 

Montevideo 

Monl-Lamo 

Montpellier.  (Observât.)-  . 

Montrose 

Montsein.  le  pic  le  plus  JN.). 
Montseiiat.  le pit;ic ni. h.;. 
Moniserrut.  (î.j  pie  IN.-E. . 
Monza 


Morales 

Vlorant.  (pointe) 

Moreton 

Morolay.  (lie) 

Mortory.  (  île  ) 

\lorup-Tange  . 

Mosfiok 

Moskow 

Mouchoir  car.  Ac.  E.-IN.-E 
Moulins.  ;  pointe  tica  ) . . . . 


Moulky 

Moxillont's 

Mowee.  (^îie)  pointe  E. 

Muilçherry 

Mulgravc.  (  port) 

Muliiausen 

iVlulheiin 

Munich 

Munster 

Muskcto  Cove 


Muyden , 

Muyderberg  ... 

Mu7.o , 

Muion.  (  cap  ) . 

N. 

iS'aerdcn 

îiaguiungatum. 


Nouvelle  Guint^e. 
Hiissie  Eurnp  ... . 


lUcayes . 


>o. , . 


I' 

Lie, 
Hiusie  Eut' 

"Jrnhie 

S'.-Df>mi,igue. . . . 

Portui^al 

Pays-has 

Indes 

Espaî^ne 

Ment 

Ile  Br.nca 

'Imtr.côteN.-fV 

P.jr-i-Iios 

Itaue 

France 


Indes 

Mer  Méditerranée 


P  ^rtugal , 

Californie-.  .... 

Puîaguay 

Espagne 

France. 

Heli'étie. 

Espagne 

Idem... 

Antilies. 

Italie^.. 


Terre-Ferme. . . 

Jamaïque , 

IV'uiw.  Hollande.. 
Grand  Océan.  . , . 
S'arda  igné ..  ... 

Suède 

Rusiie  Europ. . . . 

Idem 

Iles  Lucayes. . . . 

Espagne 

Indes 

Pérou 

Grand  Océan. . . . 

Indes 

Amer,  côte  N.^O- 

Allemagne 

Idem 

Idem 

Idem 

Groenland 


LATITUDE. 


00 1 9'  i5" 
56.39.  6. 
32.18.  o. 

'2i.2  '.aO. 

53.54.  O. 
i3.i6.  o. 
19.49.20. 
37.20.  o. 
.'ia.   2.46. 


y .  25 . 


/f  1.27. 00. 
42.  6.34. 
2.  3.  o. 
59.4f>.  o. 
5o. 58.56. 

42. 59.44. 
44.  0.55. 
40.11.54. 
12.  I.41. 
42.20.26. 


37.    9.42. 

36.35. i5. 
34.54.48. 

43.36. 10. 

45.55.56. 
41.28.48. 
41.38.59. 
16.47.35. 
45.34.41. 


N. 
N. 
S. 

N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
N. 


8 . I 5 . 3o . 
17.57.45. 
37.  2.  o. 
21.10.  o. 
41.  4.4^. 
56.55.57. 
43.43.40. 
55.45.45. 
21.   o.   o. 

36.37.15. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


en  tems. 


129047'  3"E. 
31.23. i5.  E 
75.  6.I5.W 
75. 34. 55  .W 
28.  4.30.  E. 
40. 5o.  o.  E. 
75. 49. 48  .W 
10. 55.57. W 

2.36.44. E. 
73.26.24.  E. 

o.  3.3o.'W 

o.5o. 14.  E. 

ro3.  2.00.  E. 

149.30.  i5.W 

3.38.46.  E. 

11. 15.14.  E. 

0.59.30.W 

II.  14.21  .W 

72.53.55.  E 

7.57.55.  E. 


124.11.: 
58.34.. 


3.45  .W 
11.21  .W 
i5.^ 
II. 17. 37. W 
1.33.30.  E 
5.32.17.  E. 
o.  2.45.W 
0.34.  8.W 
64. 33. 40. W 
6.56.56.  " 


Pays- lia  s 

Idem 

Terre-Ferme 

Amèr.côtejy.-lV. 


Pays-Bas  . . 
Indes 


i3.  5.12. 
23.  5.  o. 
30 . 5o . 3o . 
13.39.  7- 
59.34.17. 
5i.i2.5q. 
47.48.4-0, 
48.  8.20. 
5i.58.io. 
64.55.13. 


52. 19.48. 

52.19.49. 

5.2*4.  o. 

54.42^30. 


53.17.49. 

12.4()<  II  . 


76.31 
78.35 

i5i.  6 
159.37 
7. 16 
10.  i 
41. 3o 
35.13 


i5.W 
23  .W 
35.  E 
,  o.  E 
u.E. 
3o.  E 
o.  E. 
45.  E 
3o.W 

45. W 


77.38. 
73.45. 

l58.22. 

75.53. 

142.    3. 

8.  8. 
5.17. 


3.  E 
3o.W 
45  .W 

4.E 
21  .W 
3o.  E 
33.  E. 
i5.  E. 
5.16.  6.  E 
55. 16. 45  .W 


2.44. 


2.46 

iSi.OI 


o.  E. 
42.  E. 

7.W 
i5.W 


3.49.35.  E 
75.2è>.i4.E 


8*3o'  8' 
1.2S.33. 

5.  0.20. 

5.  2.ÏQ, 
1.52.lg. 
3. 43. 20. 

5.  3.19. 
o.4i.4t 

o. 10.20. 

453. 45. 


o.  0.14. 

o.    3.21. 

6.52.10. 
9.58.  I. 
o. 10.35. 
0.45.  I. 
o.  3.58. 
0.44.57. 
4.5i.3i. 
o.3i.52. 


0.40. ir. 
8.16.45. 
3.54., 9. 
0.45. 10. 
o.  6.10. 
0.32.  9. 

o.    O.II. 

o.   3.16. 

4.18.14. 

0.37.48. 


5.  5.35. 

5.i4.3i. 
10.  4.25. 
10. 38.38. 

0.29.  5. 
6. 
o. 

a.3o.5i. 

4.51.18. 

0.27. i5. 


0.40. 
2.46. 


5.  9.52. 
4.5i.  2. 
io.33.3i . 
5.  3  J2. 
9.38.  9. 
0.33.34. 
o. 12. 10, 
0.36.57. 

0.31.  4' 

3.41.  7- 


o.  10. 56. 
O.II.  6. 
5.  6.53. 
8,59.35. 


[1.18, 
1.45. 


N4. 


'Année  i8âo* 


i  192  ) 


NOMS 

DES     LIEUX. 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Namur 

Nancy 

Nanj^asaki 

Nankin 

Nantes 

Naples 

Narbonne — 

1\  an-a 

INaufage.  (banc  du  ). 
INavase.  (W'i^i 


ISccker.  (île  de) 

INecdles.  (fanai) 

Negrals  (  cap  ) 

Ncscliin 

Ncvers 

Ncnçtadt 

Nfuw«rk 

Newnîiaïu.  (cap) 

New-ïoick 

]N  icc 

Nicolaief 

Nidinj^en 

Ni«uport ;••••;• 

Nièves.  (île)  pointe  S. 
Nimcgue 


Ningpo  ou  Liampo. 

INismes 

Nizbnci-Novogorod. 
Nizhnei-Oudinsk. . . 
Noceva , . 


Noël.  (île  de) 

Ide?7t  (port  de),. . , 

Nocrdlingen 

Noinaoutier.   (île). 

Noordwyk 

Norburg 

Noifoik.  (île) 

Noriiton 

Noïikoping , 

Non-Tcltje 


Idem.  . 
France  , 
Japon. , 
CUitie.  . 
France. 
Italie... 
France. 


Russie  Europ. 
Grand  Océan. 
S'^.-Doniinsue. 


Grand  Océan.. . . 

Inf^leterre 

Indes 

Russie  Europ. . . . 

France.  , 

/Illemagne 

Idem 

yimér.  cote  N.-W 

Etats-Unis 

Italie 


Norton-Sound 

Noio.  (cap) 

Novara 

Novf.gorod.  . , 

Noutka-Sound 

Nouvel-An.  (  port  ),..... 

Nouvelle-Madrid , 

Nouvellc-Orltians 

Nouv.  Zcelandc.  (capN.). 
Idem,  (cap  S.  ) 


Russie  Europ . 

Suède 

Pays-Bas  . . , . 

Antilles 

Pays-Bas  .... 

Chine 

France.  ....... 

Russie  Europ. 

Idem 

Italie 


Grand  Océan..  .  . 
Terre  de  Feu. . . , 
Allemagne  ..... 

France 

Pays-Bas 

Danemarck 

Grand  Océan. . . 
Etats-Unis.. .... 

Suède 

Idem 


LATITUDE. 


5o0  28'.3o" 
48.41.55. 
82.45.50. 

32.  4-4^- 

47.13.  6. 

4'>.5o.  i5. 
/|3. 11.22. 
59.22.53. 
22.12.  o. 
18.22. 19. 

23.34.  o. 
5o.3j.53. 
16.  2.  o. 
5r.    2.45. 

47- 48. 27. 
5.155.19. 


58. 


3o. 

o . 40 .    o . 

3.41.16. 


Amer.  côteJY.-ff^. 

Japon 

Italie 

Russie  Europ .... 
Amer,  côte  N.-W 

Fe  des  Etats 

Etats-Unis 

Louisiane 

Grand  Océan . 

Idem 


Noyon France .  . . . . 

i  Nugur Indiis 

}  Nuremberg ^Allemagne 

i  N  uf  tiugen ^Idem. 

O, 


Ocaiina Espagne. 

Odemira.  fia  barre) Portugal. 


46.58.55. 
57.18.21 . 
5i.  7.54. 
17.  5. 12. 
5i .5i .20. 
29.57.45. 
4;'î.5o.  8. 
56. 19.43. 
"4-55.22. 
6.40. 


4? 


,.57.45. 

5d. 21.04. 

8.5i.   o. 

7.  o.  5. 
52.14.  8, 
55.  3.53. 
29.  1.^5. 
40.  9.50. 
.58.35.  o. 
59.45.45. 


LONGITUDE 


en  degrés. 


20  3o'  52"  E. 

3,5o.i6.  E. 

127.31.52.  E. 

116,27.  o.  E. 

3. 52. 59. W 

ii.55.3o.  E. 

o.4'^-  7.  E. 

25.54.15.  E. 

i5u.54.45.  E. 

77.28.  o.W 


166.52. 
3.54. 

91 .62. 
29.29. 

il'.tt. 

6.ÏI. 

164.39. 

76.18. 
4.56. 


o.W 
10. W 
45.  E. 
3o.  E. 

16.  E. 

17,  E. 
9.  E. 

30.-W 
52  .W 
22.  E 


29.40, 
9.34 

0.25 

64.53, 

3..3o 
117.58 

2.  1 
42.  8 
96.41 
10.26 


22.  E. 
45.  E 

o.  E. 
36.  \% 
26.  E. 

o.  E 
3o.  E 
i5.  E 
3o.  E. 

2.  E 


64.3o.3o. 
37.39. 12. 
45.26.38. 
58.3i.32. 
49.35. i5. 
54.48.54. 
36.34. 3o. 
29.57.45. 
34.26.  o. 

47- ^9-  o- 


4(^.^4.42. 
0.49.10. 
49.^26. 55. 
48.37,36. 


.39.56.33. 
38.. 39.  o. 


159.55. 

'Il: 
4.34. 

2.  6. 

2.35. 

i6o.5o. 

„.53. 

I 3 . 5o . 

16.18. 


o.W 
29  .W 
i"5.  E. 
22.  W 
39.  E. 
37.  E. 

o.  E. 

45  .W 
45.  E. 
45.  E. 


i65.  7. 

135.14. 

6.17, 

28.56, 
128.57. 

66.20. 

9I-47- 

92. 18. 
170.41, 

164.48, 


45.  W 

45.  E. 
3i.  E. 

9-E. 

i.W 

29  .W 

3a.  w 

45  .w 

i5.  E. 
o.  E 


0.40, 
72.42, 

8.44 
6.59 


35.  E. 

48.  E, 
o.  E 
i5.  E 


5.5i.  6.W 
11. 10.42  .W 


0*10'   3" 

0.l5.21. 

8.3o.  7. 
7.45.48. 
o . 1 5 . 32 . 
0.47.42. 
o.  2.41. 
i.yi3.37. 
10. 1 1 .3a. 
5.  cj.d. 


II.  7.28. 

a.  15.37. 

6.  7.3i. 

1.57.58. 

o.   3.17. 

0.55.33. 

0.24.45. 
10. 58. 38. 

5.  5.i5. 

o. 19.45. 


1.58.42- 
0.38. 19. 
o.  1.40. 
4.19.34. 
0.14.  2. 
7.51.52. 
o.  8.  6. 
2.48.33. 
6.26.46. 


fl.44- 


10.39.40. 
4.48.30. 
0.32.33. 
0.18. 17. 

0.  8.26. 

0.29.42. 
II.    3.20. 

5. 11.35. 
0.55. 23. 

1.  5.i5, 


11.  o.Ji. 
9.  0.59. 

0.25. 10. 

1.55.45. 

8.35.48. 

4.25.22. 

6.   7.10. 

6.  9.15. 
11.22.45. 
10.59.  ï'^- 


O 

O 

A 

A 

A 

A 

01 

>^ 

A 

A 

"o 
o 

A 
>*- 
O 

o 
o 

o 
o 


o.  2.42. 
4.5o.5i. 
0.34.56. 
0.27.57. 


0.23.24. 


'é: 


i 


XigS) 


Année  1820. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Odessa 

Oerebro 

Oheieioa.   (île) 

Ohevahoa.  (île) 

Ohitahou.  (île)  be  de  la  Ré 

Okhotsk 

Okosir.  (île) 

Oiand.  (île)  cap  N 

Idem,  cap  S.  et  fanal 

Oldembourp 


NOMS 


DES    CONTREES 


Ol'lersum  . . .  . , 

Olc-ron 

Olinde 

Olonne.  (  Sables  d' ).. . 

Ommancy.  (  cap  ). , 

Oneheow.  (île) 

Oparo.  (île) 

Oran.  (cbât.  Sie-Croix). 

Orange 

Orchilla.  (île) 


Oiegruud 
Orel.  . . . . 


Orenbonig 

Orford.  (cap) 

Orizava.  (pic) 

Orltans 

Oropesa.  (cap  ) 

Oiicngrund  (île  feu) . 

Oisk 

Oitegal.  (cap) 


Osimo 

Osnabruck 

Ostaschoff 

Ostende 

Ostcrode 

Oster-Risocr 

Ost-Haramar 

Otchakof. 

Ouessant.  (île) 

Ounalascbka.  (île). 


Russie  Europ 

Suède 

Grand  Océan.. . . 

Idem 

Blarq .  de  Mendoz. 

Russie  Asiat 

Mer  de  Tartarie. . 

Suède 

Idem 

Allemagne 


Pays-Bas 

Idem 

Brésil^ 

France 

Amer,  côte  N.-W 
Grand  Océan.. 

Idem 

Barbarie 

France 

Golfe  du  M  ex. . 


Ounema. 

Owcrs  Rocks 

Owihce.  (île)  pointe  N.. , 

Idem.  (  pointe  S.  ) 

Oxford.  (  Observatoire). . 

P. 

Paderbom 

Padouc.  (  Observatoire  ) . 
Pnimbciif 


Paix,   (port  de) 

Palamos 

Païenne.  (Observatoire) . 

Palliscr.  (îles) 

Palme.. .  .^ 

Palme.  (île)  h  Tassacorte. 

Paliuerston.(île) 

Idem,  (cap) 


Suède 

Russie  Furnp. . . 
Russie  Asiat.. . . 
Amer,  cote  JY.-O 
Alexique.. ...... 

France. 

Espagne 

Russie  Europ  . . . 
Russie  ylsiat 
Espagne 


Italie 

Allemagne 
Russie  Europ. . 
Pars-Bas 
Allemagne 

Norwège 

Suède 

Russie  Europ. . . 

France 

Amer,  côte  JY.-O 


Amer,  côte  N.-f^y 
/Angleterre 
Grand  Océan 
Idem 


Allemagne 

Italie 

France 


S'.-Dot/ii/igue. .  . 

Espagne 

Sicile 

Grand  Océan . .  . 
Ile  Majorque. . . 
Iles  Canaries... . 
Grand  Océan.  .  . 
JVouv.  Hollande 


Année  1820. 


f  l?4> 


NOMS 

DES     LIEUX. 


Palos.  (  cap).. 

Pamiers, 

Pamplona. 

Panama 

PAqnes.  (île  de).. 

Para 

Paris.  (Observât.  Royal."). 
/Jcm.  Obs.duColl.  deFi. 
Idem.  Obs.  du  Pal.  des  Ai. 
Idem.  Obs,  derp'c.  Milit.. 


Idem.  Obs.  de  Messiei. . 
Idem.  Obs.  de  Delambi  e. 

Paime 

Pasto 

Patience,  (cap  ) 

Patrixfiord 

Pavic 


Pedia  (pointe  ) 

Pedra  Blanca  

Pedra  Branca 

Pékin.  (Observât. Imper.}. 
Pelcw.  (îles)  hOuronlong 

Pello 

Pembrockc.  (  cap) 

Penas.  (cap  de) 

Pendennis.  (chAtcau  ). . .  . 
Péniche.  (capCarvoeiro).. 

Peniscola ^ 

Penlée , 

Pensacola 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Espagne 

France 

£s  pagne 

Terre-Ferme. . 
Grand  Océan. 

Brésil 

France 

Idem 

Idem 

Idem. 


Idem 

Idem 

[lalie 

Terri -Ferme.  . . . 
Ile  Sacha  lin. .  . . 

Islande 

Italie 

Ceylan 

Mer  de  Chine . . . 
Dé  t.  de  Malaga. 


Chine 

Grand  Océan. . 

Lapon  ie 

Baie  d''Hudson . 

Espagne 

Angleterre 

Portugal 

Espagne 

Angleterre 

Etats-Unis 


Péra.   (cap  de) 

Perekop 

Perigufiux 

Périnaldo 

Perm 

Perotte 

Pe'roiise 

Perpignan 

Pesaro. , 

Petatlan.  (  Morro  de  ) , 


Pctersbourg 

Petropanlowskoi-Ostrog. 

Petrosawods 

Pettau 

Pctwoot 

Pevensey,  

Philadelphie. 

Philippcville ■ 

Philippine 

Philipsbonra 


Ue  Majorque. 

Crimée 

France , 

Italie 

Russie  Europ. 

Mexique 

Italie 

France 

Italie 

Mexique.  . . . 


LATITUDE. 


37037' 
4i.  G. 

%± 

27.  8. 

1.28. 
48. 5o. 
48. 5o. 
48. 5i. 
48. 5i. 
48. 5i 
48. 5i. 
44.48 

i.i3 
48.52 
G5 .  35 
45. 10 
J9.52 
22.  i(i 


1.5"  N. 

5n.  N. 

.5o.  N. 

3o.  S. 

o.  S. 

74.  N. 
58. 

1: 


3g. 

I.  TN. 

6.  N. 

o.  N. 
45.  N. 
47.  N. 

o.  N. 

o.  N. 

o.  N. 


39.54.13.  N. 

7.18.  o.  N. 

6().^8.i6.  N. 

62.07.  o.  N, 

43.42.20.  N. 

5o.  8.49.  N. 

39.2r.48.  N. 

40.22.4^.  N. 

50.19.24.  N. 

30.24.  ^-  N. 


LOINGITLDE 


en  degrés. 


30  i'i5"W 
0.43.39.W 
4.    i.3o.W 

81.47.30.W 
ii2.ii.3o.W 

5i.  o.  o.W 
o.  o.  o. 


8.  6.3o.E. 
79.4i-4o.W 
142.26.  o.  E. 
26. 29. 53  .W 
6.40.33.  E. 
78.  6.45.  E. 
ii3.  2.4a.  E. 
102.11.34.  E. 


114.   7.3o.  E 
i32  3o.-  o.  E 
2t.38.T5.  E 
84.20.  o.W 
8.17.45.W 
7.2r.59.W 
11.45.  9.W 
i.So.fS.W 
6.30.55.W 

89.31. 45  .W 


Russie  Europ. . . 
Kamtschatka. ... 
Russie  Europ. . . 
Allemagne... . . . 

Angleterre 

Idem 

Etats-Unis 

France 

Pays-Bas  ...... 

Allemagne 


Pliillip.  (  port) 

Piacenza 

Pianosa.  (  île  ) 

Pic.  (île  du)  au  Pic. 
Pickevsgill.  (havre) . 
Piedade  (pointe  de). 

Pilarrs.  (cap) 

Pilirr.  fîh>  du) 


39.43. 12. 
46.  8.57. 
45.11.  8. 
43.53.20. 
58.  ï.i3. 
19.32.54. 
ji  6.d. 
42.42.  3. 
43.55.  I. 
17.32.   o. 


Nouw.  Hollande. 

Italie ,.. 

Méditerranée  . . . 

Iles  Acores 

Nou^f.  Zéelandç. 

Portugal 

Terre  de  Feu. . . 
France 


59.56.23. 
53.  o.i5. 
61.47.  4- 
46.26.2t. 
50.54. 12. 
50.49.11^. 
39.56.50. 
5o. ïi. 19. 
5i. 16. 5o. 
J^^i4.  1. 

38. 


I. 11.25.  E 
31.21.54.  E 

1.36.41  .W 

5.23.45.  E 
54.  6.i5.  E 
99.33. 39.W 
10.   1.58.  E. 

0.33.54.  E. 

10. 33. 21 .  E. 

io3.4o.54.W 

7.58.307^ 

156.28.45.  E. 

32.   3.3o.  E. 

13.39.11.  E. 

2. 55. 24  .W 

1.59.46.W 
77.31.45.W 

2. 12. 19,  E 

1.25. J2.  E. 

6.  6.34. E 

142. 1  i.45.  E 
7.22. 17.  E 

63.58.  9.  E. 

10.59.57.W 

77. 14. 29  .AV 

4.4i.2>.W 


45.2.3'.  e" 

Î8.30.W 


0*12'  5"  o 

o.    2.55.    A 

0.16.  6.  jt- 

5.27.  10.     3f 

^.28.46.  O 

;J.24.   o.  ^ 
o.   o.   o. 

o.     o.    2.  E 

o.  o.  o. 
o.   o.  8.W 
E 


o.     o.     2. 

O.  O.  5. 
0.32.26. 

5.18.46. 
9.29.44. 

1.41^.  o. 
0.27. 18. 
5. 12.27. 
7.32. II . 
6.48.46. 


.36.3o.  if 


b.5o.  o.  o 
1.26.33.  A 
5.37.20, 
0,33. 11. 
0.29.27. 
0.47.  I. 
o.  7.23. 
0.26.  3. 
5^58.  7. 
o. 


2.  5.27. 
o.    6.22- 

0.21.35. 
3.36.25. 
6.38.14. 
0.40.  8. 

o.    2.l5. 

0.42. i3. 
6.54.43. 


1.51.54. 
10.25.55. 
2.  8.14. 
0.54.37. 
o. Il .42. 
o.  7.59. 
o.io.  7. 
o.  8.49. 
o.  5.41. 
0.24.26. 


9.26.55. 
0.29.29. 
o.3r.  2. 
2.  3.14. 
10.55.53. 

0.44-  o- 

5.  8.58. 
0.18.45. 


(  «gs  ) 


Année  1820. 


NOMS 

DES     LIEUX. 


NOMS 

.     DES    GOIïTRÉES. 


Pillai! 

Pii^cn 

Pin8.(îl«;dc$)... 

Piorabino 

PIse 

Pitcaiin.   (île)... 

Pittsbm^ 

Planier.  (île  du). 

Plata  (la) 

Plymniuh.  ...... 

Poitiers 

Pollinjj;cii. . . . 

Poiolz 

Pondichtry. . 

Ponoi . . . 

Poole 

Popayan.. . . . 
Popo.  (île)., 
Popocaiepetl. 
Porcliester.  . . 


Porkala-Udd  (cap) 

Porquerolles.  (citadelle)  . . 

Port  dcs^Fiancais 

Porl-au-Pritic.  (ft.  de  l'IIel). 
Pordand.   (fanal  super.). . 

Idem.  (  île  de  ) . . 

Idem.  (île)  la  plus  Est... . 

Idem 

Porto,  (la  barre  ) 


Porto 

Porto-Bello .". . 

Porto-Cabello 

PortoFerrajo 

Porto-Galelr 

Porto-  Rico.  (île)  la  ville  . . 
/rf.(capS.-J«'an  ou  pie  E.). 
Idem.  (Coffre  h  morts") .  . 
Idem.  (  pointe  IN.-W.).  . 
Porto-Santo.  (île  de)  .  . . 


Idem _.  .  .• 

Porto- Vecchio 

Port  Royal 

Portsinouth.  (Académie}. 

Idem . 

Poimamallee.  . ... ....... 

Prague ••.'-. •  • 

i^raslin.  (  port) 

Î'raters-Rancs  (exu  N.-E.  ) 
Idem.  cxt.  S.-  W. ........ 

''rêchenr.  (  pointe  du  ).  .. 

i^ieshourg 

Prince.  (île  du  )  au  port. . 

\/dem.  (île) 

V>rince  Edouard.  (îles du). 

Prior.  (cap) 

i'rovident;*-.  (  la  ) 

1*1  ovidsnce.  (île;  Kassau. , 


Prusse 

it/emag/ie 

/VoMM.  (jalcdonie. 
ludie 


idsm... , 

Grand  Océan. . 
Etats-Unis  ...  . 

Fronce 

Pérrii. 

Angleterre 


France. 

Allemagne 

Russie  Fur  op. . . 

Indes 

Russie  Fur  op. . . 
Angleterre.. .. . . 

Terre-Ferme. ... 

Archipel  indien. 

Mexique 

Angleterre. 


Rusoie  Furop ... 

France , 

Amer  c6le  N.-I4'^ 
S^ .-Domingue. . . , 

Angleterre 

Islande 

Grand  Océan. . . , 
Ferre  de  Diemen. 
Pnrtugril 


Italie 

Ferre-Ferme. . , 

Idem 

//e  d'Elbe 

Espagne 

Antilles 

Idem 

Idem... 

Idem... 

Océan  Allant.. 


Idem 

Corse... 

Jamaïque 

Angleterre 

Etats-Unis 

Indes 

Allemagne.  . . , 
IVoin^.  Irlande. 
Mer  de  Chine. . 
Idem 


Martinique. . . 
Hongrie.  .  , . . . 
G",  de  GiJfiée. 

Jaya 

Mer  des  Indes. 

Espagne 

Etats-Unis.. . . 
Iles  Lucayes.. 


LATITUDE. 


I.ID 
18.59 

5o.5o 


59.56 
42.59 
58.;s() 
t8.33 
5o-.  3i 

63.22 

3.36 
1 .    o 


,10.  ]N. 

,48.  N. 

o.  w. 

42.  N. 

,22.  N. 

o.  N. 

o.  S. 

10.  S. 

54.  N. 


4>e 
9.33. 

10.28. 

42.49. 

43.20. 

18.29. 

18.26. 

17.50. 

ib.3i, 

33.  5, 


44.  ^. 

Q.  N. 

22.  N. 

6.  N. 

10.  N. 

10..  W. 

o.  W. 

o.  ]V. 

j8.  in. 

o.  K. 


34.52.   o.  1\. 

41.35.29.  IN. 
18.  o.  o.  IV. 
50.48.  2.  IV. 
43.  4.15.  N. 
j3.  2.37.  N. 
5o.  5.19.  3V. 

4.49.J7-  s. 

20.57.30.  N. 
20.42.  o.  ]V. 


14.49.  o. 
48.  8.  7. 

1.37.   o. 

6.36.15. 
46.46.  o. 
Z3. 34.15. 
41 .50.40. 
25.  4-33. 


LONGITUDE 

en  degie's. 


170  32' 

TI.    3. 

165.17. 

8.10. 

8.  3. 

135.41. 

82.18. 

2.53. 

78. II. 

6.29. 


i5"E. 

1.  E. 

45.  E. 

47.  E. 

45.  E. 
o.W 

3o.W 

46.  E. 
5o.W 
16.W 


8.4}^, 
36.27 

77. 3r, 
38.49 

4- 19 

79.  o 

127.21 

I00.53 

3.2f> 


.S2 .  W 
45.  E 
45.  E 
3o.  E 

o.  E 
10  .W 

9.W 
7-5.  E 
i5.W 
5o.W 


22.  6. 

3.52 

i39  46 

31. 14. 

147.18, 

145.35. 

TO.57. 


20.  E 

o.  E 

5  .W 

26  .W 

5.W 

o.W 

45.  E 

45.  E 

33 .  W 


9.54. 
87.55. 
70.37. 

lit 

68.33. 
68.  3. 
68.58. 
69.32. 
lis. 57. 


10.  E 
3o.W 
o.W 
20.  E. 
35.  W 
3o.W 
3o.W 
3o .  W 
33.  W 
3o.W 


18.40 

6.56, 

79.  5, 

3.26 

7a.  3 

77.37 

12.  5 

i5o.46 

11.1.37 

114.20 


63.39. 
14.50. 
5.2,0. 
T03.55. 
35.34. 
10.42. 
73.40. 
79 -4^ • 


o.W 
22.  E. 
3o.W 
16.W 
i5.W 
59.  E. 

o.E. 
3o.  E. 
3o.  E. 
_o^E. 
t5.W 
3o.  E. 

o.E. 

o.E. 
45.  E. 
i5.W 

o.W 
31  .W 


1*10' 
0.44. 
II.   I. 

0.32. 
0.32. 
9.    2. 

5.29. 
O.  I  1. 
5.  12. 
0.25. 


9    A 

12.  Tk 
11.  O 
43.  A 
l5.  5f 
44-    O 

14.  O 

35.  A 

47-  O 

7.  O 


,.45 
5. 10 
3.35 
0.17 
5.16 
8. 20 
6.4.3 
o.i3 


58.  A 

15.  A 

.5i.  ik^ 
.  6.  )f 

16.  >^ 

17.  A 
o.   G 

,25.  o 
,33.  o 

47.    A 


1.3^ 

o.  i5, 

9^9 
4.59, 
0.^19 
1.24. 

9-49 
9.42, 
_o^43. 
0.39. 
5.27. 
4.42. 
o.3i. 
0.21 . 
4.34. 
4.. 33. 

4.35. 

4.38. 
1.14. 


3,:> .    A 
28.    A 

4.  O 

56.  o 

i5.  o 

23.  O 

5o.  A 


0.27 
5.16 
o.i3 
4.52 
5.10 
0.48 
10.  3 
7.38. 
7-37: 


37.  Aj 

42.  O' 

28.  O 

5^.  A 

45.  O 
i4.  o 
14.  o 
54.  o 
10.  O! 

3o.  G| 

40.  o 

,45.  A 
23.  i^ 
45.  A 
i3.  i^ 

33,    A 

20.  i^ 

6.  o 

3o.  o 


4.14. 
0.59. 

0.3I. 

6.5i. 
3.33. 
0.43. 

4M. 
5.1b. 


37.  Al 

33.  ît-l 

30.  ol 

40.  o| 

19.  Oi 

41.  o| 

40.  5f 

49.  o 


Année   182c. 


(•'SS) 


mÊm 


NOMS 


DES     LIEUX. 


Pullicate 

Purinerende  . . .  . 
Pylstaait.  (îJe). 

8oébec 
uedlinburg 

Ôuelpaert.  (île). 

Qiienc 

Queretaro, 


Quimper. 
Quito 


R. 


Ramehead 

Ramsgate 

Randeis , 

Raoul  (îles)  pointe N.-W 

Ratisbonne 

RatnianofF.  (cap  ) 


Rauina 

Ravcnne 

Raz-at.  (cap) 

Raze.  (cap) 

Rcial-Corona 

Rccanati 

Recherche.  (  port  de  la  ). . . 

Reikianes.  (  cap  ) 

Reims 

HeineCharlotte.(capde]a) 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Indes..  . . 

PaysrBas.. 

Grand  Océan. . 


Canada.  . . 
Allemagne 

Corée 

Egypte. . . . 
iSàexuiue.. . 


France. 
Pérou. . 


-Angleterre 

Idem . . .  i 

Danemarch. .  .  , 
Grand  Océan.. 
Allemagne.  , . . 
Ile  Sachalin . . . 


Russie  Europ 

Italie 

Barbarie 

Terre-IVeiwe 

Terre-Ferme 

Italie 

Terre  de  Diemen. . 

Islande , 

France 

IVoui'.  Calédnnie 


iRemedios.  (port delos).. 

Rendsburg 

Rennes 

JRevel 

jReyes.  (  pointe  de  los). . 
iRhe.  (îlede)  au  fanal... 

IRhodez 

iRichmond 

jRiesenkuppe 

Rieux 


LATITUDE. 


t3«25'  9"  N. 
52.3o.4i.  N. 
a2.*23.3o.  fc>. 


46.47.30.  W. 
5i47-58.  ]N. 


33 .  -j , 
2Éi.  9. 
20.36.39.  W. 


.40.  ]\. 
.36.  N. 


.08.29. 

.l3.I7. 


5o.i8.52v  N. 
51.19.49.  N. 
56.27.48.  N. 
29.15.-45.  S. 
49.  0.53.  1\. 
5i.  o.3o.  N. 


61.  0.  o. 
44-25.  5. 
33.  4.  o. 
46.40.  o. 
8.  0.2G. 
43.25.44. 
43.32.23. 
63.55.  o. 
49.14,41. 
22. i5.  o. 


LONGITUDE 

en  degrés.  en  tems. 


Amer,  côte  N.-W 

Jutland 

France 

Russie  Europ. . . . 
Amer,  côte  N.''IV 

France 

Idem... 

Angleterre.. ...... 

Allemagne 

France 


Riez 

iJis».--. 

Rinuni 

Riobamba-Nuevo 

Kio-Janeiro.  (  le  château  ). 

Ripatransone 

Roca  (cap  da) 

Rocca  Partida.  (  île  ). . . . 

Rochefort 

Rochelle,  (la) 


iRodosto 

|Rodrigue.  (  île  ) 

jRocskilde 

jRoi  George,  (port du)... 

JRomanzoff.  (  cap  ) 

jRomberg 

Rome. (au  Collège  romain 
jRomney 


Ideyn , 

Russie  Europ. . . . 

Italie. 

Pérou , 

Brésil , 

Italie 

Portugal 

Grand  Océan . . . 

France 

Idem 


Turquie  Europ. . , 
Océan  Indien  . . . 

Danemarch 

Nouw.  Hollande. 

Ile  lesso 

Cote  de  Tartarie 

Italie 

{Angleterre 


10.  N. 

4o.  iN. 
4$.  6.5o.  N. 
59.26.33.  N 


54.18. 


DO.     O.    O. 

/iG.  14.49. 
44.21.  8. 


N. 
N. 
N. 


51.28.  8.  N. 


50.43.18. 
43. i5.23. 


43.48. 
56.57. 

44-, 3. 

22.54. 
43.  o. 
38.46 
19.  4. 

45.56. 
46.  9. 


57.  N. 

I.  N. 
43.  TN. 
46.  N. 

2..  S. 
24.  N. 
3o    N. 

o.  Nt 
10.  N. 
21.  N. 


4o.58. 
19.40. 
5D.38. 
35.  5 
45.25. 
53.26, 
41.53 
50.59 


3j.  N. 

i..  N. 

25.  N. 

3o.  S. 

5o.  N. 

3o.  N. 

54.  N. 

•7.  N. 


8«o  o' 

2.36. 

178.  9. 


73.30 

8.47 
123.58 
3o .  '.jl5 

I02.3o 

"67^ 
81.  5 


28"  E. 
36.  E. 

45  .w 


o.W 
24.  E. 
42.  E. 

o.  E. 

3o.W 


o.W 
3o.W 


6. 32. 44. W 
0.55. 55  .W 
7.43.27.  E. 

179.35.40.  E 
9.46.  o.  E 

i4i .22.45.  E 


5*20' 
o.  10, 
ï I . Su . 


4.54. 
o.3a. 
8.i5, 

2.1 

6.5o 

0.25 
5.24 


2"  A 
26.    A 

39.  O 


O.  >♦- 

10.  A 

55.  o 

40.  O 

2.  o 

44.  Â 

22.  3^ 


19.  6. 5o.  E 
9.5o.36.  E. 
19.27.36.  E. 
55.23.30.W 
67.  5.15.W 
11.11.  8.  E. 
i4j.4^^-  o.  E. 

25.  7.45.W 

1.42.32.  E. 

164.52.45.  E. 

T38.14.  5.W 
7.10,38.  E. 

4.     1.    2.W 

22.14.5/^.  E. 

125. 17.  i5.W 

3. 5.3. 40.  W 

0.  14. î4-  E. 
2.38.58.W 

13.19.45. E 

1.  8.  o.W 

3.45.  6.  È 

21. 47 -30.  F^ 

10. 12.36.  E 

8t.  9.   i.W 

45. 37. 59  .W 

11.24.30.  E. 

M.50.39-W 

ii3.26.i^.W 

3. 17. 49. W 

3.29.5D.W 


0.26. IT. 

O..   3.43. 

0.30.54. 

II. 58. 40. 
0.39,  5. 
9-25.3I. 


I. 16.27. 
0.39.22. 
1.17.50. 
3.41.34. 
4.28.2^1. 
o.|j.45. 

9-39.  4- 

i.4o.3r. 
o.  6.5o. 
10.59.31. 


9. 12.56. 
0.29.18. 
o. i6,  4- 
1.28.59. 
8.21.  9 . 
o. i5.33. 
o.  0.57. 
o.  10.35. 
0.53.19. 
o.  4-32. 


25.  5.16.  E. 

6o.5i.3o.  E. 

9.45. 12. E. 

11^.54.  o.  E. 

139.14.15.  E. 

139.24.30.  E. 

10.   8.  o.  E. 

I.23.53.W 


o.i5.  o 
L.27. 10 
0.40.50 
5.24.36 
3.  2.3i 
0.45.38 
0.47.22 
7.33.45 
o. i3. Il 
o.  14 


o. 


1.40.21 . 
4.  3.26. 
0.39.  I. 
7.43.36. 
9.16.57. 
9.17-3^. 
0.40.32. 
o.   5.35. 


'(  '.97  ) 


Année  iSiK?. 


N  OMS 


DES     LIEUX. 


Konaldsha.  (cap) 

Rondoé.  (feu) 

Roques  (los)  le  plus  N.-W 

Rosette 

Rot 

Rothenburg 

Rottenest.  (île)  pointe TS  . . 

Rotterdam.' 

Roturaa.  (île) 

Rouen 


Rour.  (île  du  ). . .  . 

Roveredo 

Royan 

Rûbe  on  Rypen. . . 

Ru  remonde 

Ryacotta 

Rye 

S. 

Saba.  (île)  milieu. 


Sabionetta 

Sable.  (  cap  de) 

Sachalin.  (île)  pointe  N.  . 

Sacralif.  (cap  ) 

Sadias 

Saeby 

Sacloc.  (  fanal  ) 

Sagan 

Sagew  ien  (  île  ) 

Sainl.s.  (  baie  des  ) 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Iles  O rendes 

Norwège 

Can.  de  Bahania, 
Eiirpte 


WiL 


Idem 

JVnui^.  Hollande.. 

Pays-Bas 

Grand  Océan.. . . 
France 


Grand  Océan. 

Italie 

France 

Danemarck. . , 
Allemagne  . . . 

Indes 

Angleterre . . . 


Antilles , 


S.-Andre.  (cap) , 

S.- Antoine,  (cap). . . 

Idem 

Idem 

Idem  (port) 

S.-Antony's-Head.  ., 
|S.-Augustin.  (ba'e). 
S.-Rartlielcmy.  (île). 

Saini-Bcrto.  (île) 

iS.-Berti-and 


S.-Rlas.  (port; 

S.-Riieuc 

S.-Carlos 

S. -Christophe.  (î.)bas.  ter. 

S. -Claude 

S. -Diego. 

S.-Dicz 

S.-Elic.  (mont) 

S.-Esprit.(T'"edu;c.Quiros 
S.-Eu.slache.  (île)  h  la  rade. 


Italie 

Acadie 

Merde  Ta  rt  a  rie. . 

Espagne 

Indes 

Danemarck 

Suède 

Allemagne 

Noui^.  Guinée.. . . 
Noui'.H'jltande. . 


LATITUDE 


I       LONGITUDE 
JDE. _^v 


20^     O" 

24.35. 

0.52. 

25.  o. 
59 . 24 . 
29.36. 

55 . 22 . 
3o.  o. 
26.27. 

33;4~ 

55.36. 
,37.28. 
,19.57. 
,11.48. 
.3i.i6. 
.57.  I. 


17.39.80.  N. 


Ile  de  Chypre . . .  . 

Cuba. 

Paraguay 

Espagne 

Terre  AlaL'ellan.  . 


Madagascar 

Antilles 

Grand  Océan.  . . . 
France 


S.-Ftlix  et  Î5.  AmbioiiC... 

Sn-l"  iorenzo 

S.-Flour 

S. -François.  (  port  ) 

Idem.  (île) pointe  S 

S.-Gi.ll..... 

S.-Genesl.  (  toof  de  ) 

S.-Gcorge.  (île)  pt*^  S.-E. . 


Mexique 

France 

Terre- Ferme. . . 

httilles 

France 

Californie , 

France 

Arnér.  côte  N.-W 
Grand  Océan.  . 
Antilles 


59.47. 
24.30. 

4' .  o. 
31.34. 

20.  2. 

21.  o. 

42. 12. 

56. 45. 

10. 5o. 


en  degrés.  en  tems, 


5"  5' 

3.i5. 
82.46, 
28.  8. 

9.48. 

6.36. 
ii3.  9, 

2.  8. 


3o''W 
25.  E. 
25.  W 

5.E. 
3o.  E. 
39.  E 

4.  E 
56.  E 
45.  E 
16.W 


140.52. 
8.40. 
3.21. 

3!3é! 

2.36 


36. 3o. 
54.  o. 
52. 3o. 
4y.5o. 

2.3o. 

8.34. 
35.29. 
53. 3o. 
17.  o. 

1.27. 


48 


32.48. 
3i.  2. 
53.42. 
19.30. 
23.18. 
39.30. 
17.27. 
,17.35. 
,56,  8. 
29.   o. 


IN. 
N. 
S. 

IN. 
S. 

N. 
S. 

]\. 
N. 
_N. 
]N. 
TX. 
N. 
]N. 
N. 
N. 
N. 
N. 
S. 
N. 


Grand  Océan. 

Corse 

France | 

Amer,  côte  IV.- JV]^ 
Nouv.  Hollande..] 

Suisse ; 

France , . . . ,  j 

Iles  Acnres. 


26, 
42. 
45, 

32 

4 

,\  38! 


16.  o. 

4i .  2, 

T. 53. 
48. 3o. 
35.  o. 

25.  4- 

23. 10. 
30.45. 


3o.  E. 

20.  E. 
32  .W 

5.  E. 
59.  E. 

21.  E. 
i5.W 


65. 4r.  4.W 


8.  9.50.  E. 
67.50.  o.W 
[40.26. i5.  E. 

5.47.  i5.W 
77.61.16.  E. 

«.12.54.  E. 

8.55.15.  E. 

i3.  2.i5.  E. 
128. i3.  o.  E. 
I 31.33. 58.  E. 


32. 12. 
87.17. 
59.  7. 
2. 10. 
68.  8. 

40.49. 

65.20. 
100.52. 
JJ5. 
35. 


3o.  E. 

3o.W 
29  .W 

45.  W 

59.  W 

46.  W 
o.  E. 

3o.W 
3o.W 
56  .W 


10 

Ô.  4 
69.58. 
65.  9. 

3.3i. 

4.36. 
143.11, 
i6'|.38. 
^5.^5. 
8 1.36: 

6.5^. 

0.45. 
124.28. 
i3o.55. 

7.  2. 

a.  19. 
3o,ii. 


48.  W 
lo.W 
io.W 
3o.W 
5o.  E. 
3.W 
39,  E. 

2'l.W 

5i.  E 

o.W 


o*  ao'  aa"  o 
o. i3.  I.  A 
5.3i.  5.  o 
i.5a.32.  Jt-i 
0.3Q.14.  ^ 
0.26.37.  A 
7.32.36.  o 
o.  8.35.  A 
11.41.59.  o 
o-  457.   A 


i5.Wj 
28.  E. 
34.  E.! 
i5.W 
i5,  E. 
o.  E. 

i5^W 


9.a3.3o.  o 
0.34.4».  A 
0.13.26.  A 
0.25.48.  A 
0.14.36.    A 

5.  â.53.  A 
0.10.35.  A 


4.22.44.  o 

""   39.    A 


0.02. 
4.3i. 

9.31. 

0.33. 
5.  II. 

0.32. 

0.35. 

o .  52 . 

8.32. 
8.46. 
2.  81 

5.49, 
3.56. 
o.  8. 
4.3a 
0.29 

4.21 

7^19 

o.   n 


.5o.  o 
»io.  o 
.3o.  O 
.43.  O 
.36.  o 
.19.   A 

.16.  5^- 
.22.    O 


0.20 
39 

[.20 

o.  14 
7.58 
0.18 
9.32 

10.58 
4.21 

"0.26' 
0.27 
o.  3 
8.17 
8.43 
o.a8 
o,  9 
a.  0 


,Jo.   o 

.23.  Q 
.17.    A 

.54.  O 
.38.  O 

.    7.    A| 

.38.  o' 
.27.    Al 

.45,  O 

.35.  0| 
.40^01 

.25. 

.5o. 

.    3.    A 

.53.  o 
.41.  O 
.  8.  A 
.16.  A 
.45.   G 


?l 
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NOMS 

DES    LIEUX. 


S. -George  (cap) 

Idem.  (  cap.  Reua  ) 

S. -Inès.  (  cap  ) 

S.-Istratc.  (île)  pt«  S.-E. 
S.-Jean.  (île)  cap  E — 

Idem  (  fort) 

Idem  (cap) 

S.-Joseph 

S.-Juiicn.  (port). .  .\.. 
S.-Kivern 


S.-Lcvau.  (pointe) 

S.-Lizier, 

Saint-Louis,  (  fort  ) 

S.-Lwcas.  (  cap  ) \ 

S.-Lunaire.  (baie de) 

S.-Malo.. 

S.-Marc.  (Je  cap  ) 

S.-Marcou.  (île) 

S.-Martin  de  Rhe 

S.-Marlin.(île)pte]N.-W. 


S.-Matthicu.  (fanal).... 
S.-Michcl.  (le  mont) . . . 
Idem.  (Ue) pointe  O.. . . 
Idem,  (poiiite  E.  )....., 

S-Omer 

S.-Papoi>l » 

S.  Paul...... 

S.-Paul-trois-CMteaux. . 

S.  Paul-de-Lcon 

Saint-Pifrre 


Idem.  (Ue)  pointe  S 

S-Polten. 

S.-Pons 

iS.-Quentin 

iSan  Salvador.  (île) 

!S.-Soba.stien 

i S. -Thomas.  (île)  an  port. . 
jS.-Thom.  dclNueva-Gnaya, 
IS.-Tliomë.  (île)  à  la  rade.  . 

iS.-Tropez 

!S.-Va]ery-i.ui-Somiuc.  .  .  . 

IS.-Vincent.  (cap) 

jS.-Yago.  (île)  la  Praya 

iS^'-Agnes.  (fanal) ^.■. 

{^'«-Barbara 

S'*-Catherine.(île)F*Atom. 

Idem.  (  tour  de  ) 

Idem.  (  île  ). . 

t5''<*-Catlialina 

Ste-Oairc.  (île) 


S"" -Croix.  (île)  cap  Byron. 
S'^-Croix.  (île)  au  port... 

S'^-Domingo 

S*<'-Elisabeth 

8"»-Fe 

S'-^-Fede  Bogota. -. 

S' '-Hélène.   (îk) , 

Idem V 


NOMS 


DES   COWTREESk 


Noiiv.  Irlande. . 

Archipel  .; 

Terre  de  Feu. . . 

Archipel 

Antilles 

Terre-lYeuue. . . . 
Ile  des  Etats.. . . 

Californie 

lierre  Magellan. 
Angleterre 


LATITUDE. 


Idem... 

France. 

Saint-Domingue 

Californie- 

Terre-Neuue. ... 

France 

S^.-Domingue.  . . , 

France , 

Idem , 

Antilles 


trance.  . . . . 

Idem 

Iles  Acores. 
Idem... . . . . . 

France 

Idem 

Brésil . . . . .  . 

France.  ... . 

Idem 

Martinique . 


IVoui^.  tloUande. . 
Allemagne.  . . . . . 

France ,. . 

Idem — 

Iles  Lucayes 

Espagne. 

Antilles 

Guyanne 

Océan  atlantique. 
France 


Idem 

Portugal.  ...... 

Iles  du  cap  Vert . 
Iles  Sorlingues.. 

Californie 

Brésil.  . .: 

Angleterre.. .. . , 
Méditerranée .  . . 
Il  es  Salomon  . .  . 
Japon . .......... 


Grand  Océan.  . . 

Antilles . . . . . 

S'.-Domingue. . . 
Russie  Europ.. . . 
Nouueau  Mexiq. 
Terre-Ferme.  •. . . 
Océan  Atlanï. . . 


4*5i'i7"  S. 

3{>.43.  o.  N. 

54.  8.  o.  S. 

39.30. i5.  N. 

it5.uo.3o.  N. 

4^.33.45.  N. 

0|.56.  o.  S. 

^3.  3.i3.  N. 

49.  8.  o.  S. 

50.  3.  6.  N. 


5o.  i. 
43.  o. 
18.14. 

22.52. 
51.28. 
48.39. 
19.    2. 

49"-29- 

46.12 


54.  ]\. 

3.  N. 

n-  ^• 

28.  N. 
57.  N. 

i.  N. 
la.  N. 

52.  N. 

18.  N. 

4.26.  N. 


8.1Q 

8.3B 

37.54 

37. 4§ 

5o.4i 

43.19 

23.33 

4.21 

8.41 

1444 


3l71^ 

:4.  N. 

5.  N. 


i5.  N. 

52.  N. 

43.  N. 

10.  S. 

3.  N. 

24.  N. 

o.  N. 


32. 5i, 
48.12. 
43.31. 
40. 5o. 

2j.  o. 
43.19. 
10.20. 

8.  8. 

0.20. 

43.16. 


io\  S. 
22.  N. 
34.  N. 
5i.  N. 

o.  N. 
3o.  N. 
3o.  N. 
II.  N. 

o.  N. 
27.  N. 


i>o .  I  I 
37.  2 
14.53 
49,53 
34.24 
27.21 
5o.35 
35.52 
10.53 
30.45 


21.  iN. 

,54.  N. 

40.  N. 

37.  N. 

o.  N. 

58.  S. 

^d.  N. 

o.  N. 

5o.  S. 

i5..  W. 


10. 4t 

ï7-4i 
18. u8, 
4s. 3o, 
36.12 
4.35. 
i5.55. 
44.30, 


o.  i>. 

8.  N. 

40.  N. 

17.  N. 

o.  N. 

48.  N. 

o.  S. 

o.  s. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


t5o0  28' 
a2.  7. 
69.17. 
22. 3o. 

56.  o. 
66.17. 
112.  I. 
70.  3. 

-Zili- 

8.   I. 

1 .  II. 

75.59. 

112. 10. 

57.50. 

4.21. 
75.15. 

3.28. 

3.42. 
65.34. 


4-)"  E. 
55.  E. 
41  .W 
i5.  E. 
24  .W 

o.W 
i5.W 

8.W 
W 


1 


_W 

19.W 
55  .W 
24  .W 
38  .W 

o.W 
26.  W 
.W 
.W 

7.W 
32  .W 


à 


7.  5. 
3.5o. 

28.17. 
27.33. 

o.  5. 

0.18. 
48.5g. 

2.2.*). 
6.18. 

63.32. 


54.  W 

39  .W 

17  .W 

3o.W 

3.W 

10.  E 
25.  W 
39.  E. 

37.  W 

54.  W 


10*  I 
1.28 
4.37 
1.3) 
4.28 
3.40 
4.25 
7.28 
4.40 
o.  29 


'  55'  o 

..3a.  O 

.11.  O 

.    I.  O 

.29.  O 

.   o.  O 

.  9-  o 

A 

A 


0.32 

5.1 

7.28 

3.5i 
0.17 
5.  I 
o.  i3 

o.,4 

4.22. 


i3i.3i 
i3.i5 

0.23 

0.57 
4.18 

67.23 

66.  i5 
4. 28 
4.18 


0.42 

11.19 

25. 5i 

8.39 

Ï2T.27 

50.24 

3.38 

25.19 

160.  6 

127^4 

Vi 

-2. 19, 

7 

107. 1.3 

8.  9, 
67.49, 


,45.  E 
,52.  E 
.37.  E 
.25.  E 
.  o.W 

45.  W 

21.  W 
,3o.W 
,  o.  E. 
29^. 

24.W 
5i.W 
3o.W 
38.  W 
,i5.W 
o.W 
6.W 
3o.  E. 
3o.  E. 
.  o.  E. 
3o.  E. 

4^w 

52  .w 

3o.  E. 

o.W 

8 .  W 

o.W 

41  .W 


0.28. 
o.i5. 
1.53. 
i.5o. 
o.  o. 
o.    I. 

3.i5. 
o.  9. 
0.25. 
4.14. 


37. 
"57  A 

47.  A 

57.  O 
42.  O 
20.  o 
26.  A 
o.  O 

56.  A 

48.  A 
18.  Q 
23.  A 
23.    A 

8.  o 

t4.  o 

20.  A 
l3.    A 

57.  M- 

4I    A 

l4-  A 
ir.    O 


8.46. 
0.53. 
o.  I  . 
o.  3. 
5.11. 
o.  17. 
4.29. 
4.25. 
o.  17. 

o.     2, 

o.:il. 
8.  5. 
3.21. 

VA' 

to.4f>. 

8..3o. 


"4^ 


10.54. 
4.28. 

I49. 
2.  o. 
n.  8. 
5.  6. 
0.32. 
4.3i. 


7-  O 
,  3.  A 
.34.  A 
,5o.  A 
24.  o 
,i5.  y^ 
33.  o 

2.  o 
52.  o 
i4-  4 

5o.  A 

20.  A 

26.  O 

38.  A 

k% 

32.     A 

18.  O 
26.   o 

16.    Q 

5870 

35.  o 

19.  3^- 

3o.  Hr 
52.  o 
t6.  o 

36.  i^ 
•9'  O 
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Année  i8i2o. 

f 

NOMS 

DES     LIEUX. 

NOMS 

DES   CONTRÉES. 

LATITUDE. 

LOINGI 

en  degrés. 

TU  DE 

en  tenis. 

S  inttvHerraogène.  (île)  . . 
S'«-Marie.  (î.}poiiiteS.-E.. 
/  If  m    f  île) 

Âmér.  côte  N.-H^ 

Ves  Genres 

Mes  Sorlingues. . . 

Portugal 

Terre-Ferme. 

Cnrse 

Sarddigne 

J  nulles 

J^rfxtJce .    .          .    . 

Ô8oiy   0"  N. 
36.56.47.  IN. 
49.54.32.  N. 
3Ô.55.36.  W. 
11.19.34.  N. 
i,.24.59.  W. 
41. i4-  7-  N- 
T5.5i.25.  N. 
45.44.42.  IN. 

154033' 1 5"  W 
27. 38. 45  .W 

8.37. i3.W 
10.  9.45.W 
76.2B.45.W 

6.54.56.  E. 

6.48.21,  E. 
64.  1.40.W 

-^^S.in.W 

10*18' i3.  G 
i.5o.35.  G 
0.34.29.  ^ 
0.40.39.   a 
5.  5.55.  G 

0.27.40.    A 
0.27.13.    A 

4- 16.  6.  G 

o.ii.5:i.  A 

7.  7-i3.  G 
6.53.  4.  0 
7.52.20.  G 
0.36. 12.  3t- 
1.58.38.  G 
4.13.    1.   G 
0.16.29.   ■^ 
i.5g.i2.  G 

1.22.23.    3^^ 

0.   4.34.   G 

0.42.45.    3f 

Idem,  (cap) 

S"-Martbe...-  . . . .% 

S"»-Manza.  (tour' 

S"»-Rei.arata.  (tour) 

Saimcs.(pteN.-Vdell.W 
Saintes                .• •• 

Salagua 

Mexique.. ....... 

19.  6.  0.  JN.    106.48. lâ.W 

^..I.iiii;<nra. 

Idem  .... 

20.40.  0.   IN.    i«>3.  i(i.  o.W 

Salayer.  (pointe  Noni).. . 
S.ile  ou  Rabatli.  ..<••••• 

Archipef  indien  . . 
Maroc          . 

5.45.  0.  S. 
34.  5.  0.  N. 
3u.48.28.  N. 
i4.23.3o.  N. 
.^1.  3.48.  N. 
35. 10.4g.  N. 
40. 38.  7.  N. 
41.  4.30.  N. 
47.48.10.  IN. 

118.  5.  0.  E. 

9.  3.  o.W 
29.39.30.  E. 
63.15.20.W 

4.  7.15.W 
29. 47. 55.  E. 
20.30,45.  E. 

I.  8.25.W 
10.41.  9.  E. 

Saîehhieli 

En^'vtf   . 

Salines»  (  pointe  des) 

^alîsViiirv 

Martinique 

Jnglelerre 

Chypre 

Turquie  Europ.. . 

1''  ^nn0nc 

.Salizano  (cap) 

*ji(i()(iiQue. ••... 

Salou.  (  cai)  ) 

Salizboiirî^ , 

Allemagne ...... 

f 

Salvages.   (  îlols  ) 

Samana.  (île;  pointe  W.. . 
liiem.  { cap ]....•.. ..... 

Occati  Allant 

Iles  Lucayes 

<,S'  —Duniinsue. 

3>.  8.3o.  3N. 
23.  9.10.  N. 
19.16.26.  ]N. 
48.29.35.  IN. 
51.4.18.  N. 
68.56. i5.  IN. 
58.33.  0.  S. 
5i.i6.3o.  N. 
5<).34.  0.  S. 
1B.19.  0.  S. 

18. i5.  o.W 

76. 14. 43. W 

71.33.Î8.W 

k.  0.  0.  E. 

0.56.16.W 

14.37.  0.  E. 

29.  6.  o.W 
I.  0.  o.W 

30.  5.  o.W 
143.58.45.  E. 

l.l3.    0.   G 

5.  4.57.  G 
4.46.15.   G 
2.12.   0.   X- 
0.   3.45.    A 

0.58.28.  Jf 
1.56.24.   G 

0.    4*    0.    A 
2.    0.20,   G 
9.35.55.  G 

^ 

Satnara 

Russie  Europ. . . . 
'4ns^eterre     «    . 

Sandown  Caslle 

Sandsee.  (île) 

vSandwich.  (f*.  de)  c.  M. . 

Laponie 

Océan  Allant 

Angleterre 

Idem 

iV'MM.  Hollande.. 

fdem.  Thulc  australe 

Idem.  (  cap) ,. 

Saudv.  (  cap  ) 

Idem. »... 

Etats-Unis 

24.45.  0.  S. 
40.25.  0.  TN. 
4i.i6.3o.  IN. 
8.5o.  3.  S. 
43.28.2a.  N. 
43.26.50,  TN. 
10.  4.30.  N. 
5r.3i  28.  IN. 
48.  2.  0.  N. 
44.53.20.  N. 

i5o.4q.  0.  E. 

76.3I15.W 

137. 53.45.  E. 

81. i3.  o.W 

6.  2.I5.W 

5. 40. 42. W 

106.53.  .).  E. 

43.40.  o.E. 

l5o..>2.2I.    Ë. 
ï.     7.II.W 

10.   3.16,   G 
5.  6.i3.  G 
9.11.35.   G 
S.2i.52.    G 
0.24.   g.   G 
0.22.42.  t 

'  7-   7-32.  3^- 
2.54.40.  î*- 

10.   2.   g.   G 
0.    4.29.    A 

Sandy-Hook.  (  fanai  ) 

Sancaar.  (  cap  ) 

San  tan  1er 

Espagne 

Sapaie.  (île)  pointe  E 

n/er  de  Chine. . . . 
Russie  Europ  .... 

Iles  Kuriles 

France 

Saiistsclicff.  (pic) 

Sarlat 

Saros.  (  écueil  ), 

Archipel. . , 

40.36.37.  N. 

12.14.38.  N. 
32.  0.45.  N. 
10.24.20.    S. 
51.55.  9-  N. 
54.31.27.  N. 
5i.  o.3o.  IN. 

50.41.36.  W. 

53.48.10.  IN. 
46. 3t. 42.  N. 

24.22.   2.  E. 

73.49.4:^.  E. 

83.16.  o.W 

110.26.20.  E. 

2.  3.45.  E 

7.13.42.  E. 

s.  6.  0.  E. 
19.  7.27.  E. 

^.48.11.  E. 

1.3^.28.    A 
4.55.19.    A 

5.33.   4.  G 
7.57.45.   G 
0.  8.i5.   A 

O.2S.53.    A 

0.48.25.  ><■ 

0.32.24.    G 

i.i6.3i.  ^ 
0.23. 12.    A 

Sattiagul 

Savannah.  (le fanal) 

Savu.  (île)  pointe  N 

Etats-Unis 

Archipel  indien.  . 

Pays-Bas 

Danemarck 

Allemagne 

Sdileswig 

Schlakenaiji 

Sdimalkaldeo 

Schnittken 

Schreckhorn.  (inontaiin-). 

Suisse 

Schulipar , 

Laccadiifes ....... 

Allemagne 

Idem •  .    . . 

9.59.  0.  N.     70.14.33.  E. 
47.22.50.  W.       9.19.15.  K 
5o. 50.37.  N.     li  7-  "•  ^' 
4o.23.  4.  N.  t    6.14.  4.  E. 
èo.52.  0.  N.   ;i3i.49-  5.W 
48.36.23.  TN.       2.  9.16.W 
55  52  55    IN.        .S  5o.to.  K. 

4.40.58.  G 

0.37.17.    A 

0.56.  0.  )f 
0.24.. 56.  A 
8.47.16.  0 
0.  8.37.  . 

0.35.21.    A 
6.57.14.    7k 

SeViwats 

Schweidnitz , . 

S<:i)wezingen 

Scou.  (îles)  extrmi.  W.. 

S -ez 

Scicroe 

Idem.., % . . . 

Amer,  côte  N.-IV 
France 

Danema  rcfs 

Russie  Asiat 

Sciinginskoi-Oslro^' 

5i.  <■.  6.  IN. 

fio4.i8.3o.  E. 

Année  1820, 


NOMS 


DES     LIEUX. 
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Selivrie 

Selsey 

Sencz 

Senlis 

Sens 

Seringapalam. , .  . 

Setuval 

Sevastopolc 

Sherness 

Sliipnnskoi  Noss. 


Shirbiune.  (châleau). 

Shorehara 

Siam » 

Sienne 

Siezian 

Sincs.   (le  château) 

Singanfu. 

Sinigaj^Iia 

Sinope 

Siout 


!>"cvaag 

Sisal  (  Castcllo  de) 

Sisteron 

Skagen.   (cap  )  le  fanal. 

Skanor * 

Skiidenass  (feu).  . . . . . 

Sloodcn 

Slough 

Smeinagors 

Srayrne 


Snarcs.  (île) 

Soies,  (castello) 

Socoro.  (île)  milieu  . . 
Sodcr-Arra.   (  fanal  ) . 

Soder-Hamn 

Soissons 

Sombrero 

Sondoiburg 

Sondersliausen 

Sonthofen 


Soufre.  (île  de) 

Soulou.  (île)  à  Tuliau. 

Sourabaya 

South-Foreland.  (fanal). 

South-Hampton 

Soulii-Sea.  (  cliâtean)  . . 

Souwarow.  (  îles) 

Sparogskaia-Sjclza 

Spartel.    (cap) 

S peard.  (  ca p ) 


NOMS 

DES   CONTRÉES. 


Turquie  Europ. 
Angleterre.:  . . . 

France 

Idem 

Idem 

Indes .  . 

Portugal 

Crim.ee.  ....... 

Angleterre 

Kamtschatka . . 


Angleterre... . , 

Idem » . . . , 

Indes , 

Italie , 

Russie  Europ.. . 

Portugal 

Chine. 

Italie 

J'urquie  Asiat. 
Egypte.  . . . . . . . 


JVnrwège 

Mexique 

France 

Danemarck. . . . 

Suède 

JYorwège 

Pays-Bas 

Angleterre 

Russie  Asiat. . . 
Turquie  Asiat. 


Grand  Océan. . 

Sicile 

Grand  Océan. 

Suède 

Idem 

France 

Antilles 

Danemarck.  . . . 
Allemagne.  ... 
Idem. 


Grand  Océan .  . 
A  rc  hipel  in  dieu . 

Ja^a 

Angleterre  .... 
Idem 


Idem 

Grand  Océan. 
Russie  Europ. 
Barbarie 

Terre- JVeiii'e. . 


Specia.  (la)  au  Lazaret. 

Spiclicl.  (cap) 

S]nie 

Spoletc 

Stade ,. . 

Slanqne  de  Yares 

Star  t.  (pointe) 

Stavangcr 


.\Portugal.  . 
.{Allemagne. 

.\ltalie .  . 

.  ÏAllemagne. 
.\ Espagne. . . 
.\  Angleterre. 
.  yNorv.'àge . . 


LATITUDE. 


5o.4o- 
43. Ô4. 
A9.12. 
48.11. 

38.28. 
44. 3G. 
51.27. 
52.55. 


51.39. 
5o.5o. 
14.20. 
43.22. 
53.  9. 
37. Ô7. 
34.16. 
43.43. 


58.29. 


44.  4- 
38.24. 

49. 18. 


10. 

54. 

5r. 
5o. 
53.36.32. 

25. 

26. 

2r>. 


58.58. 


LONGITUDE 


degi 


25»  5o' 
3.  5. 


o.  1 

o.5(J, 
74.21. 
11. i3. 
3i.ii. 

1.34, 
157.22 


48"  E. 

56.  W 

5.  E. 

58.  E. 

44.  E. 
37.  E. 
47  .W 
28.  E. 
i5.W 

45.  E. 


3.18, 
2.36, 

98.30 
8.5o 

46.  4, 

11. 12, 
106. 36 

10. 5 1 

32.21 

28.53, 


3.24, 
92.19. 
3.35, 
8.17, 
10. 3o, 
2.59 
2.27, 
2.56. 
79- 49' 

163.59, 

11. i3. 

i 1 2 . 3o . 

17.  6. 

14.45. 

0.59, 
65. 5t, 

7.26, 

8.3o. 

7.56, 


3o.VV 

34.  W 

o.E 

o.  E 
45.  E 
57  .W 
45.  E. 
3o.  E. 

o.E. 
17^ 
'o.E. 

5.W 


^7.  E. 
35.  E. 


o.  E 

44.  E 
i5.W 
3o.  E. 
33.  E. 

45.  E. 
o.  E. 

i5.W 
i5.  E. 
i5.  E. 
22.  E. 

i.W 
58.  E. 

6.  E. 

8.  E. 


139.   o, 

118.55, 

TÏO.21. 

0.58. 

lÈ. 

i65.5i. 

32.  2. 

8.i3. 

54.57. 


1 1 .  .>3 

6.  6 

10.  i5 

3.36 


,  a.  E. 

.3o.  E. 
i3.  E. 
g.W 
li.W 
17. vv 
ly.W 
3o.  E. 
25  .W 

_5o_.W 

,45.~ë: 

i.  E. 
3i.E. 

TQ.   E. 

ii5.W 
36  .W 
3o.  E. 


en  tcms. 


1^43' 
o.  12. 
0.16. 
o.  I. 
o.  3. 
4.57. 

o.  6. 
10.29. 


23"  O 

24.    A 

16.  A 
o.    A 

47.    A 
26.    A 

55.  A 

46.  >e 

17.  A 

3i.  o 


o.  10. 

6.34. 
0.35. 

3.4. 

0.44. 

7.   6. 
0.43. 

2.  9- 
i.5d. 


2().     A 
2^    O 

33.  5*- 


o.i3 
6.  9 
o.  14 
0.33 
0.42 

o.  11 

o.  9 

0.  II 

5.19 

1.39 

10.55, 
0.44, 
7.30 

1.  8 
0.59 
o.  3 
4.23 
0.20 
o.3'4 
o.3i 


9.16. 
7.55. 
7.2.. 
o.  J. 
0.14. 
o.  i3. 
II.  3. 
a.  8. 

0.32. 

3.3o. 


36.  A 
19.  o 

23.  A 
10.    A 

I.    A 

56.  A- 

5t).    A 

45.  of 
18.  y^r 

6.  ^ 

59.  o 

52.     A 

I.  O 

25.    A 
•I.    5^ 

57.  A 

24.  O 

48.    A 

o.  o 

45.    A 

O 


o.  3o. 
0.46. 
0.24. 

O./jl  . 

0.28. 

0.39. 

0.23. 

o.  14. 


7.  ^ 

14.    A 

24.    A 

2.    A 

33,  y^ 

57.  o 

54.    A 
26.    A 


(    ÔOt    ) 


Année  1820. 


]N  O  MS 

DES     LIEUX. 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Stopliens.  (  port  ) 

Stickausen 

Stockholm  » 

StolIiCig. . . . .  ^» . 

Stialsuml 

Strasbourg..  ...» 

Stromstadt 

Strumucss.  (île) 

Stuttgardt 

Snez 


SutfrcMi.  (baie  de  J , 

Sunds-Yall. 

Survilie.   (  cap) 

Syèiie , 

T. 

ïabago.  (île)pieN 

Idem.  {  pointe  N.-E) 

Tacuba... , 

Taganrock , 


Tagoruago.  (  île  } 

Tahoura.  (  île  )  mil 

Taiti.  (île)  pointe  Venus. . 

Talcaguana, 

Tanibow 

Tampico 

Tanna.  (île)  port  Résolut 

Tannis 

Tara 

Tarapia 


Tarbes 

TarifFe.   (île) 

l'arquinio.  (pic).. . 

Tarragone 

Tarvestad 

Tasco 

Tasse.  (île) 

Tavastehus. 

Tavolara.  (tour de), 
Tchukoskoi-Noss.. . 


Tedeles.  (  cap  ) 

Tekienburg 

TcUichervy 

l'cnedos.  (île)  pointe  N.-E, 

Tcnériffe,  (île)  le  pic 

Idem,  au  môleSte-Croix. 
Tencricotta 


;ngr 
ipl. 


Tercère.  Hle)  exlrêm.Est. 
Tornay  (baie de ) 


l'erracina 

Tescnco 

Thèbes.  (  ruines  de  ). 

Thicls 

Tiagar  

Tilniron.   (cap) 


riniana. 

linian.   f  île  ) 


lYouu.  HoUunde. 

AUeinagne 

•Suède 

Allemagne 

Idem 

France 

Suède 

Iles  Orcades 

Allemagne 

Egypte 


Côte  de  l'artarie. 

Suède.  ...  V 

Iles  Snlomon.  . .  . 
Egypte 


Antilles 

Idem 

Mexique 

Russie  Euro  p. 


Espagne , 

Iles  Sandwich.  .. 

Grand  Océan 

Chili 

Russie  Europ. . . . 

Mexique 

Grand  Océan . . . . 

Egypte.......... 

Russie  Asiatique. 
Turquie  l'Jurnp. . . 


France 

Espagne 

Cuba 

Espagne 

lYorwège 

Mexique 

Archipel 

RussicEurop . 
Sardaigne.  . . 
Russie  Asiat. 


Barbarie.. . 
Allemagne. 
Indes 


Archipel 

Iles  Canaries 

Idem 

Indes 

Allemagne 

Iles  Acores 

Cote  de  Ta  r  ta  rie. 


Italie 

Mexique 

^ÀTP«^ 

Pays-Bas  .... 

Indes 

S'.-Domingue. 
Terre-Ferme.  . 
Crrand  Océan . 


LATITUDE. 


32043' 
53. i3. 

59.20. 
5i.35. 
54.19. 
4«.34. 
;..8.55. 
58.56. 

48.4tJ. 

29.59. 


o"S. 
10.  N. 
3i.  N. 

o.  N. 

o.  N. 
56.  N. 
3o.  N. 

o.  N. 
i5.  N. 

6.  N. 


47.51. 
62.22. 
10. 5o, 
24.  5. 


TI.    6. 

II. 10. 
19.31. 
47. 12. 


o.  N. 

3o.  N. 

3o.  S. 

23.  N. 


o.  N. 
i3.  N. 

o.  N. 
40.  N. 


39.  o 
21.38 
17.29 
36.42 
52.43 
22.  i5 
19.32 
3i .  12 
56.54 
4r.  8 


3o.  N. 
,  o.  N. 
17.  S. 
21.  S. 
44.  N. 
,3o.  N. 
25.  S. 
.  o.  N. 
3i.  N. 
24.  N. 


4a.  10 
36.  o 
19.52 
41.  8, 
59.22 
i8.35 
40.46 
61.  3, 
40.54 

64-14 
36.57, 

52.13 

39.51, 
28. 17, 
28.28, 

12.  o. 
49.58, 
.10.46, 
45. 10, 


52.  N. 

3o.  N. 
57.  N. 
5o.  N. 
40.  N. 

o.  N. 
40.  N. 

o.  N. 
46.  N. 
3o.  N. 


o.  N. 
28.  N. 
52.  N. 
i5.  N. 

o.  N. 
3o.  N. 
44.  N. 

5.  N. 

o.  N. 
32.  N. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


41. 18. 
19. 3o. 
23.43. 
5i .  o. 
11.44. 
18.  i(), 
i.Sis, 
1.4.58 


14.  N. 

40.  N. 

o.  N. 

4.  N. 
14.  N. 
25.  N. 
32.  N. 

o.  N. 


149048' 
5. 16 

15.43 
8.36 

II  12 
5.24 
8.Ô1 
5.5i 
6.5o 

3o.  i5 


i5"E. 
53.  E. 
i5.  E. 
38.  E. 

o.E. 
36.  E. 
45.  Ë 
20  .W 
45.  E. 

5.  E. 


137.1a. 

14.56. 
160.   1. 

3o.34 


63.  9. 

62.47. 
101.28. 
36. 18. 


42.  E. 
i5.  E. 

43.  E. 
19.  E. 


o.W 
3o.W 

o  :\N 

45.  E. 


0.39. 
162.52. 
i5i.5o. 

75.59. 

39.25. 

IOJ. 12. 
106.59. 

29.52. 

71.45. 

26.40, 


35. W 

45.  W 

3o.W 
27  .W 

o.  E. 
i5.W 
56  .W 
i5.  E. 

3.  E. 
3o.  E. 


2. 16. 

7.55. 
79.10. 

I.  4. 

2.54. 

101.49. 

22. 18. 

22.  6. 

7.23, 
175.51. 


i.VV 
3o.W 
22.  W 

45.  W 

5o.  E. 

o.W 
54.  E. 
i5.  E. 
i3.  E. 

o.  E. 


1.53, 

5.27. 

73.  9- 

23.32. 

19.  o. 
i8.36, 
76.  5. 
10. 32. 

29.20. 

134.41. 


48.  E. 

10.  E. 

59.  E. 

4'5.  E. 
o.W 
o.W 
I.  E. 

i5.  E. 
o.W 
o.  E. 


lo.Dj 

loi. II 

3o.  19 

o.Sj) 

7-; .  25 

76.54 

78.11 

143.31 


n      E 

i5.W 

6.  E. 

27.  E. 

47.  E. 

i5.W 

5o.W 

o.  E 


9*59' 
0.21 . 
1.  2. 


i3"  o 

7.   A 


0.34 
0.44 
0.21 
0.35 

0.23 

0.27 

2.     I 

o.5g 
10.40 
2.  2 


4. II 
6.45 

2.25 


,53. 
.26. 
.48. 
.38. 


.23.  A 

.5i.  o 

.45.  • 

•   7-  O 

.17-  -^ 

.36.  o 

.  10.  o 

52.  o 

l5.  5*-' 


o.     2. 

10. 5i. 

10.  7. 
5.  3 
2.37. 
6.40. 

11.  8. 
1.59. 

4-47- 


3i.  o 
22.  y^ 
58. 


29.  o 

o.    )<- 

1.40.42.  5<- 


o.  9, 
o.3i. 
5.16, 
o.  4. 

o.  Il  , 

6.47. 

1.29. 

1.28. 

0.29. 

11.43. 


o.   7, 
0.21, 

4.52 

1.34 

1.16 


1. 1 


0.42 
1.56, 

8.. 58, 


4.  A 

2.  A 

I.  O 

19-  O 

39.  A 

16.  O 

16.  O 

25.  )*- 

33.   A 
54.  G 

35.  o 
49.    A 

4o-  o 

II.  o 

o.    A 

24.  o 

20.    A 
9.    ^ 

20.   O 

4î-  '^ 


0.43. 

6.44. 
2.  I. 
o.  3. 
5.9. 

5.12 

9.34 


J2. 

45.  O 

16,  Tir 

57.    A 

43.  O 

37.  o 

47.  o 

4.  o 


Année  i8i20 


(   202   ) 


NOMS 

DES    LIEUX. 


Tinhosa.  (île) . . . 

Tionkfia.  (île) 

Tobolsk 

Toliica 

iTomepeuda 

Tomsk 

Tondern 

Tongatabou.  (île)  Panj 

Tongres 

Tonningen 


NOMS 


DES    CONTREES. 


roobonai  (  île) 

Tornea 

Torschok 

Fortona 

Tortose.  C  la  cathédrale  ). . 
Toriue.  (île)  pointe  S.-E. . 
Toituga. (île)  p'*  du  milieu 

Totma 

Toul 

Toulon 


Chnei , 

Grand  Océan  . 

Russie  Asiat 

Mexique 

Pérou , 

Russie  Asiat..  . . 

Danemarck 

Grand  Océan . . . 

Allemagne 

Jutlana. 


LATITUDE. 


18046'  o" 
14.30.  0. 
58.11.42. 
ig.16.,9. 
5.3ï.  2. 
56.29.38. 
54.56.3o. 


Grand  Océan. . . 

Suède.  .-. 

Russie  Eurojy. . . 

Italie 

Espagne 

S'^.-Dojningue. . . 
G^  du  Mexique. 
Russie  Europ . . . 

France 

Idem, 


Toulouse 

Tournay 

Tours 

T  ownshend .  (  cap  ) . 
Trafalgar.  (cap)..  . 

Traveuiunde 

Trébizonde 

Tréguier 

Trelleborg 

Trente 


Tres-Forcas 

Trêves 

t'revose-Head 

Frieste 

frinitad 

Trinité.  (île)  portd'Espag. 

Idem.  (île) 

Trinomalley 

Trinquemalay 

Tripoli 


(île). 


Idem 

Tristan  d'Acugi 

Trivilîour 

Trois-Rois.  (île)  la  plus  E. . 

Troyes 

Truxillo 

TschirikofF.  (  cap  ) 

Idem.  (île) 

Tschitschagoff.  (  cap  ) . .  . . 
Idem  (  port  ) 


Tscliukotskoinos 

Tso-Choui 

Tsus-Sima.  (île)  pointe  ]N 

Tubingen 

Tula.. 

Tulles 

Tunis,  (au  Fondouc) . . .'. 
Turbaco 


Idem 

Pays-Bas 

France.  ........ 

Noui^.  Hollande. 

Espagne 

Allemagne 

Turquie  Asiat. . 

France 

Suède 

Allemagne.  . . . . 


21.    7.35.   S. 


54:?^:.§: 


2^.25. 


S. 


Barbarie 

Allemagne.  . . 

Angleterre 

Illyrie 

Cuba 

Antilles 

Océan  Allant. 

Indes 

Ceylan 

Syrie 


Barbarie 

Océan  Allant .  . . 

Indes 

JVouv.  Zéelande. 

France 

Pérou 

Japon  

Amer  côte  N.-W. 

Idem 

Marq  deMendoza 


Dét.  de  Behring. . 
Corée , 


Japon 

Allemagne 

Russie  Europ. . . 

France 

Barbarie 

Terre -Fer  me. ... 


65.5o.5o.  N. 

57.   2.   Q.  N. 

44. 53. 26.  N. 

40.48.46.  N. 

20.  3.33.  N. 

10.59.  "•  W- 

60.  8.  G.  N. 

48.40.32.  ]N. 

43.  7-  9-  N. 


LOINGITUDE 

en  degrés. 


108°  8'45"E 

147.20. i5.W 

65.46.  0.  E. 

10Ï.41.45.W 

80. 56. 37  .W 

82.49.36.  E. 

6.33.27.  E. 

[77.33. 14.W 

3.  7.23.  E. 

6.38.30.  E. 


7'ii2'35" 
9.49.2Ï. 
4.23.  4. 

6.46.J7. 
5.23.46. 
5.3i.i8. 
0.26. 14. 
II. .5o.  i3. 
o. 12. 3o. 
o.26.3i- 


13.35.46.  ]N. 
io.36.20.  N. 
47.23.46.  N. 


22.23.3o. 

36. 10. i5. 
53.57.46. 
41.  2.41. 
48.46.54. 

55.22. il. 

46.  6.26. 


35.27.55. 

45.38.  8. 
21.48.20. 
10.38.42. 
20. 3i.  o. 
12.14.30.  N 
8.32.  o.  N 
34.26.25.  N 


i52.23.3o.W 

21.52.    o.  E 

32.43.  o.  E. 

6.36.17.  E. 

1.47. i5.W 
75.  3.10.W 
67.54.28.'W 
40.21.  o.  E. 

3.33.   I.  E. 

3.35.26.  E. 

0.53 

I.  3 

1.38 
i48.  7 

8.20 

8.3i 

10. 5o 
8.43 


.45. W 

.  2.  E. 
.37.W 
.45.  E. 
.i5.W 
.25.  E. 
.45.  E. 
.49.W 
.i5.  E. 
.3o.  E. 


10. 10. 10. 
1.27.28. 

2. I0.52. 

0.26.25. 

«•  7-  9- 
5.  0.12. 
4.31.37. 
2.41.24. 
o. 14. 12. 
o. 14.22. 


o.  3.35. 

o.  4- 12. 

o.  6.34. 

9.52.31. 

0.33. 21. 

0.34.  5. 

2.28.31. 

0.22. i5. 
0.43.21. 
0.34.54. 


32.53.40.  ]N. 
37.  5.10.  S. 
i3.  8.37.  N. 
34.12.30.  S. 
48.18.  5.  W. 

8.  6.  9. 
32. 14. i5. 
55.47.  o. 
3o. 56. 45. 

8.57.  o. 


64.14.30.  N. 
35. 3o.  o.  N. 
34.40.30.  N. 
4«.3r.io.  N. 
5^11.40.  N. 
45.16.  3.  N. 
36.47.59.  N. 
10.18.  5.  N. 


5.16. 
4.18. 

7.21. 

11.26. 
82.21. 
63.58. 
3o.56. 

28.52. 

53.24. 


25.  w 
5.  E 
9.W 

53.  E 

7.W 
i5.W 
5o.W 
0.E. 

o.  E. 

5.  E. 


II.  I 
i5.  o 
77.35 
169.49 
1.44 
81.23 

1  2Q  .  2 1 

i5?.  8 
128.16 
142.  2 


.   7.  E. 

,20.W 

56.  E. 
,45.  E. 
34.  E. 
37  .W 
.  10.  E. 
i5.W 
i5.  E. 
26  .W 


175.31. 

126.55. 

127.  6, 

6.43. 

34.40. 

0.33. 

7.51, 

77.41, 


i5.W 
52.  E. 


52.  E. 
20.  E. 
5i.  E. 
58.  E. 
o.  E. 
53  .W 


0.21 
o.  17 


6. 
12. 


0.2^.25.    A 

o.4î).47.  A 

5.29.24.   Oi 

4.15.53.  o{ 

2.     3.48.    o  I 

5.  9.39.  AI 
5.15.28.  ^\ 
2.13.36.  Qt 

0.44747^ 

I.    o.     I  . 

5.10.24. 
n. 19.19. 

o.  6.58. 

5.25.31. 

8.37.25. 
10. 28.  .33. 

8.33.  5. 

9.28. 10. 
57 


11.42 
8.27.43.  o 

8.28.27.  o 
0.26.53 

2.18.43 

o.  2.16 
0.31.24 
5.10.47 


(    2û3    ) 


Année  1820. 


Turin.  (  Piazza  Castello) . 

Turmcque 

Turques.  (îles)  Sandkey. 

Tursko 

Twer 

^yp^ 

1  yrnau 

Tzerkask 


NOMS 


DES     LIEUX. 


u. 


Uddcvalla.  . . . 

U.line 

tlfa 

Ulietea.  (île). 

LIm 

Umba 

Dmhea 

Unst.  (île).., 


Untiet'en.  (cap  de). 

UlJsal 

Urals 

Uranibourg 

Urbino. . 

Ust-Kamenorsk.  . . 
Utkli{»nar.  (Feu). 

Uco.  (ile)Feu 

Utrccht 

Lîzès 


Vabres , 

Vaison 

Valdivifl , 

Valence , 

[dem , 

Valladolid 

Valparaiso 

Van  Diemen.  (  cap  ) . . 


Van  'erlin.  (cap  ) 

Vaniambaddy 

Vannes 

Varberg 

Varna 

Varsovie 

Vauclain(  Piton  du  ). . . 
V^aujuas.  (  poinie  de  ). , 

Vavao.  (  île) 

Veere 


Veliorc 

Vence. . . , 

Vcndola.  (île) 

Venise.  (  hS.-Marc) 

Venloo 

Vera-Cruz 

Vcrden 

Verdun 

Vc'rone.  (Observatoire). . 
Versailles 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Italie 

Terre  Ferme 

Iles  Lucayes. . . . , 

Allenia^he 

Russie  liurnp, . . 
Chine 


Russie  Europ. . 


Suède 

Italie^ 

Russie  Asiat. . 
Grand  Océan. 
Allemainne .  .  . 
Russie  Europ. 

Suède 

Shetland 


Ile  Sachalin.. 

Suède , 

Russie  Asiat. . 
Danemarck. . . 

Italie , 

Russie  Asiat. 

Suède 

Russie  Europ. 
Pays-Bas.. . . , 
Frante 


LATITUDE. 


5. 4.  0.  N. 
21. ii.ro.  N. 
5o. 11.33.  N. 
56.5i.44.  N. 
22.  9.20.  N. 

8.23.  5.  N. 

7.13.34.  N. 


21. i5. 

3.1^. 

2.45. 

5.35. 
23.20. 

Vl: 

44-  o. 


LONGITUDE 

en  degrés.  en  tems. 


5°  20'  o"  E. 
7«.i2.  7,W 
73.35.  7.W 
3i.59.3o.  F]. 
33.37.  8.  E. 
III. 23. 45.  E. 
i5. i5.  o.  E. 
37.  3.  o.  E. 


32. 3o. 
5i .5o. 
II.  o. 
54.38. 
43.36. 
,56.45. 
58.  o. 


France 

Idem 

Chili 

France 

Espagne 

Mexique 

Chili 

IVoui'.  Hollande.. 


Idem 

Indes 

France 

Suède 

Turquie  Europ. . . 
Russie  Europ..  . . 

Martinique 

Manche  de  Tart. . 
Grand  Océan . ... 
Pays-Bas 


Indes 

France 

Iles  de  r Amirauté 

Italie ' 

Allemagne 

Mexique 

Allemagne 

France 

Italie 

France..., 


43.56.27. 
44.14.28. 
3o.5i.  o. 
44.55.5g. 
39.28.4^- 
19.42.  o. 
33^  o.3o. 
16.32. 10. 


i5.34.io. 
12.40. 19. 

43.  6.56. 
52.14.28. 
14.33.48. 

52.12.    o. 

18.33.54. 

5i.32..5.i. 


12.55.20, 

43.43.13. 

2.14.   o. 

45.25.32, 

01.22. 17. 
19. 11.52, 
52.55.37, 
/19.  9.31, 
45.26.  7, 
4S.48.2i 


9.36. 

10.54. 

53.33. 

153.57. 

7.38. 
3i .52, 
18.  2, 

3.  6. 


i5.  E. 
47.  E. 
3o.  E. 

o.W 
5i.  E. 
45.  E. 
i5.  E 

o.W 


40.54. 
i5.i8. 
49.15. 
10.22. 
10. 16. 
80.20. 

l3.21. 

18.57. 

2.4^ 


i5.  E. 
45.  E 
i5.  E 

5o.  E. 

o.  E. 
i5.  E. 

4.  E 

i.  E. 

2.  E. 


.34.47. 

76. 10. 

5.  5. 

q.55. 

25.38. 

18.42. 

63.15. 

139.25. 

i':6.2o. 

[.19. 


45.  E 
47-  E 
19.  W 
45.  E. 
52.  E. 
3o.  E. 
10. W 

4.  E. 

o.W 
52.  E. 


0*^21' 20"  ït- 
5.  4.48.  o 
4.54.20.  o 
2.  7.58.  A 
2.14.28.  o 

7.25.35.  i^ 
I.  I.  o.  yk 
2.28.12.  yk- 


0.38. 
0.43. 
3.34. 
ïo. i5. 
o.3o. 
2.  7. 
1. 12, 
o.  12. 


25.  A 

39.  A 

14.  ^ 

48.  y^ 

35.  A 

3i.  >*- 

9.  ^ 


9.23. 

3:17: 
o.ai. 
0.41. 

5.21. 

0.53. 
i.i5. 

o.  II. 

o.  8. 


o.   2.    I. 

o.  10. 56. 
5.  3.  6. 
o.io.t3. 
o. 10.53. 
6.52.49. 
4,55.54. 
9-  9-59- 


4.46 
145.49 

10.  o, 
3 .  5o . 

98.29. 
6.52 
3.  2 
8.41 
o.  12 


o.  E. 
29.  E. 
52.  E. 
4i.  E. 
76.  F 

o.W 
32.  E. 

2.  E 

o.  F, 
53  .W 


8.59. u. 
5.  5.  7. 
0.20.21. 
0.39.43. 
T. 42. 35. 
I. 14.50. 
4.13.  o. 
9.17.40. 
r 1.45. 20. 
o.   5.19. 


5.  9.56. 
0.19.  6. 
9- p.  15. 
0.40.  3. 

o. l5.21. 

6.33.56. 
0.27.30. 
0.1a.  8. 

0.34.44 

o.   n.rn. 
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37.  o 
i5.  yk- 

3l.    A 

7.  A 
20.  >(- 
25.  A 
48.    A 

8.  A! 

20.    A  ' 


A, 

o| 

ï\ 

o 

^, 
_o; 

oi 

A 
A 

A 

Oi 

o 
o 
o 

Ai 


Ai 

o| 

Al 
O 
A 
A 
A- 
A 
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NOMS 


DES    CONTREES. 


Vianna 

Vibora.  (banc)l'ëcueil. 

Viborg 

Vicenza 

Vienne 

Vienne 

Vierges.  (  cap  des) 

Vieux  cap  I^iançais. . . . 

Vieux  fort  S.-Louis 

Idem 


Vigcvano 

Vigo 

Villa  (le  Conde 

Villa  del  Pao 

ViWach 

Villalpando 

Ville-Franche 

Vilna... 

Virgin-Gorda.  (eap  E.  ). 
Viviers.  (Observatoire}. . 

Voghera 

Volcan.  (île  du) 

Idem 

Idem.  (h.  du)  port  End.. 

Idem.  (île) 

Vologda 

Vona 

Voronescbe 


w. 

Waigiou.  (île)  à  Boni 

Wakcfield 

Waldeck 

Waldt's.  (pori) 

VVallis.  (île  ) 

YValsingliam.  (  cap  ) .  - . . 
VVangerocg.  (  le  phare ) . 
Wanstead 


NOMS 

DES    CONTRÉES. 


Portugal 

G«  du  Mexique . 

Danemarck 

Italie 

4llemagne 

France 

Terre  Magellan. 
S^.-Domingue.. . 

Idem 

Guadeloupe  . .  . . 


Italie 

Espagne , 

Portugal , 

Terre-Ferme. . . . 
Allemagne .  . . . . 

Espagne 

Italie 

Russie  Europ, . , 

Antilles 

France. 


Iialie 

Nouv. 'Bretagne. 
Grand  Océan . . . 

Jesso 

Japon 

Russie  Europ. . . 
Turquie  Asiat. . 
Russie  Europ.  . . 


Archipel  Indien . 

Angleterre 

Allemagne 

Terre  Magellan. 
Grand  Océan... 
Baie  d^Hudson . . 

Allemagne 

Angleterre 


LATITUDE. 


LONGITUDE 

en  degrés. 


15.57 


Warasdin 

Warberg.   (  fort  ) 

VVardliuus 

Warmensdorf 

Wasinghton 

Watelin.  (île)  pointe  S.- E. 

VVeimar . 

Wenierwyk 

VVerkendam 

VVernigerode 

wiî^r. 


Wessek.  (île)  pointe  S.- W 

West-Cappel. 

West-Ende. . . 

Westerwick... 

Wibourg .... 

Wildeshausen 

Williamsburg 


Hongrie 

Suède , 

Laponie 

AUemaene 

Etats-Unis 

Iles  Lucayes.  ... 

Allemagne 

Pays-Bas 

Idem. 

Idem 


Idem 

Nonu.  Hollande 

Pays-Bas 

Java 

Suhàe 

Russie  Europ. . . 

Allemagne 

Etats-Unis 


Wilson. (Promont) \Nouv.  Hollande 

Winchelsea \  Angleterre 


o.   a 

53.41 

5l.l2 

42. 3o 
i3.i8 
62 .  3q 
53.48 
51.34 


3o.  S. 

o.  N. 
43.  N. 
,  o.  S. 

o.  S. 

,  o.  N. 
,26.  N. 
,10.  N. 


40.18 
57.  6, 
70.22, 
51.17, 
38.55 
23.56 
50.59 
51.58 
52.26 
5i.5o 


18.  N. 
18.  N. 
30.  N. 
i3.  N. 
o.  N. 
3i.  N. 
12.  N. 
.45.  N. 
,45.  N. 
34.  N. 


iio  3' 

80.43, 

7.  G. 

Q.l3, 


I/j.  2. 

2.33, 

70.37, 

72.21. 


5"W 
q.W 

5.  E. 

9.  E. 
3o.E. 
24.  E. 
40  .W^ 
3o.W 
24. W 

o.W 


6.3i. 
10.53. 
10. 56. 
67.  8. 

11.32. 

7.44. 

4.59. 
22.57. 
66.45. 

2.20. 


6.  E. 

5.\V 

q.W^ 
iS.W 

o.  E. 
3i.W 
i5.  E. 
45.  E. 
39  .W 
it.  E 


6.41. 10.  E. 

145.44.  o.  E 

163.28.  6.  E 

t38.32.32.  E 

127.56.25.  E. 

37.51.  o.  E 

35. 26.30.  E 

37.  i.i5.  E 


51.39. 
11.45. 
5i.3i. 
6.48. 
57.k 
60.42, 
52.54. 
37.15. 
39.11. 
5o.55. 


17.  N. 

3o.  S. 

49.  W. 
o.  S. 

50.  N. 
40.  N. 
26.  N. 
.5o.  N. 
35.  S. 
28.  N. 


128.41. 

3.55. 

6.41. 

66.  o. 

179.42. 

80.  8. 

5.32. 

2. 16. 


44.  E 
i5.VV 
17.  E 
3o.W 
o.W 
o.W 
20.  E. 
3o.W 


14.  5. 

9.55. 

28.46. 

10,35. 

76.57. 
9.  o. 
4.2T. 
2.28. 
8.27. 


5i.  E. 

45.  E. 
45.  E. 
52.  E. 
o.W 
17. W 
45.  E 
3q.  e 
59.  E 
i3.  E. 


4.X6. 

133.48. 

I.  6. 

102.45. 

14.20. 

26.25. 

6.  7. 

79- 14 

144.  o 

1.37 


53.  E 
25.  E 
40.  E. 

o.  E. 

o.  E. 
5o.  E, 
39.  E 
3o.W 

5.E. 


o*44'i5" 
5.22.55. 
0.28.24. 
0.36.53. 
0.56.I0. 
o. 10. 14. 
4.42.31 . 
4.4q''6. 
1  3.57. 
4. 16.20. 


0.26.  7. 
0.43.35. 
0.43.44. 
4.28.33. 
0.46.  8. 
0.30.58. 
0.Ï9.57. 
I. 31.45. 
4.27.  2. 
o.  9.23. 


0.26.45. 
9. 42. 56, 


10.53.52. 
9. 14. 10. 
à. 31.46. 
a. 31.24. 
2.21.46. 
2.28.  5. 


8.34. 
o.i5. 
0.26. 
4.24. 

11.58. 
5.20, 
0.22, 
o.  9. 


47.  O 

41.  5*- 

45.  A 

2.  O 

48.  G 
32.  o 


0.56, 
o.3q 
1.55 
0.42 
5. 17 
5.  7 
0.36 
0.17 
o.  9 
0.33 


A 
A 

3^ 

.49.  O 
.  3.  O 

.26.  A 

.55.  A 
■  49.  o 


0.17.  7.  A 

8.55.14.  o 

o.  4-^6.  A 

6.5i.  o.  O 

0.57.20.  ik 

1.45.43.  5*- 

0.24-3l.  A 

5.16.58.  o 
Q.36.  3.  O 
o.  6.3i.  A 
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NOMS 


DES     riEUX. 


Windsor  (  château).  . . . 
Wingaac.  (pyramide). 

Wishy 

vVitleiiberg 

Wlaardingen 

Wodolka , 

Woorden 

Wolffembuttel 

Worcester 

Worms , 


Wouhahou.  (îJe)poinie  ]N 

Wurtzbourg 

Wuizcn 

VVushnci-Wolotschok.. . 


Xara-hay. 
Xanten. . . 


Y. 


Yeu  (îled'). 

Ylo 

Yorck 

Idem 

Ypres 

Y.stad. 


Z. 

Zacatecas 

Zachce.  (île  ). , 

Zalanpa 

Zanavoort. . . . 

Zarizin 

Znaim 

Zot'temer 

Zumpango.  . . 

Zurich 

Zurikste 

Zuiphen 


NOMS 

DES  CONTRÉES- 


Ansleterre  . . . 

Suéde 

Idem 

Allemagne  . . . 
Pays-Bas  . . . . 
Allemagne  . . . 

Idem 

Idem 

Angleterre. . . . 
Allemagne  . . . 
Grand  Océan. 
Allemagne  . . . 

Idem... 

Russie  Europ. 


Chine 

Allemagne. 


France 

Pérou 

Angleterre 

IVoui>.  Hollande 

Pays-Bas 

Suède 


Mexique 

S^-Domingue. 

Mexique , 

Pays-Bas 

Russie  Europ. 
Allemagne.  . 

Pays-Bas 

Mexique 

Suisse 

Pays-Bas  ... 
Idem 


LATITUDE. 


3i.i6.  o.  N. 
51.40. i3.  N. 


46.42.26.  N. 

i7.!Î6.i5.  S. 

53.57.45.  N. 

10.45.  o.  S. 

5o.5i.io.  N. 

55.25-31.  N. 


23.  o.  o. 

18.23.48. 

ig.3o.  8. 

52.22.22. 

48.42.20. 

4.S.5I.I5. 

53.  3.27. 
19.46.52. 
47.22.33, 
5i.3<).  4. 
52.  8.26. 


LONGITUDE. 


«n  tems. 


2° 55' 43" W 
9.12.45.  E. 

16.  6.i5.  E. 

10.25.29.  K. 
2.  0.24.  E. 

32.  4.36.  E. 
2.23.5i.  E. 
8.11.39.  ^ 
4.20.30.W 
6.  0.57.  E 


i6o.2i.3o.W 

7.35.15.  E 

10.22.39.  E 

32.20.45.  E 


uq. 11.45.  E 
i  5.38.  E 


4.39.50.W 

73.30.  o.W 

3. 26. 22  .W 

i4o.  9.45.  II. 

0.32.49.  E 

11.28.15.  E 


tt)3.55.  o.W 
f)9.54.i6.W 
99.14. 54.W 

2.11.34.  E. 
42.  7.30.  E 
13.41.42.  E 

a.  9.36.  E. 

I0I.25i.    O.W 

6.11.15.  E 
i.34.fj.  E 
3.51.37.  E 


en  degrcs. 


0.37. 

1.  4. 
0.41. 
o.  8. 

2.  8, 
o.  9, 

0.32 

0.17 

0.24 


42"  A 


10.41. 
o.3o. 
0.41. 
a.  9. 


26.  o 

21.    )f 

3o.  A 
23.  y^ 


7.56.47.  5f 
0.16.22.    A 


0.18.39.  ^ 
4.54.  O.  A 
0.13.45.  ^ 
9.20.39.  O 

o.  2.^1.  A 
0.45.53.    )f 


6.55.4 


^■'â 


.  S. 
,48. 
,54. 


6 
o 
2 
o 
o.    ». 

6.45. 

0.24. 
o.  6. 
o.i5. 


o.  o 
37.0 

59.  O 

46.  A 
3o.  3^. 

47.  A 

38.  A 
36.  o 
45.  rir 
18.  A 
26.    A 
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EXPLICATION   ET   USAGE 

DES    PRINCIPAUX    ARTICLES 
DE    L'ANNUAIRE    ET    DES    TABLES. 


De  l'Obliquité  de  VEcliptique  ^   P^g^  7- 

VjETTE  obliquité  est  calculée  sur  les  Tables  publiées  par  le  Bu- 
reau des  longitudes.  Elle  suppose  23'^  27'  67"  en  1800,  et  la  diminution 
annuelle  o",52i  ^  on  n*aurait,  suivant  M.  Piazzi,  que  5d",3,  et  M.  Mas- 
kelyne  a  trouvé  56", 6"  par  les  trois  solstices  d'été  de  1800,  1802  et 
i8o3.  La  quantité  que  nous  avons  adoptée  a  été  déterminée  par  douze 
solstices  tant  d'hiver  que  d'été,  observés  par  M.  Delambre,  avec  le 
cercle  de  Borda;  il  n'a  guère  ti'ouvé  que  4  à  5"  de  différence  entre 
l'hiver  et  l'été,  en  se  servant  des  réfractions  de  Bradley,  et  supposant 
48^^  5o'  i4"  pour  la  hauteur  du  pôle  à  l'Observatoire  de  Paris.  Pour  faire 
évanouir  cette  légère  différence  ,  il  lui  a  suffi  d'augmenter  un  peu  la  ré- 
fraction de  Bradley  pour  45**.  Cette  augmentation  le  forçait  de  diminuer 
de  1"  la  hauteur  du  pôle  ,  qu'il  avait  aussi  déterminée  par  1800  observa- 
tions faites  avec  le  cercle  de  Borda,  en  se  servant  des  réfractions  de 
Bradley  :  on  aurait  à  fort  peu  près  les  mêmes  résultats  avec  la  table  de 
réfractions  de  M.  Laplace  ,  qu'on  verra  dans  l'ouvrage  cité  ;  du  moins 
la  différence  qui  resterait  entre  les  solstices  d'hiver  et  d'été,  ne  passerait 
guère  i".  Cette  Table  ^  qu'on  trouvera  parmi  celles  du  Bureau  des  lon- 
gitudes ,  et  ci-dessTis  page  1 64 ,  avec  quelques  changemens  dans  la  forme , 
réduit  la  latitude  de  Paris  à  48*^  5o'  i3",5,  ou  même  48'' 5o'  i3"  suivant  les 
dernières  observations  de  M.  Méchain  (  Voyez  Base  du  système  mé- 
trique,  tome  II,  page  641  )•  Les  déclinaisons  calculées  pour  tous  les 
jours  du  mois,  supposent  l'obliquité  mo3'enne23'^27'57" — o",52/:,  t  étant 
le  nombre  d'années  écoulées  depuis  1800.  Pour  une  seconde  de  diffé- 
rence dans  l'obliquité ,  la  déclinaison  changerait  de  o",97  sin  0  — o",oi7 
sin  3  0  ,  ou  ■  de  1''  cot  w  tang  D  r=z.  2",3i5  tang  D.  Yoici  une  petite 
table  de  correction  calculée  sur  cette  dernière  formule. 


DÉCLINAISONS. 

i 

0^ 

3^ 

%^ 

9^ 

12'" 

1^' 

iS'» 

21<i       23'Ji 

1 

^Corrections. 

o"oo 

0"l2 

o"24 

o"36 

o"49 

o"62 

o"75 

o"88 

i"oo 

PREMIÈRE   PAGE   DE    CHAQUE   MOIS. 

Cette  page  renferme  les  articles  du  Calendrier  qui  sont  les  plus 
utiles  au  public.  On  a  marqué,  dans  la  troisième  colonne,  l'heure  du 
lever  apparent  du  centre  du  Soleil  à  Paris  \  et  dans  la  quatrième  co- 
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lonne  ,  l'heure  de  son  coucher  apparent  pour  chaque  jour;  c'est-à-dire 
que  Ton  a  tenu  compte  de  l'effet  de  la  réfraction ,  qui  fait  paraître  les 
astres  à  l'horizon  ,  quoiqu'ils  soient  33  minutes  au-dessous  dans  un  cercle 
vertical. 

La  cinquième  et  la  sixième  colonnes  contiennent  le  lever  et  le  coucher 
de  la  Lune  à  Paris ,  calculés  en  tenant  compte  de  la  réfraction  et  de 
la  parallaxe. 

La  dernière  colonne  indique  le  jour  de  la  Lune  qui  répond  au  quan- 
tième du  mois ,  en  comptant  1  pour  le  jour  de  la  nouvelle  Lune  vraie  si 
elle  arrive  avant  midi;  quand  elle  arrive  après  midi,  c'est  le  lendemain 
qui  est  désigné  pour  le  premier  jour  de  la  Lune. 

Les  phases  de  la  Lune  qui  sont  au  bas  de  la  page  ,  sont  marquées 
en  tems  civil  au  méridien  de  Paris. 

De  la  Longitude  du  Soleil. 

Cette  longitude  a  été  calculée  pour  le  midi  vrai  de  chaque  jour, 
sur  les  Tables  de  M.  Delambre  ,  publiées  par  le  Bureau  des  longitudes  ; 
mais  les  calculs  ont  été  faits  d'une  manière  abrégée  ,  qui ,  sans  rien  né- 
gliger,  porte  avec  elle  sa  vérification  et  permet  de  renfermer,  dans  un 
tableau  d'une  seule  page  ,  tout  ce  qui  concerne  le  Soleil  pendant  un 
mois  tout  entier  ,  c'est-à-dire,  sa  longitude  vraie,  sa  déclinaison,  la 
distance  de  l'équinoxe  ,  le  tems  moyen  ,  le  lever ,  le  coucher,  le  deiii- 
diamètre  ,  le  mouvement  horaire  ,  et  enfin  le  logarithme  du  rayon 
vecteur. 

On  trouvera  la  longitude  du  Soleil  pour  une  autre  heure  «du  ]onT  à 
Paris,  par  cette  règle  :  24  heures  sont  à  l'heure  donnée  (en  comptant  24 
heures  de  suite  ,  depuis  un  midi  jusqu'à  l'autre  )  comme  la  différence 
entre  la  longitude  du  Soleil  pour  le  midi  qui  précède  l'hei^re  donnée  ,  et 
la  longitude  pour  le  midi  suivant ,  est  à  un  qiïatrième  terme  ,  qui ,  étant 
ajouté  à  la  longitude  du  Soleil  pour  le  premier  midi,  <ïoanera  la  longi- 
tude pour  l'heure  proposée. 

Si  l'on  veut  avoir  la  longitude  du  Soleil  à  une  heure  quelconque  dans 
un  autre  pays ,  on  commencera  par  chercher  l'heure  qu'il  est  alors  à 
Paris  ,  en  ajoutant  à  l'heure  proposée  la  différence  des  méridiens  ,  si  le 
lieu  est  à  l'occident  de  Paris  ,  ou  en  l'en  retranchant  s'il  est  à  l'orient  ; 
ayant  ainsi  trouvé  l'heure  de  Paris ,  on  suivra  la  régule  ci-dessus. 


SECONDE  PAGE  OU  MOIS. 

De  la  Distance  de  l'Équinoxe  au  SoleiL 

Ce  qu*on  appelle  ici  distance  de  l'équinoxe  au  Soleil ^  est  le  com- 
plément à  24''  de  l'ascension  droite  du  Soleil  en  tems  sidéral  ;  ainsi ,  en 
multipliant  par  i5  cette  distance,  et  prenant  ensuite  le  complément  à 
SGo'',  on  aura  l'ascension  droite  du  Soleil  pour  midi  vrai  à  Paris. 

U4 
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Une  erreur  de  1"  dans  la  longitude  donnerait,  pour  l'ascension  droite, 
une  erreur  de  -f-  o",996  —  o",o83  cos  2  O  +  o" ,oo5j  cos  4  0  î  ^t  pour 
les  distances  de  l'équinoxe  au  Soleil,  — o",o66 -|- o",oo54  cos  2  O- 

Le  principal  ubage  de  la  distance  de  l'équinoxe  au  Soleil ,  consiste 
à  trouver  le  tems  du  passage  d'une  étoile  par  le  méridien.  En  voici  un 
exemple. 

On  demande  l'heure  du  passage  d'Antarès  au  méridien  de  Paris ,  le  3 
juin  1819.  A  cette  époque  l'ascension  droite  de  l'étoile  ,  corrigée  de  l'aber- 
ration et  de  la  nutation,   est iS'*  18'  25^74 

La  distance  de  l'équinoxe  pour  midi  est.  .    19.   17.  69,6 

Le  tems  approché  du  passage  sera  donc.  .  .  35.  36.    25,34 

Ou  bien,  en  retranchant  24  heures 11.  36.    25,34  =  1  i''6o7, 

ou  enfin  o'  4^3.  Pour  l'obtenir  plus  exactement ,  on  remarquera  que  la 
distance  de  l'équinoxe  diminue  par  jour  de  ^  ^" ,1  ou  246",  i-  Cette 
quantité  ,  multipliée  par  o'  4^3,  donnera  i'58",9  à  retrancher  de  la  dis- 
tance de  l'équinoxe  pour  midi ,  afin  de  l'avoir  pour  le  tems  du  passage. 
Retranchant  donc  1'  58",9  de  l'heure  approchée  du  passage,  on  aura  pour 
l'heure  vraie  astronomique  ,  1 1**  34'  26",4. 

Si  l'on  se  contentait  de  savoir  à  2'  près  le  moment  du  passage,  pour 
se  préparer  à  l'observation ,  on  prendrait  dans  le  catalogue  la  position 

moyenne  de  l'étoile  en  tems 16**     18' 

On  y  ajouterait  la  distance  de  l'équinoxe  à  midi 19.     18 

Et  de  la  somme  (diminuée  de  24  heures  s'il  le  fallait).  .     11.     36 
on  retrancherait  2! ,  à  raison  de  1'  pour  ô*" 2 

et  l'on  aurait  pour  l'heure  du  passage 11.     34 

ce  qui  suffirait  pour  se  préparer  à  l'observation. 

Si  l'on  Calculait  pour  un  autre  lieu  que  Paris ,  il  faudrait  employer  la 
distance  de  1  ^quinoxe  au  Soleil  pour  le  tems  du  passage  réjduit  au  mé- 
ridien du  lieu  ,  à  raison  de  la  différence  des  longitudes. 

La  distance  dé  l'équinoxe  au  Soleil  sert  encore  à  trouver  le  passage  des 
planètes  au  méridien,  quand  on  a  leur  ascension  droite.  Mais  si  l'on 
veut  une  grande  précision,  il  faut,  après  avoir  trouvé  l'heure  approchée 
de  de  passage,  employer  pour  calculer  la  réduction,  non  plus  le  mouve- 
ment diurne  de  la  distance  de  l'équinoxe ,  mais  ce  mouvement  diminué 
du  mouvement  diurne  de  la  planète  en  tems  si  la  planète  est  directe ,  et 
augmenté  de  ce  même  mouvement  si  la  planète  est  rétrograde. 

La  distance  de  l'équinoxe  au  Soleil  sert  encore  à  trouver  le  tems  vrai 
pour  la  hauteur  d'une  étoile  :  elle  est  nécessaire  pour  trouver  le  tems 
vrai  par  une  horloge  réglée  sur  les  étoiles;  enfin  elle  sert  journellement 
à  connaître  l'état  de  la  pendule  sidérale  par  l'observation  du  passage  du 
Soleil  au  méridien.  Au  tems  de  ce  passage  observé  ,  si  l'on  ajoute  la 
distance  de  l'équinoxe  au  Soleil ,  la  somme  doit  être  c*'  o'  o"  si  l'horloge 
marque  bien  le  tems  sidéral.  Si  la  somme  est ,  par  exemple,  o''  o'  37",6, 
on  en  conclura  que  l'horloge  avance  de  37", 6  sur  le  tems  sidéral.  Si  la 
somme  était  23''  5q'29/',4,  en  prenant  ce  qui  s'en  manque  pour  aller  à 
24^  c'est-à-dire  37'',6,  on  en  conclurait  que  la  pendule  retarde  de  37", G. 
La  justesse  de  cette  conclusion  est  cependant  subordonnée  à  l'exactitude 
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des  tables  solaires;  4^o  observations  de  Greenwich  et  de  Paris,  com- 
parées à  nos  tables  ,  ont  prouvé  que  l'erreur  des  tables  ne  passe  guère 
4  à  5"  ;  c'est  donc  un  tiers  de  seconde  en  tems  ,  dont  le  calcul  peut 
nous  induire  en  erreur  sur  le  tems  sidéral  j  et  quand  on  n'a  besoin  que 
du  tems  absolu  ,  cette  erreur  n'est  d'aucune  conséquence. 

De  la  Déclinaison  du  Soleil, 

Nous  avons  dit  ci-dessus  (page  206)  comment  a  été  calculée  la  dé- 
clinaison pour  le  midi  vrai  à  Paris ,  et  comment  il  faudrait  la  corriger  si 
l'on  supposait  une  obliquité  différente.  On  trouvera  la  déclinaison  à  une 
autre  heure  sous  le  méridien  de  Paris  ,  ou  à  une  heure  quelconque 
sous  un  autre  méridien  ,  en  opérant  comme  il  a  été  expliqué  pour  la 
longitude  du  Soleil.  Cette  déclinaison  sert  pour  trouver  la  hauteur  du 
pôle  et  pour  avoir  l'heure  en  mer  par  la  hauteur  du  Soleil.  M.  Lalande 
a  publié  ,  pour  cet  effet,  des  tables  horaires  dans  son  Abrégé  de  Navi- 
gation ,  en  1793,  pour  toutes  les  hauteurs,  les  déclinaisons  et  les  hauteurs 
du  pôle. 

Du  Tems  moyen  au  Midi  vrai. 

Le  tems  vrai  ou  apparent  est  celui  qui  est  réglé  par  le  mouvement 
vrai  du  Soleil  ;  ainsi  le  midi  vrai  est  l'instant  où  le  centre  du  Soleil  est 
dans  le  méridien.  Un  jour  vrai  est  l'intervalle  de  deux  retours  du  Soleil 
au  même  méridien  :  pendant  cet  intervalle,  il  passe  au  méridien  36o 
degrés  de  l'équateur  céleste  ,  plus  un  arc  de  ce  cercle  égal  au  mou- 
vement diurne  du  Soleil  en  ascension  droite.  Ainsi  ,  ce  mouvement 
étant  inégal  ,  le  tems  vrai  ne  peut  être  uniforme.  Une  horloge  bien 
réglée  ne  s'accordera  avec  le  tems  vrai  que  quatre  fois  dans  l'année  ; 
à  tous  les  autres  jours  elle  avancera  ou  retardera,  selon  que  la  longi- 
tude moyenne  du  Soleil  sera  plus  petite  ou  plus  grande  que  son  ascension 
droite  vraie. 

La  connaissance  du  rapport  du  tems  moyen  au  tems  vrai  est  donc  né- 
cessaire pour  régler  les  pendules  et  les  horloges  marines  sur  le  mouve- 
ment moyen  du  Soleil  ;  elle  est  indispensable  pour  l'usage  des  tables 
astronomiques,  parce  que  ces  tables  ne  pouvant  être  disposées  que  pour 
des  tems  égaux  et  uniformes,  c'est  toujours  le  tems  moyen  qu'il  faut 
employer  lorsqu'on  veut  calculer  le  lieu  d'une  planète.  Enfin  cette  table 
deviendrait  d'une  nécessité  absolue  si  l'on  adoptait  l'idée  de  se  passer  du 
tems  vrai,  et  de  n'employer,  même  dans  la  société,  que  le  tems  moyen  : 
c'est  en  effet  ce  que  plusieurs  savans  ont  déjà  proposé  différentes  fois,  mais 
sans  beaucoup  de  succès;  il  est  vrai  que  ce  changement  serait  accompa- 
gné de  quelques  inconvéniens  qui  en  balanceraient  les  avantages  :  il  ren- 
drait inutiles  tous  les  cadrans  solaires  ,  à  la  réserve  de  ceux  qui  ont  une 
méridienne  du  tems  moyen.  Mais  ces  méridiennes  sont  rares  encore  et 
difliciles  à  tracer  bien  exactement;  elles  ne  sont  justes  que  pour  un 
tems  :  au  bout  d'un  siècle  elles  sont  sujettes  à  des  erreurs  d'un  quart 
de  minute  en  pi-us  et  en  moins  ;  vers  les  deux  sommets  et  vers  la  triple 
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intersection  des  branches  de  la  courbe ,  l'heure  précise  du  midi  moyen 
est  assez  douteuse.  Le  midi  moyen  est  inégalement  éloigné  du  lever 
et  du  coucher  ,  et  en  certain  tems  l'arc  semi-diurne  du  soir  et  celui 
du  matin  diffèrent  d'une  demi-heure.  Le  moindre  nuage,  à  l'instant  du 
midi,  empêcherait  tout-à~fait  l'observation,  car  la  méridienne  du  tems 
moyen  ne  peut  être  suppléée  par  aucune  autre  ligne  horaire,  à  moins 
d'un  petit  calcul.  Les  variations  diurnes  des  montres  ordinaires  sur- 
passent de  beaucoup  les  inégalités  du  tems  vrai,  qui  sont  insensibles  pour 
les  usages  civils.  Les  hauteurs  égales  ou  correspondantes  ne  donnent 
que  le  midi  vrai.  Les  hauteurs  absolues,  les  passages  au  méridien  ne 
donnent  encore  que  le  tems  vrai.  C'est  pour  le  tems  vrai  que  les  astro- 
nomes calculent  leurs  Ephémérides,  alîn  d'y  trouver  immédiatement,  et 
sans  réduction,  toutes  les  quantités  dont  ils  ont  besoin  pour  calculer  les 
observations.  Enfin  les  trois  diverses  espèces  de  tems,  avec  leurs  incon- 
véniens  ,  ont  aussi  des  avantages  qui  leur  sont  propres.  Le  tems  sidéral 
réglera  les  pendules  des  observatoires,  parce  que  toute  l'Astronomie  re- 
pose sur  l'observation  des  étoiles;  le  tems  moyen  sera  seul  employé 
dans  les  tables  des  planètes  et  des  satellites,  et  le  tems  vrai,  qui  règle  les 
jours  et  les  saisons,  continuera  probablement  d'être  seul  connu  et  suivi 
dans  les  usages  civils. 
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Les  longitudes  et  les  latitudes  de  la  Lune  ont  été  calculées  pour  midi  et 
minuit  par  les  tables  de  M.  Burckhardt  de  même  que  celles  des  années 
précédentes,   1817,    1818  et  1815. 

Au  moyen  des  longitudes  et  des  latitudes  de  la  Lune  à  midi  et  à 
minuit,  on  peut  les  conclure  pour  tout  autre  moment  ,  en  employant  la 
correction  des  secondes  différences  ,  dont  on  trouve  la  table  page  164  et 
l'explication  page  216.  Les  positions  qu'on  trouvera  ainsi ,  seront  d'une 
exactitude  presque  égale  à  celle  qu'on  obtiendrait  en  calculant  directe- 
ment par  les  tables. 

Passage  de  la  Lune  au  Méridien. 

Le  passage  du  centre  de  la  Lune  au  méridien  de  Paris  est  calculé  en 
tems  vrai  astronomique,  c'est-à-dire  en  comptant  24  heures  de  suite 
d'un  midi  à  l'autre  :  il  est  nécessaire  aux  astronomes  qui  veulent  observer 
la  Lune  au  méridien,  et  il  sert  encore  à  trouver  l'heure  des  marées. 

On  déterminera  le  tems  du  passage  de  la  Lune  au  méridien ,  pour  un 
autre  lieu  que  Paris,  en  faisant  la  proportion  suivante  :  24  heures  ou  36o'' 
sont  à  la  différence  des  méridiens ,  en  tems  ou  en  degrés  ,  entre  Paris  et 
le  lieu  proposé,  comme  la  différence  des  passages  d'un  jour  à  l'autre  est 
à  un  nombre  de  minutes  et  secondes  qu'on  ajoutera  à  l'heure  du  passage 
par  le  méridien  de  Paris,  si  le  lieu  proposé  est  occidental ,  ou  qu'on  en 
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retranchera  si  le  lieu  est  oriental,   et  l'on  aura  le  tems  du  passa«^e  au 
méridien  de  ce  lieu. 
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L'ascension  droite  et  la  déclinaison  de  la  Lune  serviront  à  calculer 
sa  hauteur  avec  assez  de  précision  pour  réduire  les  distances  à  raison  de 
la  réfraction  et  de  la  parallaxe ,  si  l'on  ne  peut  pas  observer  cette  hau- 
teur en  mesurant  des  distances  à  la  mer. 

La  déclinaison  de  la  Lune  est  utile  pour  avoir  la  latitude  géogra- 
phique en  mer,  quand  on  observe  la  hauteur  méridienne  de  cette  pla- 
nète ;  les  ascensions  droites  ont  été  données  exactes  à  la  seconde ,  afin 
de  pouvoir  déterminer  rigoureusement  la  différence  des  méridiens  par 
les  passages  de  la  Lune  observés  en  deux  endroits  de  la  terre. 
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De  la  Parallaxe  horizontale  de  la  Lune. 

La  parallaxe  horizontale  que  l'on  trouve  ici  pour  le  midi  et  le  minuit 
de  chaque  jour,  est  calculée  d'après  les  Tables  de  M.  Burckhardt. 

On  aura  la  parallaxe  pour  une  autre  heure  sous  le  méridien  de  Paris,  en 
suivantla  règle  donnée  ci-dessus  (pag.  207)  pour  le  calcul  de  la  longitude 
du  Soleil.Mais,  comme  la  figure  aplatie  du  globe  est  cause  que  la  parallaxe 
horizontale  n'est  pas  la  même  aux  mêmes  instans  dans  les  lieux  situés  à 
différentes  latitudes,  il  faudra,  dans  les  calculs  qui  exigent  quelque  pré- 
cision, appliquer  encore  une  petite  correction  à  la  parallaxe  horizontale  , 
afin  de  la  réduire  à  la  latitude  du  lieu.  En  voici  la  table  pour  Paris,  dans 
différentes  h^'pothèses  d'aplatissement,  et  pour  différentes  valeurs  de 
la  parallaxe  horizontale. 

Parallaxe  équatoriale. 


APLATISSEMENT. 


1 

330 


1 


53' 


5"5 


6"o 


55' 


5"7 


5/ 


5"9 


6"5 


59' 


6"] 


6"7 


61' 


6"3 


6"<) 


8"4         8"8         90 


La  formule   générale  de  cette  correction  est  —  ap  sin*  L,    en   nom- 
mant a  l'aplatissement,  p  la  parallaxe  horizontale,  et  L  la  latitude. 
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Demi-diamètre  horizontal  de  la  Lune. 

Les  TablesdeM.  Burckhardt  supposent  que  le  diamètre  de  la  Lune  est  à 
la  parallaxe  horizontale  équatoriale  ,  dans  le  rapport  de  Sa' 4^"  à  60', 
c'est-à-dire  qu'il  a  diminué  de  4"  environ  le  diamètre  déterminé  par 
M,  Lalande ,  et  adopté  par  Mayer. 

Ce  diamètre  est  le  même  pour  toutes  les  latitudes  ,  et  il  n'y  a 
d'autre  correction  à  y  faire  que  celle  qui  dépend  de  sa  variation  en 
24  heures. 

Mais  ,  dans  le  calcul  des  distances  observées  de  la  Lune  au  Soleil  et 
aux  étoiles  ,  et  dans  celui  des  éclipses  de  Soleil  ,  d'étoiles  et  de  pla- 
nètes ,  il  faut  augmenter  le  demi-diamètre  horizontal  de  la  Lune  à  raison 
de  sa  hauteur.  On  trouve  dans  le  volume  de  la  Connaissance  des  l'ems 
de  l'an  IX  ,  une  table  de  cette  augmentation  -,  elle  est  beaucoup  plus 
étendue  dans  la  5^  édition  de  l'Astronomie  de  M.  Lalande.  On  en  trouve 
encore  une  dans  les  Tables  de  M.  Biirg ,  publiée  par  le  Bureau  des  Lon- 
gitudes. 

Si  dans  les  éclipses  ,  on  veut  avoir  égard  à  l'irradiation  qui  semble 
amplifier  les  diamètres  réels  des  astres  ,  on  pourra  ôter  2"  du  demi- 
diamètre  de  la  Lune ,  et  3"  de  celui  du  Soleil. 

Longitudes  et  latitudes  héliocentriques  et  ascensions  droites  des  Planètes. 

Les  longitudes  et  les  latitudes  héliocentriques  des  Planètes  sont  données 
pour  midi  vrai  de  chaque  jour  indiqué. 

Les  ascensions  droites  en  tems  des  Planètes  ,  sont  aussi  pour  midi 
vrai.  Elles  seront  très  commodes  pour  les  astronomes  qui  ont  leurs  pen- 
dules réglées  sur  le  tems  sidéral,  et  qui  veulent  connaître  les  passages 
des  Planètes  au  méridien.  Ces  ascensions  droites  les  dispensent  du  cal- 
cul qu'ils  seraient  obligés  de  faire  pour  l'es  conclure  des  passages  en 
tems  vrai  qu'on  trouve  sur  la  sixième  page. 
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Le  lever  et  le  coucher  des  planètes  ,  qui  sont  marqués  dans  cette  page , 
ne  conviennent  qu'à  la  latitude  de  Paris  ;  on  les  a  donnés  en  tems  civil 
pour  l'usage  du  public.  Ils  serviront  aux  astronomes  à  reconnaître  si  une 
planète  sera  sur  l'horizon  à  l'heure  où  quelques  circonstances  les  engagent 
à  l'observer. 

Les  longitudes  et  les  latitudes  géocentriques  des  planètes  sont  calculées 
pour  le  midi  vrai  au  méridien  de  Paris. 

La  déclinaison  est  aussi  pour  le  midi  vrai  à  Paris  de  chaque  iour  indi- 
qué ;  on  la  réduira  au  tems  du  passage  par  le  méridien ,  ou  à  toute  autre 
heure,  par  le  moyen  du  changement  d'un  jour  à  l'autre. 

Les  passages  au  méridien  de  Paris  sont  en  tems  vrai  astronomique. 


(  ai5  )  Année  1820. 


On  peut  encore  déterminer  la  latitude  à  la  mer  par  l'observation  de  la 
hauteur  méridienne  de  Saturne,  de  Jupiter  ou  de  Mars  ,  lorsque  ces 
planètes  passent  au  méridien  pendant  la  nuit;  et  mieux  encore  quand 
elles  y  passent  dans  le  crépuscule  du  matin  ou  du  soir,  qui  permet  de 


bien  distinguer  l'horizon  de  la  mer 
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Le  diamètre  du  Soleil  a  été  calculé  de  6  en  6  jours ,  sur  les  Tables  de 
M.  Delambre,  publiées  par  le  Bureau  des  longitudes  ,  où  le  diamètre 
est  de  3i'  3i"  dans  l'apogée  ,  d'après  les  observations  que  M.  Lalande 
fît  en  1764  ,  avec  un  héliomètre  de  six  mètres  environ.  Pour  tenir  compte 
de  l'irradiation  dans  les  passages  de  Yénus  et  les  éclipses  de  Soleil ,  il 
faut  diminuer  de  6"  les  diamètres  du  Soleil  qu'on  trouve  dans  ce  livre , 
lorsqu'on  calcule  ces  sortes  d'observations;  mais  cette  diminution  n'a  pas 
lieu  pour  les  observations  de  hauteur  méridienne,  de  distance  ,  etc. 

Le  tems  que  le  demi-diamètre  du  Soleil  met  à  passer  par  le  méridien , 
est  nécessaire  aux  astronomes  ,  lorsqu'ils  observent  au  méridien  le  bord 
de  cet  astre ,  et  qu'ils  veulent  en  conclure  le  midi  ;  mais  il  suppose  le 
tems  vrai  ;  pour  le  tems  sidéral  on  l'augmente  de  o",9. 

Le  mouvement  horaire  du  Soleil  et  le  logarithme  de  sa  distance  à 
la  Terre,  sont  nécessaires  dans  plusieurs  calculs  astronomiques,  pour 
les  éclipses,  pour  les  comètes,  pour  les  oppositions  des  planètes. 

Le  lieu  du  nœud  de  la  Lune  sert  à  calculer  la  nutation  des  étoiles 
fixes  et  des  planètes. 

Des  Satellites  de  Jupiter  et  de  leurs  Eclipses, 

Les  observations  des  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  sont  calculées 
par  les  Tables  que  M.  Delambre  a  faites  par  la  nouvelle  théorie  de 
M.  Laplace. 

Les  observations  de  ces  éclipses  oIFrent  aux  voyageurs  des  moyens  fré- 
quens  de  déterminer  les  longitude*;;  elles  sont  très  faciles  à  faire, sur-tout 
à  terre.  Une  pendule  ou  un  gar  Je-^ems  ,  une  lunette  achromatique  d'en- 
viron un  mètre  ,  ou  un  télescope  de  6  ou  7  décimètres  de  foyer ,  et  un 
quart-de-cercle  ou  tout  autre  instrument  propre  à  prendre  des  hauteurs 
correspondantes  ou  des  hauteurs  absolues  pour  trouver  le  tems  vrai, 
suIFisent  pour  faire  sur  les  satellites  des  observations  utiles. 

Aiin  de  reconnaître  aisément  la  place  du  satellite  dont  on  se  pro- 
pose d'observer  l'immersion  ou  l'éraersion,  il  suffit  de  faire  les  remarques 
suivantes  : 

1**.  Avant  l'opposition,  c'est-à  dire  pendant  tout  le  tems  que  fJupiter 
passe  au  méridien  le  matin,  l'ombre  est  située  à  l'occident  de  cette  pla- 
nète ,  et  les  immersions  ou  les  émersions  se  font  de  ce  côté. 

2°.  Après  l'opposition  de  Jupiter,  lorsqu'il  passe  au  méridien  avant 
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minuit ,  c'est  toujours  à  l'orient  de  la  planète  que  sont  les  satellites  qui 
doivent  entrer  en  immersion ,  ou  qui  doivent  sortir  de  l'ombre. 

Si  l'on  se  sert  d'une  lunette  qui  renverse  les  objets,  les  apparences 
seront  contraires. 

3°.  Avant  l'opposition  ,  on  ne  peut  voir  que  les  immersions  du  premier 
satellite  ;  et  après  l'opposition ,  il  n'y  a  que  les  émersions  qui  puissent 
être  observées  :  c'est  en  général  la  même  chose  pour  le  second  satellite. 
Il  arrive  cependant  qu'on  peut  observer  l'immersion  et  l'émersion  , 
lorsque  Jupiter  est  en  quadrature.  M.  Delambre  a  donné ,  dans  le  vo- 
lume de  1793,  des  tables  pour  déterminer  ces  circonstances. 

Toutes  les  éclipses  des  satellites  sont  indiquées  en  tems  moyen  as- 
tronomique ;  on  a  marqué  d'un  astérisque  celles  qui  sont  visibles  à  Paris. 
Lorsque  l'on  sera  sous  un  autre  méridien ,  on  ajoutera  aux  tems  mar- 
qués des  éclipses  la  diïFérence  des  longitudes,  réduite  en  tems  ,  si  l'on 
est  à  l'orient  de  Paris ,  ou  on  l'en  retranchera  si  l'on  est  à  l'occident , 
et  l'on  aura  le  tems  pour  le  lieu  où  l'éclipsé  doit  s'observer^  ensuite, 
si  ce  tems  tombe  dans  la  nuit,  on  verra  si  Jupiter  doit  être  sur  l'ho- 
rizon, au  moyen  de  son  lever  et  de  son  coucher. 
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Des  Configurations  des  Satellites  de  Jupiter, 

Les  configurations  des  satellites  sont  indiquées  pour  chaque  jour  ,  à 
l'heure  qui  est  marquée  au  haut  de  la  page  ;  ces  configurations  sont 
renversées  ,  comme  on  les  voit  par  des  lunettes  à  deux  verres  convexes. 
On  a  désigné  Jupiter  par  un  petit  rond  au  milieu  de  la  lig;ne  ,  et  les 
satellites  par  des  points  accompagnés  de  chiffres.  Les  satellites  s'ap- 
prochent de  Jupiter  lorsque  les  chiffres  sont  entre  Jupiter  et  les  points-, 
ils  s'en  éloignent  lorsque  les  points  sont  entre  Jupiter  et  les  chiffres.  Les 
satellites  sont  dans  la  partie  supérieure  de  leurs  cercles,  ou  la  plus  éloi- 
gnée de  la  Terre  ,  lorsqu'ils  sont  à  gauche  ou  à  l'occident  ,  et  qu'ils 
s'approchent  de  Jupiter  ;  et  ils  sont  dans  la  partie  inférieure ,  ou  la  plus 
proche  de  la  terre  ,  lorsqu'ils  sont  du  même  côté  et  qu'ils  s'éloignent  de 
Jupiter  *,  c'est  le  contraire  lorsqu'ils  sont  à  droite  ou  à  l'orient.  Le  zéro , 
accompagné  d'un  chiffre,  signifie  qu'un  satellite  est  sur  le  disque  de  Jupiter; 
et  le  gros  point  noir,  accompagné  aussi  d'un  chiffre,  indique  qu'un  satel- 
lite est  dans  l'ombre ,  ou  bien  derrière  le  disque  de  Jupiter. 

Pour  déterminer  ces  configurations,  on  s'est  servi  des  tables  calculées 
par  M.  Delambre  ,  et  qui  donnent  facilement  les  positions  des  satellites , 
soit  dans  le  sens  de  l'équateur  de  Jupiter,  soit  dans  le  sens  de  la  lati- 
tude :  ces  tables  serviraient  également  à  calculer  les  passages  des  satel- 
lites sur  le  disque  de  Jupiter.  ISous  avons  publié  ces  tables  dans  le  volume 
de   1808. 
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DISTANCES  DE  LA  LUNE  AU  SOLEIL  ET  AUX  ÉTOILES. 

Pages  ^ ,  10,   11   et  12  de  chaque  Mois.. 

Les  distances  que  l'on  observe  sont  affectées  des  effets  de  la  parallaxe 
et  de  la  réfraction  ;  il  faut  les  en  dégager  pour  les  comparer  aux  distances 
vraies  qu'on  trouve  dans  ce  livre  :  on  peut  employer  la  méthode  de  Borda, 
dont  le  calcul  est  simple  et  rigoureux;  on  trouvera  pages  162  et  i63  des 
Tables  qui  en  faciliteront  l'usage. 


PHÉNOMÈNES    ET    OBSERVATIONS. 

Pages  162,  i53,  i54  ,  i55,  i56  et  iB/. 

On  a  indiqué  pour  chaque  mois  les  observations  les  plus  intéres- 
santes. Les  occultations  des  planètes  par  la  Lune ,  et  celles  des  étoiles 
qui  ne  sont  pas  au-dessous  de  la  quatrième  grandeur,  ont  été  cal- 
culées pour  Paris  :  on  a  eu  soin  de  donner  la  différence  de  latitude 
apparente  entre  le  centre  de  la  Lune  et  l'étoile  au  moment  de  l'émer- 
sion  -,  car ,  quand  on  ne  sait  pas  à  très  peu  près  à  quel  point  l'étoile 
doit  sortir ,  on  manque  très  souvent  l'instant  de  l'émersion.  Mais  ,  si 
l'on  a  une  machine  parallactique  ,  et  qu'avant  l'immersion  ,  on  ait  mis 
l'étoile  près  du  fil  parallèle  à  l'équateur  ,  on  est  sûr  ,  à  l'émersion  , 
de  la  retrouver  auprès  du  même  fil  ,  puisqu'elle  ne  change  pas  de 
déclinaison. 

Nous  avons  aussi  indiqué  les  tems  vrais  au  méridien  de  Paris  ,  de 
la  conjonction  des  étoiles  qui  peuvent  être  éclipsées  par  la  Lune  dans 
quelque  lieu  que  ce  soit  du  globe.  Les  occultations  d'étoiles  par  la 
Lune  étant  les  phénomènes  les  plus  utiles  pour  déterminer  avec  pré- 
cision les  longitudes  géographiques ,  les  voyageurs  rie  doivent  pas  né- 
gliger de  les  observer  ;  les  conjonctions  qu'on  indique  ici  serviront  à 
les  guider  pour  prévoir  les  occultations  qui  pourront  avoir  lieu  dans 
les  pays  où  ils  se  trouveront. 

Les  éclipses  de  Soleil  fournissent  aussi  un  des  moyens  les  plus  exacts 
pour  déterminer  les  longitudes. 

L'observation  des  éclipses  de  Lune  n'est  pas  susceptible  de  la  même 
précision ,  parce  que  les  bords  de  l'ombre  de  la  Terre ,  qui  sont  diffus 
et  mal  terminés,  laissent  de  l'incertitude  sur  les  vrais  momens  des  phases. 
On  ne  doit  cependant  pas  négliger  ces  observations  lorsqu'elles  se  pré- 
senteront; mais  on  obtiendra  plus. d'exactitude  dans  les  résultats ,  si  l'on 
observe  les  immersions  et  les  éraersions  des  principales  taches  qui  sont 
sur  le  disque  de  la  Lune  ,  et  si  on  les  compare  aux  observations  de» 
mêmes  taches  qui  auront  été  faites  sous  un  méridien  connu. 

Nous  avons  placé,  page  i58,  le  tableau  des  plus  grandes  marées  de 
l'année  ,  et  pages  iBq  ,   160  et  161  ,  des  Tables  de  réfraction. 

La  TABLE  des  différences  logarithmiques  (  pages  162  et  i63)  a  été 
construite  par  M.  Burckhardt ,  non-seulement  pour   épargner  quelques 
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peines ,  mais  principalement  pour  procurer  plus  d'exactitude  dans  le 
calcul  des  longitudes  par  les  distances  lunaires,  car  le  coefficient  que 
la  table  donne  ne  se  trouve  qu'avec  peu  d'exactitude ,  en  employant 
les  tables  trigonométriques  ordinaires   et  les  tables  de  réfraction. 

Nous  allons  en  montrer  l'usage  dans  la  méthode  de  Borda  ,  en  choi- 
sissant l'exemple  calculé  par  M.  de  Rosse! ,  dans  son  Traité  d'Astrono- 
mie nautique  ,  qui  termine  le  Traité  d'Astronomie  physique  de  M.  Biot. 

Avec  la  hauteur  apparente  du  Soleil  48°  27^  la  Table  première  donne 
1089  \  il  faut  ajouter  trois  parties  pour  le  baromètre  qui  était  à  0^,762, 
et  ôter  81  parties  pour  le  thermomètre  qui  était  -f-  26'',3  centig.  La 
correction  totale  sera  donc  78  parties  à  retrancher,  et  on  aura  1011 
pour  le  nombre  de  la  Table. 

-f-3" 

Dist.appar.OC.  83o57'3o" 

Haut.appar.  0--  4^. 27-30   Table  i^e. ... ..  o.ooototi 

Haut,  appar.  ([  . .  27.34-  oCompl.arith.cos.  o.o523345 

Somme iSg.Sg.  o 

4  Somme 79.59.30  cosinus 9.2400283 

^Somme-dist.. ..       3.5o.   o  cosinus 9.9989584 

Haut.  vr.  ([  • .  •     28.20.43  cosinus. 9.9445333 

Haut.  vr.  <3 . . .    48-^6.47  cosinus 39.2359555 

Sommehaut.  vr.     76.47.30  moitié J9-6i^9778}  9.^238065   sîn  angl,   auxil. 

-Somme...,.     Jo. 2 J. 45  cosinus r9.094i7i^^J  ^  '        SioSè'  o" 

Angle  auxiliaire..     3i.58.  o  cosinus I9. 9285783 

Sinus  4"  distance 9 .  8227496 

4  distance 41°  4°'    ^6" 

Double o3.  20.  52 

Secondes  négligées -1-3 

Distance  vraie 43-  20.  55. 

M.  Mathieu  a  construit  une  Table  de  correction  des  secondes  diffé- 
rences ,  page  164,  et  dont  on  comprendra  facilement  l'usage  pour  les 
interpolations  ,  par  l'exemple  suivant  où  l'on  se  propose  de  trouver  la 
latitude  de  la  Lune  le  22  janvier  1820,  à  4^"  du  matin  à  Paris. 

ireDiff.  2eDiiF. 
Lalit.Cle  2T  h  midi...    i°2i'i7",  o/r      //  Lat.  C  le2i  hrainuit. . ..   i*55'36" 

21  h  minuit.    i.55.36T|o^     § — 2'   6"  mouvem.  pour  4^ -f- io.43 

22  à  midi...   2.27.4Q   ,     ^"/o  — 3-25    ^  j      10?  f  2'      i3,' 
22  à  minuit.   2.57.37  ^-^9-^^ ^'''^-  secondes  diff.  pour (^g„        ^  ' g 

ï  somme  secondes  différences ., .  — 2.i5    Lat.  C le 22a 4*clu matin..  2.6.34,9 

La  correction    est  positive ,   parce  que   les  différences  sont  négatives. 
Viennent  ensuite  des  Tables  de  réduction;  le  Catalogue  pour  1820,  d'en- 
viron j6o  étoiles  principales ,  et  enfin  la  Table  alphabétique  des  posi- 
tions géographiques. 
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TABLES  DE  VESTA, 

Par  M"^  p.  DAUSSY. 
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J^ES  derniers  élémens  de  Vesta  ayant  été  compares  anx  sept  oppositions 
observées  jusqu'à  ce  jour,  qui  comprennent  à  peu  près  deux  révolutions, 
on  doit  espérer  qu'ils  ne  subiront  plus  que  de  très  légers  changemens.  J'ai 
donc  cru  pouvoir  m'occuper  de  la  construction  des  Tables  de  cette 
planète. 

La  commodité  du  calcul  exigeant  de  rendre  toujours  pofsitives  l'équa- 
tion du  centre,  les  perturbations  et  la  réduction  à  l'écliptique,  on  a 
retranché  11°  de  la  longitude  moyenne  dans  la  Table  des  époques;  et 
pour  que  cela  ne  change  pas  l'anomalie ,  on  a  soustrait  la  m^m©  quan- 
tité du  périhélie  :  mais  le  fj  ne  devant  ^tre  employé  que  lorsqu'on  a  dé''à 
ajouté  à  la  longitude  moyenne  l'équation  du  centre  et  les  perturbations  , 
il  ne  reste  plus  que  la  constante  de  la  réduction,  qui  est  de  14';  on  a 
donc  diminué  seulement  de  14'  la  longitude  du  Q  :  par  la  même  raison , 
on  a  retranché  de  tous  les  rayons  vecteurs  0.00457^,  somme  des  cons- 
tantes des  perturbations  ,  et  5o"  de  toutes  les  distances  polaires. 

Les  arguniens  des  perturbations  du  rayon  vecteur  ne  différant  dé  ceux 
de  la  longitude,  par  le  mouvement  annuel,  que  d'une  quantité  que  l'on 
peut  négliger,  ceux-ci  auraient  pu  être  employés  poilr  les  premiers,  en 
les  réduisant  à  avoir  la  même  constante  ;  mais  il  eût  fallu  pour  cela  dou- 
bler l'étendue  de  la  Table  :  on  a  donc  jugé  plus  convenable  d'écrire  an- 
dessus  de  chaque  colonne  ce  qu'il  faut  ajouter  à  l'argument  de  longitude 
pour  avoir  celui  du  rayon  vecteur. 

On  n'a  pas  eu  égard ,  pour  les  perturbations ,  aux  changemens  séculaires 
des  coefFiciens  ,  d'abord  parce  qu'ils  sont  presque  insensible  ,  et  ensuite 
parce  qu'il  est  très  aisé  d'en  tenir  compte ,  lorsqu'on  veut  pousser  l'exac- 
titude au  dernier  point;  seulement,  comme  l'équation  I  est  composée  de 
sept  termes  qui  varient  tous  différemment ,  on  a  mis  à  côté  la  variation 
séculaire  totale  (*). 

(*)  La  nécessite  d'avoir  tiès  exactement  les  perturbations  pout  le  calcul  de  l'orbite, 
ayant  forcé  d'employer  les  centièmes  de  secondes ,  on  n'a  pas  cru  devoir  les  supprimer 
dans  l'impression;  mais  on  pourra,  pour  l'usage  ordinaire,  se  contenter  des  dilièmes  , 
et  retrancher  en  même  tems  un  chiffre  de  tous  les  argumens< 


Pa 
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Afin  que  l'on  trouve  ici  tout  ce  que  l'on  peut  désirer  sur  la  planète 
Yesta,  nous  répéterons  les  derniers  élémens ,  auxquels  nous  joindrons  les 
formules  des  perturbations  dont  nous  nous  sommes  servi  pour  construire 
ces  Tables,  et  qui  ont  été  déduites  de  celles  données  dans  la  Connais- 
sance des  Tems  de  1818,  en  réunissant  les  termes  qui  dépendent  d'un 
même  argument  •  ce  qui  en  a  réduit  le  nombre  à  Sa  au  lieu  de  88. 


Elémens  de  V Orbite  de  Vesta. 

Le  1"  Janvier  1800,  à  minuit, 
,  +  «f  =  i94''»6'  9"  14  +  t  (99^ii'23"7i) 
^  =  249°  8'57"28  -I-  f.43"97 
Q  =  io'3°  9'ii"  8  —  t.34"i8 

Y  :=  c  +  »t  +  5o"i  4-  (10°  9'45''2i  4- 1''64780  sin  •  (g  -f  «f  —  zr 
4-  (  o°33'45"98  -f-  o"  18240  sin  2  (e  -f  ni  —  73-; 
-f  (  0°  2'55"5G  +  o"o2ioO  sin  3  (e  +  n( 
-f-  (  0°  o'i3"65  -f-  o"oo250  sin  4  (e  4-  ni 
4"  (  0°  o'  1*29  4-  c"ooo3o  sin  5  («  4"  ^^^  —  "^ 
4-  (  0°  o'  o"i3  4-  o"oooo  )  sin  6  (e  -f-  "^  — 
4"  (  0°  o'  o"oi  4"  o"oooo  )  sin  7  («  4"  ^^^  —  ®"! 
4-  somme  des  perturbations 

2.343o38 

''^  1 4.0. 0888124  cos(  Y  — ^) 

sinA=;8ia  (Y—  Q)  sin  (7^8'3"2  4-  o"i  li) 


somme  des  perturb.  du  rayon  vect. 


latitude  =  ^  4"  somme  des  perturbations. 
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PERTUEBATIONS  DE  VESTA 

EN   LONGITUDE, 

-t^ 

Par  Jupiter. 

+  (ii5"43  —  o*ooo40  sin  (  T;Û  —    v     — 

i"23«4-    a*5'430 

— 

(i43"99  -f.  d'ooojt)  sin  (2Tp  —  2v     — 

o"88^4.    i°i4'44") 

4-  (  2i"83  -f  o"ooi90  sin  (3'ÇJ  —  3t/     + 

23"44«  +  48''37'i5") 

.^_ 

(     i"63  +  o"oooiO  sin  (J^Tf  —  44,     ^ 
o'yS  sin  (5Tp  —  5i/)       . 

l6"62^  —  24°i2'4o") 

— 

o"24  sin  (6Tp  —  6i/) 
o"o8  sin  {jip  —  7^/) 

• 

— 

(  32"92  —  o"ooo30  sin  (  Tp                 — 

8i"34^  —  470  6'i8") 

. 

-f 

(i59"43  4-  o"oo340  sin  (a'îp  —    v     — 

9o"84^  —  6i°38'52'') 

— 

(292"46  -f  0" ooZj tyjàïn  (3Tp  —  2t^     — - 

75"63f  —  39<'i2'2o") 

— 

(  io"33  —  o"ooo20  sin  (4'îp  —  61/     — 

73"2oi  —  38«46'2o") 

— 

(    2"22^  —  o"oooiO  «in  {^%  — .  4»/     — 

7i"hit  —  38<»25'  5") 

— 

(    o"6G  4-  o"oooiO  sin  (6Tp  —  5i/     — 

i34"4of  —  38°i5'i5") 

. 

+ 

(  i2"63  4-  o"ooo70  sin  (qv    —     «p  — 

96"47^  ~  7^^35'  2") 

— 

(  i6''49  -f  o"ooo70  sin  (3i/    —  2'^.  — 

ç)3"97f  —  68°  6'  5") 

— 

(     2"  14  4-  o"oooiO  sin  (4i^     ^  Z%  -^ 

85"72i  —  66°  3'530 

— 

(     o"55  4-  o"oooo  )  sin  (Bu     —  4-^;  — 

ii7"39i  —  64°2i'33") 

— 

(     5"  14  4.  o"ooo80  sin  (  -Ç;  -1-     v     — 

i82"93i  -f-  55°  8'  8") 

+ 

(  i3"29  4-  o"ooi70  sin  (2*^;                 — 

i79"77^  +  5i°43'26") 

— 

(476"7i  4-  o"o3io0  sin  (3Tp  —    v     — 

i64"58i  4-  8i°38'28") 

4- 

(  4o"^o  —  o"ooo2Q  sin  (4Tp  —  21/     — 

i55"95i  —  81°  1'  5") 

— 

(    6"i8  —  o"oo220  sin  (5-^  —  3i/     — 

i54"63f  —.  79°i6'2o") 

+ 

(     i"i2  4-  o"oooU)  sin  (3i;     —    Tp  — 

i8o"25f  4-  39°32'3o") 

— 

(     i"5i  -|-  o"oooit)  sin  (4^     —  2'3p  — 

i92"35i  +  43°  /  5") 

+ 

(    3"94  —  o"ooo90  sin  (3lp                 — 

2oi"5oi  4-  57°i4'2o'0 

(    5"64  —  o"oooiO  sin  (4Tp  —    v    — 

22l"70t  4-  63°2o'4o") 

S3 
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Par  Saturne, 
4-  C4"4i  +         o)  sin  (T>  —  v) 

—  2"o7  sin  Q  (I7   —  v) 

—  o^6  sin  3  (T?  —  v) 

—  o"o2  sin  4  (T?  —  ^) 

—  (  2''3  4-  o"ooo20  sin  (  T>  —  ^7''mt  —  Si*»  i'4o'') 
4-  (  4"73  -I-  o"ooo30  sin  (2T>  —    v    —    86"55i  —  7i"i5'35") 

—  (  o"95  +  6"oooiO  sin  (3T>  —  ai'  —  ^7"^^^  -^  8o*ao'25") 
4.  (  o"46  +  o"ooooO  sin  (21/  —  T>  —  ioo"55^  —  66°48'io") 
^  (  q"s8  -f  o"ooooO  sin  (3t/    —  al^  —    94"i3i  —  69°  ^'bf} 

Par  Mars. 

4-  i''27  sin      (cj'  —  v) 

—  0^09  sin  2  ((/  —  v) 
-»-  o"oa  sin  3  (^^  —  v) 

—  (  o^iS  +  o"ooooO  sin  {cf  —  94''i3f  —  GS»  S'B/') 
-}-  (ii"io  —  o"ooo60  sin  {p.v  — -  ©^  —  j^'c^t  -f-  4''36'  3") 
4-  (  i"28  -f-  o"ooooO  sin  (3i/  —  2c/  —  ^  '  'Boi  —  3o°43'3o") 
•—  (  o"o5  —  o"cooiO  sin  (4t/  ^  3</  —  i7i"6of  —  21^48') 

FERTURBATIONS  DU  RAYON  VECTEUR  DE  VESTA. 

Par  Jupiter. 

—  0,0000447 

4-  (  494s  -^  0.02O  cos  (  Tp  —    V   4-  o"86(  -f    2°i4'i8") 

—  (  9G48  -f  0,01  Q  cos  QiTp  —  2f   -f  o"6'4t  +    o"^55':^5") 

—  (    629  -f-  o.oBO  cos  (oTp  —  3v   -^  i6"7o«  -^  55°i3'5:i") 

—  (    217  4-  0.00)  cos  (^Tp  f^  4v  —^  o"oo    —    4<'i4'ii") 

—  78  cos  (5-^  —  5v> 

—  25  cos  (GTp  —  6i') 

—  8  cos  (jlfi  —  jv) 

—  (  2^9  -f-  o.oit)  cos  (  V  -^.  91  "7^^  — -  75*1 2'27'^ 
4-  (  1021  4.  0.02O  cos  (  Tp  —  87"3ii  —  5S"5b'49") 
+  (  3448  +  0.C7O  cos  {9.1f  —    V     —     89"97^  —  6o°i9'38") 

—  (1772G  —  0.22O  cos  (o-^  _  21,     —    75"45i  —  39°2i'35") 


'(  2a5  )  Année  i8r».t 

(SUITB.) 

—  (  844  —  O-O20  cos  i4Tp   —  31/    —    77''7it  —  39«»i9'4o'') 

—  (  206  —  0.00  )  cos  (5-^   —  41/    —    78"i5«  —  39"»  5'37") 

—  (  65  —  0.00  )  cos  ^STp   —  5v/    —    89"oot  —  38^4/5o") 

—  (  6o5  +  0.07O  cos  (2i/  —  Tp  —  ôy'Ggf  —  75°33'  1") 
-f-  (  880  4-  0.1 2O  cos  (3i/  —  2Tp  —  92"o8i  —  68°4o'57") 
-f-  (  i32  4-  0.01 0  cos  (4v  —  3-^  —  75"32i  —  64°23'â9") 
+  (  42  —  o.oiO  cos  (5i/  —  47f;  —  67"8o«  —  62»io'3o*) 
4-  (  245  +  o.o50  cos  ("Çî    -4-    V    —  i75"78i  +  53°4/  2") 

—  (  io3o  +  0.09O  cos  (aTp  —  i88"88«  +  58°49/42") 
-f-  (  728  4-  0.140  cos  (3-?;  —  V  —  i74"o9^  —  63°49'i90 
4-  (  1840  —  0.01 0  cos  (4Tp  —  21/     —  iGo"87f  —  79°22'5o") 

—  (  466  -^  0.0  iQ  cos  (5'3p  —  3i/  —  i6o"o4t  —  8oo44'a3Ô 
_  (  i5  _  0.02O  cos  (3i/  —  Tp  —  i88"78«  4-  53°i5'250 
4-  (  23  —  0.00  )  cos  (41/    —  2-?;  —  253"55«  4-  4i°25'95") 

—  (  206  —  o.o50  cos  (5Tp  —  209"87f  4-  ^7°  4'5a") 
4-  (  u5  —  o.oiO  cos  (4'ç;  __    V    —  229"47^  4.  6i°25'45") 

Par  Saturne, 

—  18 

4-  227  cos       (T?  —  1') 

—  i63  cos  2  (T?  —  v) 

—  i5  cos  3  (T?  —  v) 

—  2  cos  4  (T?  —  ^) 

4-   (      7   4-   O.OlO    cos   )    1/       —  12l''lOf  —   63^26'  o*^ 

4.  (  37  —  0.0  lO  cos  (  T>   —  39"7o«  —  74°98'35"> 

4.  (207  4-  0.02O  cos  (2I?    —    V    —    78"25f  —  7i°23'25") 

—  (  60  4-  0.01 0  cos  (3l7    —  2v    —    37"73(  —  83='2o'  4") 

93"92^  -  67-  9'58") 

o"oo    —  7o''2o'5o") 


—  (21  —  0.01 0  cos  (2»      —     1?  — 

4-  (  i5  4-  o.oit)  cos  (3y      —  2T?  — 

Par  Mars 

+    5 

—  60  cos       (0"  — 

V) 

4.     8  cos  2  (ç^  — 

•V) 

4-     2  cos  3  (c^  — 

.   V) 

2    cos         (V    4- 

27**36'43") 

4-    6  cos      ((/  - 

.  7i°33'5o^ 

ri 
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(SUITE.) 

—  61  cos      (2»  —     o^  —  33"8o  -f-     i^52'4i") 
4-  63  cos      (31»  —  2c^  —  9o"52  —  3i°25'46") 

—  5  cos      (4v   —  3cy  —  36*52' 10") 

PERTURBATIONS   DE   LA   LATITUDE   DE  VESTA. 

4-      2''99  sin  (Tp  —  ii"oof  —  284°i3'3o") 

-f-  (  5"o3  +  o"ooo20  sin  (sTp  —    v  —  ii"ooi  —  284«i3'3o0 

—  ii'5"77  -h  o"ooo60  sin  (S-Çî  —  î?.i/  —  ii"oof  —  284<='i3'3o") 

—  o"57  sin  (4Tp  —  3i/     —  n"oo^  —  284<'i3'3o") 

—  o''i2  sin  (5-^  —  41,     —  ji^'oo?  —  284°i3'3o") 

—  i"26  sin  (21/     —     Tp  —  ii"oof  —  284°i3'3o") 

—  o"26  sin  (3i/     —  QTfi  —  ii"oo^  —  284°i3'3o") 

—  q"o7  sin  (4i/     —  S-Ç;  —  ii"oof  —  284°i3'3o") 
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TABLE  DES  ÉPOQUES. 


Périhélie. 


8'57"38 
io.3i,35 
12.  5, 
13.39,49 
i5. 1:^,56 
i<S.47,89 


b. 2 1,96 
9.56,o3 

ai.3o, 10 

23.  4, 

26. 12,57 
27.46,64 
29.20,97 
oo.5d,o4 

32.29, 


34.  3,18 

35.37,5 

37.11,58 

38.45,65 
40.19,72 


I . 54,05 
3.28,12 

6.36,20 
.10,59 


9.44,66 
ui. 18,73 
52.52,80 


54.2: 
56.   1 


57.35,27 

59.  9,34 

0.43,67 

3.17,7, 
3.5i,8 


5.25, 

7.  0,21 

8.34,28 

10.  8,35 

11.42,42 


i3. 16,75 
14.50,82 
16.24,89 
17.58,96 
19.33,29 


21.  7,36 
22.41,43 
24.i5,5o 
25.49,83 
27.23,90 


Q 


3J'i2«>55'ii' 
55.27 
55.43 
55.59 
56.1 5 
56. 3i 


5n.  10 
57.35 
57.51 


59. 
3.12.59. 
3.i3.  o. 


o.3o 


25 


39 


3.i3. 


3ii3o 
50240 
69340 
88458 
568 

73o 


5839 

84057 

o3220 
22329 


41438 
60548 

97TO 
98819 

7929 


3yo38 

50200 

75310 

94419 
13529 


32691 
5 1800 

709 

90019 

09181 


28291 

Ut 

85672 

04781 


23891 
43000 
62162 
81272 
oo38i 


38653 
57762 
76872 
96082 


3425^ 
53363 

916.14 


29éM 
48963 
68125 
87235 


25421 
36 100 
4«79 


68173 
78890 


89580 
00267 
10955 
21272 
3236o 


43049 
53737 
64454 
75143 
85831 


96519 

0723 

1792 

28613 

39301 


50019 
60707 
71395 
82084 
92801 


o34qo 

14178 
24866 

35584 
4637 


56961 

89055 
9974^ 


5o3i7 
80114 
09910 
39706 
6g5o3 


29177 

58974 

8877 

18648 

48445 


7^24i 

o8o3 

37916 

67712 

97509 


273o5 
57183 
86980 
16777 
46573 


76451 
06248 
36045 
65841 
95720 


255 16 
553 1 3 
85i 
14988 
44785 


0437^ 
3425 


i 


o53 
9.i85o 


10432 
21149 
318.37 
42526 


23647 
5352,5 
83322 
i3i 


53215143916 


63932 
4621 
5309 

9599^ 
06715 


17404 
28092 
38781 

49499 
60187 


•J1860 
5 1657 


62785 
65o5o 
67316 
>958i 
7'i847 
74119 


76384 
865o 
0915 
13187 

85453 


87718 


92256 
94521 
96787^ 
99052 
01324 
03590 
05856 
08121 


10393 
1 2659 
14925 
17.90 
19462 


21728 
23994 

26260 
28532 
30798 


33043 
35329 
37601 

39867 

42133 
4^399 


46671 
489^: 

5i: 


20:î 
53469 


7?794 
02691 
32388 
62uS5 
92063J64811 


5.5741 
58007 
60273 
62539 


71609 
388 1 


41130J76148 


0075 
1817 
2659 
35oi 

4344 
5i88 

6o3o 
6873 
7715 
«559 
9^02 

0244 
1086 
1930 

53o2 

6986 
7828 
8673 
95i5 
0357 

"99 
2044 
"^886 
3728 
4570 
54i5 
6257 

7099 

9628 

0470 

l3l2 

ai57 
lîf. 

4m 
6370 

7212 

8o55 
8899 

0.^84 
1426 
2270 

3lI2 
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SUITE  DE  LA  TABLE  DES  ÉPOQUES, 

6 

3qio 

7 

8t33 

8 
6493 

9 

10 
6oo3 

11 

122 

12 

i3 

14 
606 

i5 
921 

16 
697 

.7 



5oo 

18 
822 

19 
844 

20 
55o 

21 

200 

22 

io6 

1800 

1801 

6o42 

818Ô 

3o23 

ii57 

7687 

803 

646 

m 

281 

102 

242 

755 

097 

611 

441 

363 

i8oa 

7qi4 

a82i 

2881 

9372 

483 

177 

il 

640 

507 

984 

687 

34m 

G73 
734 

683 

618 

t8o3 

o332 

2804 

o485 

9f55 

io5() 

163 

049 

725 

000 

s 

726 

620 

602 

Ta 

'.li 

1804  B. 
180  5 

2460 

76q5 

5i49 

6o3o 

374., 

843 

920 

fà 

t^ 

359 

467 

553 

855 

796 

46o3 

-599 

9825 

2G23 

44^9 

524 

793 

730 

211 

488 

108 

858 

408 

387 

i8o6 

6:4" 

8878 

748q 

^1^4 

919» 

6114 

314 

885 

665 

m 

'^ 

79? 

128 

953 

l?4 

J6i 

919 

649 

643 

.807 

238o 

5773 

9^§2 

536 

532 

«94 

614 

981 

890 

^ 

1808  B. 

roi5 

727T 

3Si8 

f 

o5i6 
2001 
8666 

565 

407 

081 

936 

937 

436 

287 

866 

.42 

l32 

1809 

3î58 

2175 

8495 

II71 
2855 

4'4o 

247 

381 

932 

fe 

,59 

345 

180 

222 

130 

227 

85- 

923 

1810 

5296 
7^33 

70^.5 
rq56 

3i6c 
7822 

927 

607 

l52 

024 

781 
62c) 

048 

5i8 

878 
237 

748 
i53 

922 
663 

i55 
088 

372 

6^ 

181Ï 

1812  B. 

q57i 

ti846 
1750 

2486 

6224 

287 

478 
320 

088 

558 

405 

020 

878 

289 

204 

i8i3 

1714 

7163 

0259 

9^97 

^ 

640 

i3o 

964 

149 

956 

i3i 

35i 

340 
582 

1814 

385 1 

mil 

182; 

1834 

177 

170 

368 

K91 

88t-. 

384 

535 

iHi5 

59^9 

i53! 

0422 

6491 
ii55 

49.3 

1381 

32., 

010 

bii 
382 

021I) 

875 

210 

773 
584 

632 

374 

821 
754 

b8t. 

823 
064 

1816  B. 

8126 

249'  676 

3921  oSt 

i8i;7 
1818 

0270 

1326 

0832 

slll 

4665 

(X|i 

256 

736 

574 

T18 

(>89 

143 

597 

3o7 

461 

24(-7 

621^ 

o4:,o 

8023 

o52 

127 

332 

Sqn 

989 

S59 

622 

395 

.')59 

548 

717 
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i8iq 

1107 
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)902 

6160 

4727 
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423 
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756 
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720 
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4501 
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799 

2o5 
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488 
423 
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485 

1821 
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1823 
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5-q2 
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4470 
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oi4 
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407 
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?^ 
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1823 
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M 
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024 
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m 
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0835 

?J502 

II66 
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368o 
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83^8 
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823 
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(i88 
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i83i 
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433 
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249 
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935 
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302 

i833 

fM: 
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6848 

1631 

S82 
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066 
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8i§ 

i834 

4520 

^IV. 

3423 

33o6 
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078 
820 
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i53 

a8o 
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44r 

645 

4r3 

i835 

87«7 

9410 
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9835 
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9176 

999« 
5573 

4990 
8363 

942 
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5l2 
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477 
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490)694 
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327 

i836  B. 

oqo5 

ta 

946 

r66l8cp 

1837 

3o48 
5i86 

q2o5 

3i66 

'ioj 

1 

m 
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83o 
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i838 

^096 
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0047 

i39 
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1839 
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s; 
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117 

673025 

m 

:io>826 

464 

717 

3/j  864 
587  120 

8oi(i 
ot6o 

^. 

067 
749 

É, 

65i 

5o2 

750 
110 

521 

827 

223 

261 
323 

829 

071 

326 
6^3 

i84() 

2207 

44^0 

()572 

Î248'ii77 
8i38,584i 

t^E 

353o 

429 

540 

35 1 

462 

m 

332 

,41  75s 
383  691 

475 

384 

1* 

3l2 

889 

1847 

53i4 

109 

4.2 

T99 

502 

737 

728 

754 

145 

1848  B. 

3o29!o5o5 

5527 

««99 

789 

283 

048 

541 

189 

142 
548 
953 

125624 

981 

995 

4oi 

1849 

82.( 

o853 

7933|5i82  2i2o 
28339846J8695 

85881  471 

0372  152 

i57 

% 
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869559 

234  56c) 

47^ 

65. 

i85o 

028 
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610  492 

487  63 1 

' 
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SUITE  DE  LA  TABLE  DES  ÉPOQUES. 
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180Î 
180Î 

r8o3 
r8o4  B. 

i8o5 


1806 
1807 
1808  B. 
1809 
1810 


1811 
1812 
i8i3 
181/Î 
18 


B. 


\i 


1816  B. 
1817 
1818 
1819 
182b  B. 


23 


24 


fi5o58  283 


0.5 
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21;) 

.S18 
35 

38^' 

L20 


48. 

522 

55J 
Sgo 
624 

658 
692 
726 
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79Î 


2  )f 

1; 

88 

5n 

7'0 

i3| 
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9GÔ 
2 
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1822 
1823 
1824  B. 
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1837 
i838 
i83q 
1-40  B. 


1841 
tSi3 


828 
861 
895 
9^9 


I 

796 
oo3 
211 

4ï9 
«26 
8J4 
04 1 
1249 


181 
i3o 

529 

i 


26 


621 
139 

689 
207 
72  î 


24 

23 

72 
021 

470826 
920  3|î 

369I860 
817I377 
266I89J 

^'^'^ 

io5  1)29 

6 

o 
5i 


27 

264 
22 

,00 

298 

o56 


39 


4460 
I&4 

f47 

234 
5428 


2 il  091 

757849 
75  6'  yg 


;92j3G' 

3o9|i2b 


""'ri 

0^3 


9^)7 
o3j 

o65 

'>9;) 
i33 

i(i7 
201 
235 
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->37 
3- 


5.. 

1074 


1844  B.,6o« 

1845  64'^ 
i8j6  |()7  . 
i8i|7  710 
1848  B.744 
'849  1778 
ibSo   812 


'06 1 

% 

288 
49^ 

703 

9'ï 
I 

320 

533 

'f' 
?i 
3^ 

5^ 

79 

9«7 

(ho 
i" 

02.5 

233 

I 


4i5 

q02 

48o!7iJ 


884 

644 
402 
160 
918 
078 

4i7 

195 

953 


g?: 

o3o 


9J2 

3io 
759 
208 
657 

107 
556 
00.5 

9  4  6sl 
i53  202 
802  718 
25i  235 

01  753 

5o 

599 


549 

o65 

58^ 

^99 

1 

3 
656 


048 
4^ 

845 
295 


ù 

82  i 

3i« 

855 

890 

407 


47' 
229 

987I339 
248872 
no6!4  >i 
264^ 


5621 
.8i5 
)on8 

6202 


454 

()S5 
517 
048 

79 
112 

P 
174 

706 

239 

770 

3o 

832 

365 

896 

428 

9^9 
492 
023 
554 
086 

616 
5o 

681 
212 

745 

94: 

80896, 

0073 


3o  3i 


758 
995 

232 

4'»9 
705 

043 

79 

16 

653 

890 


6395  12 

3580  3"63 

6782' 

6976 

7170 

-363 


7750 

7944 
813-7 
833 


8025 
871g 
891 1 
9105 
9299 


022 

,8, 

2^ 
067 
.S17 
575 

333 

291 

85 1 
610 
368 
126 

886 

6i4 

4<>2 
l6r) 
921 

t>79 


405 

S3o 

o6i_ 
592 

125 

656 
.87 
219 

25l 


0266 


0460 

0653 

08^ 

I 

I 


.847 
to^o 
[a54 


1427 
r62i 
i8i5 
2.08 
2201 

2395 
783  2589 

ii4  2-782 
H45 

378 

9'^9 
Vio 
972 
5o5 
o36 


2976 


3363 
3556 
3750 

3944 
41371601 


600 
838 
074 
3ii 

548 
785 
022 
258 
495 
732 

969 

206 

917 
i53 
39> 

627 
864 

ICI 

337 

575 
811 
048 

285 

522 

7^9 
996 


840 
33; 
825 
3x8 
810 
304 

97 
290 
782 
276 
7f>9 


202 

in 

26 
220 

206 


33 1 

606 
881 

157 
432 
708 
983 
259 
534 
~io 
o85 
36 1 
636 

12 

,p. 

46d 
738 
014 
289 
565 


706 

943 
180 

4j7 
()54 

891 

365 


6981840 

1921116 
6S5391 

178667 
670942 

164I218 

493 

7«^ 
044 

320 
595 
877 
146 
422 

^97 
i)73 
248 
524 

35o 
626 
901 
176 


657 
i5o 
642 
i36 
629 
122 
614 
lol 
601 
'^94 
586 
080 
573 
066 
558 
o52 

545 

o38 
53 1 
025 


607 

692 

860 


945 

029 
ii3 
198 
282 
366 
45 1 
535 
619 
704 


700 
873 

957 

041 

125 


517 
010 
5o3 


452 

728 
ooJ 

2« 
5214 

83o 

o5 


294 

378 
463 

il7 

63 

^16 

800 

885 

969 

o53 

137 

222 

3o6 

644 
-728 


872 
979 


^93 

oao 


5i4 

620 

ois 
i55 
262 

369 

582 
689 

79^ 
903 
010 


8Q7 
981 
o65 
ï5o 

3i8 

4o3 


224 
33i 
436 
545 
65 1 
758 
865 
972 
079 

i8() 
293 

4oo 

506 

6i3 


r838 
i8i7 

779^ 

0775 

«'^^ 
6741 


9720 
2700 
567f 


1645 


0590 
356q 
6548 

M 


IV 


'4 

473 

9f>2 

45i 
942 


431 

920 

899 
388 


877 
366 
856 
345 
834 


323 
3Ô3 

281 


4439 

7418 

040 

3466 

6364 


g." 
934 

o|i 
i49 
255 
362 

682 


896 

oo3 
iio 
217 


9,*43 

2322 

53oi 
8288 
1267 


4246 
7225 

02l3 

3î9i 
6r'7i 


91^0 
2137 
5ii6 
8095 
1094 


260 

749 
238 
728 


217 
706 
195 
686 

175 

6:>4 
i53 
643 

l32 

621 


807 
487 
167 

527 

20() 


889 

24s 


m 

333 
014 


69I 

376 

o56 
736 
416 


VI 


06 

528 
9î)4 

461 

927 
395 

862 
328 
795 


VII 


373 

o3o 
688 
345 
oo3 
662 

320 

978 

63' 

262  j  29 1 
72.9:  95 


195 
663 
129 
596 
062 


529 


^ 


610 
267 


098 

m 

i38 
820 


5o 

180 

860 

542 

222 


4062 


2999 
5986 

8965 

J944 
4923 


IIO 

600 
o8| 

067 

558 
047 
536 

025 

5i5 

OO-f 

493 

982 

472 


9^ 


902 
583 
264 


3o5 


347 
027 


069 

749 
43t 


89^) 

463|  2._ 
93o  874 
_^96|  53 
864 
33o 

797 
263 
_73r 

I 


19Ï 
848 
5o6 
i63 
823 


i3o 
598 
0(35 
Ô3x 

w 

932 

398 

865 
33 


480 
i38 

112 


// 


o 
428 
087 


732 


79' 
833 


200 
666 

l32 

599 
067 

533 
000 
466 

934 
4oo 


VIII 


684 

532 
38i 
23o 

^^79 
93o 


7.78 
627 
476 

'27 

175 

024 

873 

724 

572 

421 
121 


36? 

2l5 

o63 

9J[4. 

.63 
612 

60 


OOQ 

857 
708 


060 
2 '9 

lu 

692 


35 1 

009 
666 

983 


641 
298 
956 
6i5 


254 

io5 

ti 

65  ï 

502 

35 1 

200 
048 

^ 

^48 

597 

445 

296 

145 
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MOUYEMENS  POUR  LES  MOIS. 


Janvier. ... 
Février .... 

Mars 

Avril 


O'^  o«>  o'  o"oo 
o.  8.25. II, i5 
0,16.  1.28,97 
0.24.26.40,12 


Mai 

Juin 

Juillet 

Août 


Septembre . 
Octobre  . . . 
INovembre  . 
Décembre. . 
Janvier . . . . 


Longitude. 


I.  2.35.33,49 
i.ii.  0.44,64 
1.19.  9.38,01 
1.27.34.49,16 


2.  6.  o.  o,3i  I.  2,63 
2. 14.  8.53,69  1.10,36 


Périh. 


o' 

o. 

o.  Ii>,21 

0.23,20 


o'oo 
7>99 


o . 3n , 93 
0.38,92 
0.46,65 
0.54,64 


2.22.34.  4,84 
3.  0.42.58,22 

3.  9.  8.  9,37 


1.18,35 


Çl 


o'oo 
1,35 
2,57 
3,92 


5,23 
6,58 

9»  2 


10,59 
11,9' 
i3  25 


1.26,08!  14, 56 
1.34,07  15,92 


00000 
01623 
03089 
047 1 2 


06283 
07905 
09476 
1Ï099 


12722 
14293 
i5c)iu 

17Î86 
19 109 


00000 
00908 

02055 


o35i4 
04422 

o53no 
06208 


07116 

^7994 
08902 
00780 
10688 


00000 
02431 
04816 
07347 


*^9794 
12327 
14776 
17306 


19837 
22286 
24817 
27266 
2979<5 


00000 
00192 
oo3o6 
00559 


00745 
00932 

01123 

oi3i6 


oi5o8 

01 

01 


208 


18 
89 


507 

373 


020 
02265 


56i 
63o 
701 

m 


0000 
0182 
0346 
0527 


0703 
08 
1060 
1241 


1423 

ï5q9 
1780 
1956 

2l3 


0000 
o4i5 

079' 
1206 


1608 

2023 
2425 
2741 


0000 
0396 
O7S4 

ii5o 


i533 
1929 

2709 


3256  3  io5 
3658,3488 
4073 


(4:5 


3885 
4268 
4664 


MOUYEMENS  POUR  LES  MOIS. 


Janvier. 
Février. 
Mars . . . 
Avril. . . 


Mai. . . 
Juin.. . 
Juillet. 

Août. . 


Septembre . 
Octobre  . . . 
Novembre  . 
De'cembre.. 
Janvier. ..  . 


ooon 
o558 
io63 
1621 


2162 
2720 
3260 
38.9 


49' 
5476 

0016 
6575 


10 


0000 
0143 
0272 
o4i5 


0554 
0697 
()835 
0978 


II2I 
1260 

i4o3 
1541 
1684 


000 
o58 
1 10 
168 


224 

281 
337 
395 


453 

509 
566 
622 
680 


"7^ 

2l5 


286 
36o 
432 

5o6 


58o 

652 
726 


000 
072 
137 
209 


3?? 

421 
493 


565 
635 

707 

^9 


14 


000 
088 
168 

256 


l5 


000 
o3i 
o58 
089 


342  118 
43o  i4q 

r>i6 17e 

6o4  209 


692 


239 


.78  269 
866  j  299 
951J329 
o4oj36o 


000 
034 
o65 

100 


i33 
167 
201 
235 


269 
3o3 
337 


17 


000 
o63 
120 
i83 


244 

36é 


18 


i5i 
23o 


431  542 


494 

555 
618 


370I679 
405742 


ï9 


000 
021 
04 1 
062 


o83 
io5 

125 

147 


621  168 
6981 189 

77 


933 


20 


1 

6 
..  5i 
23i  56 
253  62 


21 


000 
020 
039 

o5o 


079 
100 
120 
140 


ini 


22 


000 
022 
04 1 
o63 


084 
106 
127 
149 


70 
91 

2l3 

234 
256 


23 


24 


000 

01 

034 

o5i 


11I068 
i4  086 
17  107 
20.121 


23;i38 
25|i55 
28  173 
3i  190 
34  206 


25 


000 
o38 

073 
m 


26*27 


000 
044 
084 
12 


140  170 
186  214 

223  256 

261  3oo 


299 
336 

374 
II 

49 


P 

5i7 


000 
064 

123 

187 


249 
3i4 
376 
440 


5o5 
567 
63i 

694 
58 
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MOUYEMENS  POUR  LES  MOIS     (Suite). 

28 

29 

3o 

3i 

r 

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 
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00 
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020 

042 
080 

023 
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21 
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0735 
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ii5 

106 
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Mai 
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o63 
080 
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098 
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? 

286 

091 
114 

28 

35 

o35 

044 

o53 

1333 

161 

202 

224 

281 

i53 
,93 

216 
3é6 

3?? 

Juin  . 



Juillet 

263 

o{)6 

117 

i37 

t 

1478 

243 

337 
39^ 

23 1 

493 

Août 

309 

112 

i37 

160 

062 

1731 

284 

271 

382 

Septembre. . . 

354 

129 

i58 

328 

i83 

56 

0^0 

1984 

326 

453 

3ii 

438 

565 

Octobre 

397 

145 

177 

369 

206 

tîi 

2229 

366 

509 

349 

492635  1 

Novembre. . . 

442 

161 

197 

410 
401 

229 

70 

0^ 

2482 

t^ 

566 

388 

548 

707 

Décembre. . . 

486 

ini 

217 

253 

77 

2727 

622 

466 

bo2 

II 

Janvier 

?3i  1  193 

237 

49^ 

275 

84 

107 

2980 

4«9 
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657 

MOUYEMENS  P 

OUI 

l  LES  JOURS. 

Dans  les  années  bissextiles,  ajoutes 

:  un 

jour  dans  les  dix  derniers  mois. 

Longit. 

Pér. 

Q 
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2 

5 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

i3 

'4 

o»  0'    o"oo 

o"oo 

j"oo 

0000 
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0000 

000 

00 

300 

000 

000  ( 

)00 
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00 

oc 

00 

00 

2 

0.16.17,78 

0,26  ( 

î,o4 

oo5q 

020 

0082 

006 

02 

3o6 

oi3 

oi3  ( 

3i8  oo5 

02 

OQ 

02 

o3 

3 

0.32.35,56 

0,52 

J,0() 

oio5 

o5q 

oi63 

012 

o5 

312 

027 

026  ( 

)36oo9 

04 

ot 

►   o5 

06 

ï 

6 

0.48.53,34 

0,77 

i,o3 

3,l3 

oi5: 

088 

0245 

QilQ 
025 

07 

3l8 

040 
054 

067 

o38( 

>54 

014 

06 

o-; 

07 

09 

I.    5.11,13 

3,17 

020Ç 

)     117 

0327 

09 

323 

o5i  ( 
064  ( 

372 
590 

018 

023 

07 

09 

le 

IS 

.    09 

)      13 

II 

'4 

ï. 21. 28, 90 

1,29 

0,22 

026s 

i     146 

o4o8 
0490 

o3l 

12 

029 

l 

1.37.46,68 

1,5:1 

0,26 

o3î^ 

\     17^^ 

037 
0^3 

o5o 

ï4 

o35 

080 

077 

108 

028 

II 

^ 

\      14 

^7 

1.54.  4,46 

1,81 

o,3o 

o36( 

i     2o5 

0571 
o653 

16 

r>4i 

094 

089 

r36 

o32 

i3 

i' 

;      16 

20 

9 

2.10.22,24 

2,07 

0,35 

04 1( 

047" 

)  234 

18 

o53 

107 

102 

44 

037 

i5 

i( 

)      19 

23 

ÏO 

2.26.40,02 

2,32 

0,39 

r    26I 

0735 

o56 

21 

121 

ii5 

162 

042 

17 

2 

21 

26 

II 

2.42.5^,79 
2.59.15,57 

2,58 

",44 
0,4b 

'.,52 

052. 

f     2r) 

0816 

062 

23 

o59 

i34 

128 

180 

046 

19 

2/ 

i     36 

28 

12 

2,84 

o57( 

J»     32-3 

o8c8 
oc)8o 

o(i8 

25 

064 

^7 

i4i 

198 

o5i 

20 

2( 

3i 

i3 

3.15.33,34 

l;3l 

062 

i   35i 

074 

081 

38 

070 

161 

i53 

216 

o55 

22 

2( 

)     28 

34 

i4 

3.3i.5i,i2 

0,57 

068 

I    38] 

1061 

3o 

0.6 
082 

'Â 

166 

234 

060 

24 

3 

r    3o 

37 

î5 

3.48.  8,90 

3,60 

0,61 

073 

i    4u 

.1143 

087 

32 

179 

252 

o65 

26 

3: 

J    33 

40 

i6 

4.  4.26,67 
120.44,4^ 

3,8fi 

o,65 

0^8 
083 

3    4-^9  ï^^S 

oq3 

35 

088 

201 

192 

270 

069 

38 

3( 

)   35 

43 
46 

17 

\% 

0,70 

8    40qi3o6 

100 

37 

094 

214 

2o4 

288 

074 

3o 

3t 

{   37 

18 

1.37.  2  'x3 

«,74 

080 

0    49§  i388 

106 

39 

IOO|228 

217 

3o6 

078 

32 

4] 

40 

48 
5i 

iq    4-5^-^o>"2 

t^i 

^78;094 

I    522  1469 
')    55éi55i 

112 

44 

io5  241 
III  255 

23o 

^24 

o83 

34 

M  4^ 

20    5.  9-^>79 

o,83o9y 

ii8 

243 

342 

088 

35 

45  44 

54 

Ann^e  i8«o. 


C  a3o  ) 


MOU VEMENS  POUR  LES  JOURS    (Stiité). 


Longit. 


5°  o' 
5.2*5 
5.42 
5.58, 
6.14 


ÏÏM 

i3,35 
3i,i3 
48,9' 


6.3i 

7.20. 
7.36. 


7.52. 
8.  8. 
8.25. 


6,& 
24,41 
42,24 

0,02 
22,81 
35,59 
53,37 
II, i5 


Pér. 


5,41 


b.iS 

6.44 

0,70 

6,96 

7,22 

7,99 


Q 


o"83 
0,87 

0,96 

1,00 


i,o5 

l,OQ 

i,i3 
1,18 


1,26 
1,3, 
1,35 


0995 
1047 

IIOl 
II 52 
12o5 


1257 
i3o9 
i36i 


i5i8 
1571 
1623 


556 
586 
6i5 

li 


703 
732 
761 

020 


878 

9«8 


255 
268 
281 
295 
3o8 

322 
1461335 

i5234i- 
1581362 
1641375 
170  389 
176402 
182I415 


45^44 

5o  49 
53  l^ 
_55_53 
57'  5b 
6oj  58 
62  60 
64'  63 


72  70 

74  72 
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35 

4,3 


5,4 
5,b 
6,2 
6,(. 


8,2 
8,6 
_8^ 

9,^ 
9,7 
0,1 
0,5 
0,9 
I2I 

1,7 
2,1 
2,4 

2,8 

3,2 

3,6 


h 

4,0 
5,2 
5,5 
5^ 
6,3 
6,7 


\lis 


5°32' 
3i. 
3o. 
a8. 

25. 


57"56 
3 1 ,  27 
5,09 
39,02 
i3,of) 
47,21 


5.24. 
22, 
21. 

20. 
18, 

_I2" 
5.i5' 

14. 

12. 

II, 

10. 
•     8. 


21,17 
55,«3 

3o,3a 

4,8cS 

39,58 

14,39 

24,35 

59, 5o 
34,76 
10, i3 
45,62 


5. 


I. 

5.  o. 


21,22 
56,94 
32,78 

8,74 
44,81 
21,00 


4.58. 

k 
54. 
53. 

52. 


57,3» 

33,74 
10,29 

46,97 

23,77 

0,69 


4.34. 

32. 

3i. 
3o. 


12,01 

50,70 

20,52 

8,47 


Diffë 


26"39 

26,  \6 
,26,07 
25,96 
,25,85 
,25,74 
25,64 
25,53 
25,42 
, 25,3o 
,25,19 
,25,08 
,2 
2 
2^-/5 


,24,^8 

2!|,l6 
2^1,04 

.23,()3 
23, 81 
,23,69 

,23,57 
,23,45 

23,32 
,23,20 
23,08 
22,96 
22,84 
22,72 
22,59 
22,46 
22,33 
,22,21 
22,08 
21, o5 

21,83 

21,70 

21, 5. 

21,44 

21, 3i 
,21,18 

,21, o5 


Var. 
secul. 


vin^ 


72,8 


7^f 


4,6 


75,7 

Êi 

77,' 
77,5 
77,8 
78,2 
78,5 

1?>9. 
79,2 

79,6 
80,0 
80,3 
80,7 
81,0^ 

81,4- 
81,7 
82,1 
82,4 
8a, 8 
83,1 


8J,5 
83,8 
84,2 
5 


1°52'     o'l2 

5i.  2,39 
5o.  4,8*7 
40.  7,56 
48.10,47 
47.13,59 


1.46.  ifj,92 

45.20,46 

44-24,22 
43.28,19 
42.32,3 

4i.3r,78 


1.40.^1,40 
39.46,23 
36. 5 1,28 
37.56,55 
37.  2,0," 
36.  '-,':. 


i.35.i3,fi8 
34. 19,83 
33.26,20 
32.32,79 
3i  .39,()o 
30.46,^ 

1 .  2vj .  53 ,  89 
29.  1,38 
28.  9,09 
27.17,02 
26  25,17 
25.33,54 


1.24.42,14 
23.5o,92 
a3.  o,o3 

23.    9,32 

2i.i8,83 
ao. 28,57 


1.19.38,54 
',74 

17.  9,8 


18-48,' 7? 
17.59,17 


16 


14.43,23 
i3. 54,83 
i3.  6,66 

12. 18,72 


Differ. 


Var. 
secul. 


27   1 


27 

27,9 
28,2 
28,5 


29,0 
29,3 
29,5 

?D>8 
3o,i 


3o,3 
3o,6 
3o,9 
3i,i 
3i,4 

5Zi2 

3i,9 

32,2 

32,4 
32,7 
33,0 
33,2 

33,5 
33,7 
34,0 
34,3 
34,5 
.31.8 


35,0 
35,3 
35,5 
35,8 
36,  o 
36^ 
36,5 
3(',8 
37,0 
37,3 
37,5 
37,8 
38,  o 
38,3 
38,5 
38,7 


q^ 


Année  i8flt. 


ti^^) 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


I 


Arg. 


10 

20 

3o 

4o 

5o 


IX^ 


I.  o 

10 
20 

3o 

t 


2.  o 
lO 

20 

3o 


3.  o 

10 
20 

3o 


3'  49"o8 
3.37,5g 
3.2tl,4o 
3.i5,5 

2^5, 


Difîer. 


2.44>'^' 

2.3],9i 
2.25,59 
2.i6,5i 

1.59,25 


o.  i.5r,o7 
1.43,20 
1.35,63 
1.28, 36 
1.21,39 
1,14,72 


4.  o 
10 
20 
3o 

t 


i>.  o 
10 
20 
3o 

6.  ô 
10 
20 
3o 

5o 


7.  o 
10 
20 

7.30 


I.  8,36 
I.  2,3o 
o.56,55 
o.5i,io 
0.45,96 
0.41, ,3 


o'ii"49 
0.11,19 

o. 10, r 

o.  lo^S'S 
0.10,28 
o.  9,98 
o.  9,69 
o.  9,39 

08 


o.  o.36,6i 
o.32,3q 
0.28,48 
0.24, 

0.21,57 
0.18, 58 


o.  o.i5,go 
o.i3,53 
o.ri,47 

o.  8,26 

o.  7,12 


o.  6,29 

ô;  î'M 

0.  5,67 

o.  6,OQ 

o.  6  8? 


o.  o.  7,86 
o.  9,21 
0.10,87 
o. 12, c5 


o.  8,78 
o.  8,48 
8,18 
o.  7,87 
o.  7>57 
o.  7,27 
o.  6,97 
o.  6,67 
o.  6,36 
o.  6,06 
o.  5,75 
o,  5,45 
o.  5,14 
o.  4,83 

4,52 
o.  4j22 
O.  3 

o.  3 
3,3o 

2,99 
2,68 

2,3 

2,06 

1,45 
1,14 

o,83 
0,52 
0,21 


o.  0,11 
o.  0,42 
o.  0,73 
o.  1,04 

o.  1,35 
o.  1,66 
o.  1,98 


Var. 
se'cul. 


162" 

162, 

162,9 

i63, 

i63,i 

i63,2 


xj- 


►«'53'  54"65 
54.40,72 
55.27,11 
56.i3,82 
57.  o,85 
57.48,19 


Differ. 


i63,3 
i63,4 
i63,5 
i63,6 
i63,7 
i63,8 


0.58.35,86 
0.59.23,87 
I.  0.12,20 

1.  o,85 

1.49,8^ 
2.39,13 


i63,8 
i63,9 

ï64, 

164,1 

164,2 

164  3 
164,  i 

164, G 
'64,7 
ï64,7 


i64,b 
164,9 
164, u 
i65,o 
i65,i 
i65,2 


i65 

i65 

i65,3 

i65,4 

i65,5 

i65,6 


4.18,72 
5.  9,00 
5.59,60 
6.5o,52 
7-4ï,76 


I.  8.33,32 
9.25,22 
10.17,44 

"•09,97 
12,  2,82 
12.55,99 

r:T3:5748 
'  43,30 


0,01 

8,33 

0.48,65 

o.|8,98 
0.49,30 
0.49,63 

0-49,96 
0.50,28 
o.5o,6o 
0.50,92 
o.5i,24 
o.5i,56 
5 1,90 
0.52,22 
0.52,53 
0.52,85 
0.53,17 
0.53,49 
0.53,82 
0.5'  ■ 
"16 


Var. 
sëcul 


i58"3 
i58,i 
157,9 

»57,7 

157,2 

157,0 

i56,7 
i56,6 
i56,3 


106,1 

i55,6  4 
i55,4  5 
i55,2 


i5  3"  440.0^,1 

17.26  68  «-Jl'78 

ié.2i,78°-^^J« 
-         "  10.55,42 


i65,6 

i65,6 
i65,7 

^?^^ 
i65,8 

i65,8 

i65,t 

i65,9 

166,0 

166,0 


.10.17,20      f._     , 
2o,i2,94'°-§5,74 

21 . 

22.  ^,38 

23.  2,08 
23.59, ïo 


o.56,o6 

'"'''0. 56,38 

0.56,70 

0.57,02 


—  0.57,33 

26.5Î;o5K57,97 
5o  ^4iO-58,29 
•^°'^'*o.58,6o 
0.58,92 
0.59,24 
0.59,56 
o.59,8t 
I.  0,18 


28.48,9^ 
29.47,86 


i.3o.^f7, 10 
31.46,66 
32.46,53 


33.46 


155, 
154. 

.54,4 

l5^,2 

154,0 
"Î5378 
i53,5 
i53,3 
i53, 
i52,9 

l52 

1 5'j ,  5 

l52,2 
l52,0 

i5i,8 
i5i,5 
25i,4 
i5i 


XI. 


4»3 


•34'  4"83 
35.42,91 
37.21,21 
38.59,73 
40. 38, 48 
42.17,45 


3.56,65 

,5.36,07 

f7. 15,71 

^8.55,52  , 

5o.35,6Ô  ' 

52. 15,90  ' 


[.53.56,46  J 


55.37,1 
. 58.59, 3o 


Difft'r 


Variât, 
seciil. 


^.22,20   J-4ï'^<5 


4.    4,04      '^    ' 

7.28  2?'-42'?> 

9.io67;-4M;-^ 

10.53,29  '-^^'62 

12.36,12 


5.14.19,16    ,3   , 
16.  2,40  M^'^^ 

19.29,4b  7^^^ 

21.13  32  ^-^^'^j 


5.24.41,60  ,,  ,1^ 
26.26,05  ^•jpf, 
28.10,69  ;-4;f'^4 
29.55;^  iUf 


f2,8j 

3,04 


100"  5 
100,0 
99,6 

99,' 
98,6 

97,7 
97,2 

96,7 

96,3 

95,8 

_95^ 

94,8 
94,5 
9^,9 
93,4 
92,9 
_9M_ 
9», 9 
9', 4 

y  0,9 
90,4 


^9 


3ili. 
88,9 
88,4 

8^? 
86,9 

«?'? 
oj,4 

''9 


f  8^7  •) 


Année  iSso^ 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE, 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


7°3o 


S.  o 
lo 
ao 
3o 

A 

9.  o 
10 

20 

3o 

'4o 

DO 


10.    O 

10 
20 

3o 

t 


o^ 


Diflfcr. 


Il 040'  26 "93 
42.25,19 

44  23,40 

ii.4Ê>.2i,55 

48.19,62 

00. 17,62 
52.15,55 
54.13,4 
56. T 1,20 
1 I .58.  8,92 
2.  o.  6,56 
2.  4,12 

5..'^9,oo 
7.5b,3i 


12.  9.53,54 
11.50,69 

i5.44,p 
17.41,61 
19.38,4, 


[2.  o 
10 
20 

3b 


i3.  o 

lO 

20 
3o 


14.  o 

10 
20 
3o 


12.21.35, 12 

23.3i,74 

25.28,2( 

27.24,68 

29.21,00 

3'l.T7,23 


Var. 
sccul 


12.33. i3, 36 
35.  0,39 
37.  5,32 

39-   ',    , 

o. 56,86 

2.52,47 

48.38,64 
5o. 33,81 
52.28,87 
54.23,82 


IJ" 


16.58.45,55 

17.  0.11,95 

17.   1.38,09 

3.  3,9(5 

4-2Q,55 

5.54,87 

é.44^2 


Differ. 


17.10.  9,24 
II. 33, 49 

12.57,46 

l4-2T, l5 

iS.44,56 


i2.5(i  18,66 
12.58. i3, 38 
i3.  o.  7,98 
2.  2,45 
3.56,8o 
5.5î,o3 
i3.  7.45,14 


'M 


7.  i8.3o,55 
19.53, 14 
21.15,45 
22.37,48 
2^3  59,23 
25.20, 


II J- 


19056' 59"  35 
57.30,34 

58.  1,00 

19^8731734 

59.  1,35 
9.59.31,03 

20.  o.  o,38 
0.29,40 
o.58,io 


Differ. 


17.26.41,88 
28.  2,7." 
29.2.3,4 

f-43,74 
32.  3,80 

33.23,58 

17.34.437^ 
36.  2,29 
37.21,21 
38.39,84 
39.58, 19 
41  16, 25 


17 


2.34,02 
3.5i,5o 
,5.  8,69 
6. 2  5,. 5», 


m 


8,52 


17.50. 14, 56 
5i.3o,3o 
52  45,24 
Bit.  o  8() 
55.15-5 
56.3o,3i 

17.57.44,58 


1.20,90 

1 .20.62 
1.20,34 
1.20,06 
1.19,78 
1.19,50 
1. 19,21 
1.18,92 

1.18. 63 
1.18,35 
1.18,06 

i-î7,77 
1.17, 

'•i7»«9 
r. ift,oo 
I. 16,61 
1 .16,32 
1.16,04 
i.i5, 

,.,M| 

i.i5,i5 
..14,86 
I. 14.56 

I.î4.27 


128,0 
128,3 
128,7 
129,0 

ï»9»4 
129,8 


.  1.26,47 

1.54,51 

2.22,23 
2.49,62 
3.16,68 

20.    4.   Q,8l 

4.35,89 

5.27,06 
5.52, 16 
6.16,93 


o'  3o"99 
o.3o,66 
0.30,34 
o.3o,oi 
0.29,68 
0.29,35 
0.29,02 
0.28,70 
28,37 

0.28,04 
0.27,72 
0.27,39 
0.27,06 
0.26,73 
0.26^40 
0.26,08 
0.25,75 
0.25,42 
0.25,10 

0.24,' 4^ 

0.24,11 
0.23,79 


Var. 
sécul. 


i64,,i 


134,  ^ 
i3|,( 
i35,2 
i35,5 
i35,( 
i36,2 


6.41,3 
7.  5,4 

7-g'^^|o.23,4L 
•^^^^^0.23,14 
-^'^^  0.22,81 
0.22,48 
6 


8.38'6é 


20.  9.   1,16 

9.23,32 

9.45,16 

10.  6,6", 

10.27,85 

1 


10.27,0^ 
[0.40,70 


20.11.  9,22 
11.29,42 
ii.4q,3o 
12.  §,85 
12.28,08 

îa. 46,99 

20. i3.  5,57 
13.23,82 
5 


0.22, 
0.21,84 

0.2I,5l 

0.21,18 
0.20, 85 
0.20,52 
0.20,20 

19,88 
0.19,55 
0.19,23 
0.18,91 

i8,Ô8 
0.18,25 
0.17,93 


»3-59,36„.,^\,8 


1^.33,60 
20. r4. 50,24 


o. 16,64 


Qî- 


Année   1820. 


(238) 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


[2.  O 
10 
20 

3o 

t 


IJ.  0 
10 
20 
3o 


t4.  o 
ro 
20 
3o 
40 
5o 


lyj 


«'i3"2I 

2.  6,40 
0.59, 4« 


7.3c).52,24 

3B.44,y8 
37.37,34 
36.29,62 
35.21,72 
34.13,64 


17.33.  5,3^ 

31.56,^3 
30.48, Ji 
29.39,01 
28.30,53 
27.21,3 


17.26.12,04 
25.  2,53 
23.52, 8i 
22.42,9.^ 
21.32,95 
20.22, 


19.12,38 

18      1,82 

i6.5i,o9 
,5.40, 
14-29, 10 

i5. 17,90 


17. 12. 
10. 

9 
8 


6,  S 
5i,93 
43,19 

3l,20 

19,20 
h,  96 


19. 4« 

i 
5 


'A'/-'"- 


Î3 
[3 
2 
2 
19.41 


.4;«5|°- 


17.   o, 

16. 58, 

16.57. 

56, 

55, 

5,^. 

52. 

5i, 
16. 5o. 


5_/|,55 

4^9 
29,2. 
16,32 
3,25 

5o,02 


36,63 

23,08 

9,36 

55,48 

4i  ,44 

27,24 

12,88 


Differ. 


6"8i 

6,99 
7, '7 

7,. 36 
7,54 
7»72 

7,90 
8,08 
8,27 

8,44 

8,(^2 

8,80 

8,98 

9, 16 
9,33 
9,5i 

9»6^ 
9,8t 
1  o ,  o3 
10,20 
10,37 
10, 56 
10,73 
10,90 
1 1 ,06 

1  1,23 

1 1 ,  40 

11,57 

^1,74 

ïï,9i 

12,08 

12,24 

12,41 

12,58 

12,7, 

12,9 

»3,o7 
i3,23 

i3,39 
i3,55 
i3 
i3,88 
14,04 
20 
36 


:i 


Var. 

sécul. 

-h 


iM 

IK 

ii3,4 


ii3 

112,8 
112,5 
112,2 

1  ti,5 


\s 


3o42'3o"i4 

8,60 
37,98 


3.38, 
36 
35, 
33 

32 

3o 


7.29 
36,52 

.32;é6 


111,2 

110,9 

110,6 
110,3 
110,0 

ï'>9»7 


•<^'9»4 


10b,  7 
108,4 
108,1 
107,8 


107,5 

107,2 

106, 

106, 

106,2 

io5,9 


13.29, 

II 

22 

21 


Diflfcr. 


Var. 
sccul. 


i3.  i< 


i,5o 
.30,27 

58,97  , 
27,60 
56, i5  ' 

24,63  ; 


,53,0 
.21,3 

49,f'  , 
,17,85 
,45,98 
,14,0 


i3.  ïo 


42,00 

9,p9 

3'7,8f. 
66  » 


,33,39 
.  i,o5 


1 00 , 6 
io5,2 
104,9 
104,6 
io4,3 
f  04 ,  o 


i3. 


,28,65 
.56,19 
.23,67 

,  5i,o<.) 

■  1^.44 

■45,7^ 


io3,6 

io3,3 

io3,o 

102 

102 

102,0 


101,7 
101,4 
101,0 
100,7 
100,4 
100.0 

99 


1 2 .  52 

5o 
9 

è 

^4 


12,96 

fO,lD 

7,^4  î 

34,30 

i,3o' 
28,24  ' 


3B 

36 

35 

12.33 


,55,12 

21,94^ 
,48,7, 

.10,42 
,42,08  ' 
•  8,69  ï 
.35,25^ 


3o"54 
30,62 
3o,6jj 

,3o',éé 
.30,93 
.3i,oo 
.3i,o8 
.3i,i6 
.3 1,23 
. 3 1 , 3o 
.31,37 
.31,45 
.3i,52 
.31,50 
.3i,66 
.31,73 
.3i,8o 

.01,93 
.32,00 
.32,06 

.32, iJ 
.32,2r, 
.32,27 
.32,34 
.32,40 

.32,46 

.32,52 

.32,58 
.32,65 
.32,71 
.32,77 
.32,83 
.32,89 
.32,94 
.33,00 

.33, 12 
.33, îS 
»,J3,23 
.33,2' 
.33,3; 
.  33 ,  .S*9 
.33,4^4 


5i;9 

5i,5 
5i,i 
5o,8 
5o,4 
5o,o 

4i),e 

4^,9 


48,5 

48,: 

47,4 
47,0 
JM 
46,2 
45,9 

m 
m 

43,6; 
43,2! 
42,81 
42,  f. 

42,  t; 


41,7^ 

4r,3, 

4o,9' 
4o,5 
40,2 
39,8 


39-4, 

38,6; 
38,3 
37,9! 

¥'\ 

3-7,  I 

36,: 

36,4' 
36,  ' 
35,6 

'5,2 

34,8 


(239) 


Année  1820? 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE- 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


7°3o' 


8059'  i5"6i 
57.40,37 
56.  5,16 


8.  o 
10 

ao 
3o 

A 

9.  o 
10 
ao 
3o 

DO 


8.54.29,0^ 

5a.54,8T 
5t. 10,08 
49-44,58 
48.  9,5 
46.34,47 


:o.  o 
10 
20 
3o 

t 


i.  o 
10 
20 
3o 

A 

13.    O 
10 

ao 
3o 

4o 

DO 


VIJ- 


,j4.59,4' 
43.24,48 
L. 49,54 

40. 14, 63 
38.39,75 
37.  4,90 


8.35.30, 08 
33.55,3o 
32.20,56 
30.45,86 
29.11,19 
27-36,56 


8.26.  1,97 
24.27,41 
22.52,89 
21.18,42 

ï9-4>,y9 
îb.  9,6 


8.16.35,26 
i5.  0,95 
13.26,69 
II .52,47 
10. 18,29 
8.44,15 


i3.  o 
10 
ao 
3o 


14.  o 
10 
ao 
3o 

t 

i5.  o 


7. 10,06 


8.  ^ 

36, 02 
4^  a, 02 
2.28,07 
8.  0.54,17 
7.59.20,32 


7.57.46,52 
56.12,7 
54.39,05^ 
53.  5,40 
5i.3i,bo 
49-58,25 

7.48.34,75 


IHE 


Q4 


Année   1820; 


(240) 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


7030' 

DO 


O.  O 
10 

ao 
3o 

9.  o 
10 
ao 
3o 

t 


11.  o 

10 
20 
3o 
40 
5o 

12.  o 
10 

20 

3o 

40 
5o 


i3.  o 
10 
20 
3o 

40 
5o_ 

14.  o 

lO 
20 

3o 

40 

00 

i5.  o 


IX^ 


o°o'i2"85 

o.i5>i4 

.  0-17,74 


0.0. 20, 66 

0.23,Ç)0 

0.27,45 
o.3i,3i 
0.35,48 
o.3ç),(:)6 


0.0.44,76 
0.49,87 
o.55,3o 
1.   i,o5 

i.,i3,5t 


G'      2'29 

o.  2,60 
o.   2,92 

O.    3,2| 

o.  3,5:> 

o. 

o. 

o. 

o. 

o. 

o. 

o. 


0.1.20,22 
1.27,24 
1.34,58 
1.42,23 

I.5o,20 

1.58,49 


0.2.  7,10 
a.  i6,o3 
2.25,28 
2.34,85 

Util 


0.3.  5,45 
3.i6,\S 
3.27,4i 
3.38,93 
3.50,73 
4.  2,86 


0.5.36,73        ,, 
5.5i  43°-'|'^'' 


6.  6,45 
6.21,79 
6,37,46 
6.53,45 


Différ. 


3,86 

4,17 
4,48 
4,80 
5,11 
5,43 
5,75 
o.  6,07 
o.  6,39 
o.  6,71 

o.    7,02 

o.  7,34 
o.  7,65 

o.  7,97 
o.  8,29 
0.  8,61 
o^  8,93 
o..9,"25 
o.  9,57 
o.  9,88 
o. 10,20 
0.10,52 
0.10, 83 
0.11,16 
n.11,48 
0.11,81 
b. 12, r3 
0.12,45 
0.12,77 
o.  i3,oc) 
0.1 3, 41 
0.13,73 
o.  i4,o5 
0.14,37 


0.15,34 
o. 15,67 
o.i5,99 


o.:'.  gM^'^^'^^ 


Var. 
sc'cul. 


r66. 


166,2 
[66,2 
166,2 
r66,3 
r66,3 
[66,3 


166,5 
166,6 
t66,6 
r66,6 
[66,6 
166,6 


XJ- 


k 


.  2,85 
9,88 

.  17,22 
.24,87 
.  3-2,82 
41,08 


,4i,,65 

,58,52 

7,% 

,26,95 
37,  o3 


i 


47,4' 

,58,oq 
9,08 
20,37 
31,96 
43,85 


f66,7 
166,6 
r66,6 
r66,6 
t66,6 
166,6 


10,4- 


Différ. 


o"5o 
0,81 
1 ,  i3 

1,45 
1,76 

2,07 
2,38 

î>,f'9 
3,01 

3,33 
3,64 
3,95 

4,25 

4,56 

4,87 

5,49 
5,80 
6,11 
6,42 
6,73 

7,65 

7,95 
8,26 
8,57 
8,87 
9,ï7 
9,48 
9,78 
10,08 
10, 38 
10,68 

if>,99 
1 1 ,29 
11,59 
11,89 
12,19 

12,48 

i3,f»8 
i3,3S 
i3,68 
13,98 


Variât, 
sëcul. 


f: 


o 

P,7 

8,2 
8,0 

7,5 
7,2 

ihZ 
46,7 
46,4 

46,2 

45,7 

45,4 


43,5 

?3,2 

42,9 
42,6 
42,3 
42,0 


xiJ- 


5«5i' 

52. 

56. 
5.58. 
'6.  o. 

I . 

3. 

5. 


8"  22 

55,4: 
42,90 

3o,5i 

i8,3o 

06,27 

54,4 

42,7 

3 1 ,  20 


6.  7. 

9 

10. 
12. 
14. 
16, 


'?'6^ 

57^66 

46,82 

36, 

25,63 


6.18. 
20. 

21. 
23, 

25. 

27, 


6 .  29 . 
3f. 

32. 

34. 

36. 
38. 


i5,29 
5,  Il 
55,09 
45,23 
35,52 
25,9 
76^8 
7,35 
58,2 

49,34 
40, 56 
3i,93 


Dif&;r. 


6.5i. 

53. 

55. 

57. 
6.59. 
7.    o. 


35,64 
28,17 

20, 83 

i3,6i? 

6,57 

50,65 


38,1 
37,8 

36,8 
36,5 
36  j  2 


7.  3 


8. 

10. 

12. 

7.14. 


52,87 

46,21 

39,68 

33,28 

27,0 

20,87 

14,86 


47"'>.5 
47,43 
47,61 

47,79 

48,14 
48,3 

.48,48 

•48,65 
,48,82 

■48,99 
.49,16 
49,32 

•49,49 
.49,66 

.49,82 
•49,98 
.5o, 14 
5o,29 
,5o,45 
,5o,6i 

.5o,77 
.50,92 
.51,07 

,5l,22 
.51,37 

.5i,52 
.51,68 
.51,82 
.51,96 
.52, 10 
,52,24 
.52,39; 
52,531 
,52,661 
,52,8o| 

,53,o8| 

,53,22 

,53,34 

mi 

-5%  73 
.53,86 
,53,99 


Var. 
sécui. 


78"  2 
77,6 

j2lL 
76,6 

P 

75,0 

74,5 

73,4 
72,9 
72,3 
71,8 
71,3 

70,2 
69,6 

f>9,i 
68,5 
68,0 

66,9 

G^i,4 
65,8 
65,3 

63,6 
63, o 
62,5 
6r,^ 
61,4 
60,8 

60,3 

59,7 
5i>,  i 
58,6 
58, o 
57,5 


I 


56,r> 

5^i,!i 
55,8 
55,2 
5),  6 
54,1 
53,5 


(24'    ) 


Année  1820. 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 

Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


[5°  o' 
10 
ao 
3o 

40 
5o 


OJ- 


i3o  /45"i 

9-39» ' 
11.32,99 
13.26,^2 

l5.2(>,  J2 


16.  o 
ro 
20 
3o 

t 


17.  o 
10 
ao 
3o 
âo 


18.  o 
10 
20 
3o 

t 


19.  o 
10 
20 
3o 

I0 


20.  o 
10 
20 
3o 

t 


21,  o 

10 
20 

3o 

40 

22.  o 
10 
20 

22.  3o 


13.19. 


21.  <>,3S 
22.53,43 
24.46;3 

26.39,17 

28.31, 83 


i3. 30.24, 36 
32.16,75 
34.  8,9Ç) 
36.  1,09 
37.53,05 
39-41  > '^7 


i3. 


;  1.36, 55 
i3.28,o' 

5.19,44 
17.10,66 

[9-  1,7'^ 
)o.52,6o 


13.52.43,42 
04.34,03 
56.24,  '" 

i3. 58.14, 77 


14. 


m, 


7.23 
9.13,1 
11.  2,34 

12  5i,33 


14. ï4-4o> i5 

1628,80 
18,17,28 
20.  5,59 
21.53,73 
23.41,70 


14.25.29,49 
27.17,10 
29.  4,53 

14.30.51,78 


ïssai 


Année  1820. 


(242) 


(243) 


Année  1820. 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


[5°  o 
10 
20 
3o 

t 


16.  o 
10 
20 
3o 

t 


l'j.  o 
10 
20 
3o 

t 


18.  o 
10 
20 
3o 


20 
3o 


20.  o 
10 
20 
3o 

t 


21 


22.  o 
10 
20 

22. 3o 


VIJ- 


7048' 
'6, 
5, 
3 
2. 


5i,3i 
11% 

ÏI,2Q 

38, 06 


7.39, 

li 

3i. 


4,88 

58,7 

25,70 
52,76 


'■S 

2fi 
25 
23 
22 


47,04 
14,27 

41, 56 

8,9» 
36,33 

3,81 


7.20. 
18, 

1 

14 
12. 


3i,35 
58,95 
26,61 
54,3 


22 

5o,oi 


7-1 


ll'Ê 

14,02 
42,  i5 
10,35 
38,62 


2 
o 
6.59 

u 

54 


6,96 

35,3 
3,8 
32, 40 
.   i,o3 
29,73 


6.4.i 
3 


•,y  ' 


^ 


52 

22,02 
51,40 
20,86 


Différ. 


Var. 
sëcul. 


33"44 
,33,39! 
.33,34 

.33,2Q 

.33,2"3 

.33,18 

.33 

.33,06 

.33,00 

.32 
.32 

,32,83 
.32,77 
.32,71 
,32,6^ 
,32,58 

32,52 

32,46 

32, 40 

32,34 
32,27 

32,20 
32, i3 
32,06 

32,00 

,31,93 

,3i 

,3i,8ô 

.31,73 

,3i,6() 

,3i,59 
.3 1,52 

31,37 
,3i,3o 
3i,23 
3i,ï6 
3i,o8 
3i,oo 
3o,93 
3o,B5 
3o,77 
30,69 
30,62 
30,54 


34"8 
35,2 
35,6 
36,0 
36,4 
36,7 


i^;5 

38,6 
39,0 


39,4 
39,8 
40,2 
2o,5 

4o»9 
4i,3 


é;i 


18,5 


VIIJ" 


3°3i'47"i2 
30.32,76 
29.18,56 
28.  4,52 
26.50,64 
25.36,92 


,24.23,37 
2I  9,98 
21.56,75 
20.43,68 
19.30,77 
i3.i8,o3 


17.  5,45 
15.53,04 
14.40,80 
13.28,72 
12.16,81 
II.  5,07 


3.  9.53,5o 
8.42,10 
7.00,87 
6.19,81 
5.  8,91 
3. 58, 18 


2.47, 

1.37,25 

3.  0.27,05 

2.59.17,02 

58.  7,16 

56.57,47 


2.55.47,96 
54.38,63 
53.29 
52.20 
5i .  II 
5o.  3,07 


2.48.54,63 
47.46,36 
46.38,28 
45.3o,38 

44-22,66 
43. l5,I2 


2.38.46,79 


Différ. 


'  i4"36 
14,20 

13^8^ 

i3, 

i3,55 

i3,3() 

i3,23 

13,07 

12,91 

12,74 

12,58 

12,41 

12,24 
12,08 

II, 9ï 

"»24 
11,57 

11,40 

11,23 

1 1,06 

10,90 
10,73 

10,56 

10,37 
10,20 
10,  o3 
9,86 
9,^9 
9,^^i 
9,33 
9,16 

8,'bo 
8,62 

8,44 
8,27 
8,08 
7,90 

là 

7, 

^,99 

6,8, 


Var. 
sécul. 


99  7 
00,0 
00,4 
00,7 
01,0 
01,4 

owj 
02,0 
02,3 

02,7 
o3,o 

o3,6 
04,0 
04,3 
04,6 

04,9 
o5,2 


VIII J* 


'9- 19,41 
8.43,33 


'4o' 

h 

3 

38 

.36 
36 
35 
35 

H 
34 


32"35 
55,75 

19 
43,33 

3i,94 
56,63 
21,5 

4^,79 

12,28 

38,  o3 

4,04 


0.33, 

32. 
32. 

3i, 
3i, 
3o, 


3o,3t 


50,69 
18,02 
45,62 


o5,6  o.3o 

o5,9 

06,2 

06,5 

06,8 

o 

07,5 
07, 8j 

08,  T 
08,4 
08,7 

29 

09 

09,7 

10,0 

I 

10,6 

iOi9 


II 
11,5 

11,9 
12,2 

12,5 
12,8 

i3,i 
i3,4 

i3,7 

14,0 


i3, 

41, 

10,01 
38,67 
7,60 
36,8. 


0.27 
26 
26 

25, 

25 

24 


6,2 

36, 00 
6,01 

36,29 
6,  ' 

37,66 


p. 24 

23. 
23, 
22 
22. 
21. 


8,75 
40,12 

48,32 


0.21 
20, 
20 
20 
ï9' 
19- 


2 1 ,  o5 
54,06 
27,35 
0,9 


1;i 


43,26 

52,87 
28,10 


Différ. 


o'  36"  60 
0.36,34 
o.36,o8 
0.35,82 
0.35,57 
o.35,3i 
0.35,06 
0.34,78 
o.34,5i 
0.34,25 
0.33,99 
0.33,73 
0.33,47 
0.33,21 
0.32,94 
0.32,67 
0.32,40 
0.32, i3 
0.31,87 
o.3i,6i 
o.3i,34 
0.31,07 
o.3o,8o 
o.3o,53 
o.3o,2 

0-29,99 

0.29,72 

0.29,45 

0.29,18 

0.28,91 

0.28,63 

0.28,36 

0.28,09 

0.27,81 

0.27,54 

0.27,2 

0.26,99 

0.26,71 

0.26,44 

0.26, 10 

0.25,88 

o.25,6i 

0.25,34 
o.25,o5 
0.24,77 


Var. 
sécul. 


i48"8 

149,0 
149,2 
149,4 
149,6 
14^), 8 


i5o,o 
i5o,2 
i5o,3 
i5o,5 
i5o,7 
i5o,9 


i5i,i 
i5i,3 
i5i,5 
i5i,7 
i5i,9 

l52,  I 


l52,2 
l52,4 

i52,6 
i52,8 
i53,o 
i53,i 


i53,3 
i53,5 
i53,7 
i53,9 
i5j,o 
154,2 


i54,9 
i55,o 
i55,2 


i55,4 
i55,5 

i55,9 
i5S,o 
i56,2 


i56 
i56 


u 


i56,2 
i56,8 


Année  iSsoi 


(  m  ) 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE, 

Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


ï5o  o' 

10 

20 
3o 

S 

16.  o 
10 
20 
3o 

t 


17.  o 
10 
20 
3o 

4o 

5o 

10 
20 
3o 

50 


19.  o 
10 
20 
3o 


20.  o 
10 
20 
3o 

t 


21 


IX^ 


0°  7'   9' 
7.2(:i,4o 
7.43,36 
8.   0,6/ 

8.T8,2f 

8.36,1^ 


o.  8.5i,43 

9.  13, 01 
9.31,92 

9.51, i5 
10. 10,70 
io.3o,58 


0.10.50,78 
II. iî,3o 
ii.32,i5 
11,53,33 
i2.ï4,84 
12.36,68 


o. 12.58,84 

ï3. 21,32 

13.44, i3 
^^  7*27 
14.30,73 
i4.5'î,52 


Differ. 


22.  o 
10 
20 

22. 3o 


O'  i6"6.'j 

o. 16,96 

o. 17,2b 

0.17,61 

0.17,93 

o. 18,20 

18, 58 

18,91 

19,23 

19,55 

19,88 

0.20,20 

0.20,52 

0.20,85 

0.21, 18 

0.21,5l 
0.21,84 
0.22, 16 

0.22,48 
0.22,81 

o.23,i4 
O . 23 , 46 

0.23,79 
0.24,11 

0^4,44 
0.24,77 
25,  10 
25,42 
0.25,75 
0.26,08 
0.26,40 
0.26,73 
0.27,06 

0.27^39 

0.27,72 
0.28,04 
0.28,37 
0.28,70 
0.29,02 
[0.29,35 
22  f;8'6^*^-^9.68 


Variât 
secul. 


o. i5.i8,63 
15.43,07 

10.32,04  „ 
i6.58;Ï6''- 
17.24,11 


o.  17.50,10 
18.16  59 
18.43,32 
19.10,38 

19-37,77 
20.   5,49 


0.20.33,53 
21.  1,90 
2i.3o,6o 
21.59,62 
22.2 


0.23.28,66,^3^3^ 
^3.59,00     3^  gg 

0.25.  o,65         '^^ 


66"6 
66,5 
66,5 
66,5 
66,5 
66,4 


Ob,4 
66,4 
66,1 

m, 3 
66,3 
66,2 


66,2 
66,2 
66,1 
66,1 
66,0 

G6,o 


65,0 
65,8 
65,8 
65,7 
63,7 


65,6 
65,6 
65,5 
65,4 
65,4 
65,3 


65,2 
65,2 
65,1 
65,o 
65, o 
64,9 


6/i 


0/i,0 

6f7 
64,5 


64,3 
64,2 
64,2 
64,1 


XJ- 


2024'  i5"42 
25.29, 
26,44,2 
27.59,11 
29.14,26 
30.29,70 


2.3r.45,4'| 
33.  1,48 
34.17,80 
35.34,41 
36. 5i,3i 
38.  8,5o 


2.39.25,98 


.47.16,92 
18.36,42 
49.^56,20 
01.16,26 
52. 36, 60 
53.57,22 


2.55, 18,12 

56,3Q,3r> 

58.  0,77 
59,^22,52 
â.  0.44,55 
2.  6,86 


X  3.29,45 

4.52,3i 
6.i5,44 

7.38,85 

9.  2,54 

10.26,51 


3. I 1 .50,76 
i3. 15,28 
40,07 
5,i3 
.30,45 
i.56,o4 


It 


3.20.21,91 
21.48,05 
23.14,45 

3.24.41JÏ2 


Differ. 


Var. 
sccul. 


36" 

35, 

35, 

35,2 

34,9 

34,6 

3i,2 
3^,9 
33,6 
33,2 
32,9 
32,6 


32,2 

3 1,9 

3i,5 

3l,2 

3o,8 
3o,ô 


3o,i 
29,« 

29»  4 
29,0 
28 


28,0 
27,6 
27,2 

2(),9 

26,5 

26, 


25,8 
25,4 
25,0 

24,3 

2'i,9 


23,5 

23,1 

22 
22 
22,0 

2T,6 


:i 


XK 


-«.4'  .4» 

18.  3,20 
19.57,55 
21.52,02 
23.46,62 


.25.41,34 
27.36,18 
29.31,13 
31.26, I 
33.21,31 

35. i6,64 


.37. 12, o3 
39.  .53 

4t.  ^,14 

42.58,86 
44.54,68 

46.5o,6i 


.4». 46,64 
00.42, 
52.09,00 
54.35,32 
56. 3 1,74 
.58.28,26 


.  0.24,88 

2.21,5q 
4.18,39 
6.15,28 
8.12,25 

10.  9,3i 


12.  6,46 
14.  3,69 
16.  1,00 
17.58,40 
19.55,88 
21.53,44 


.23.5i,o8 
25. 48, 80 


-..46',  59 
29.44,45 

3i.4i,.is 
33.40,38 


2l,2{8 
20,8 
20,4] 
20,0.8 


35.38,45 
37.36,60 
39.34,81 
.41.33,08 


Differ. 


'54' II 
.54,23 
.54,35 

.11; 
.54,72 

.55,06 
.55,1, 
.55,28 
.55,39 

.55,5o 

.55,61 

.55,72 

.55, 

.55,93 

.56,o3 

.56, i3 

.56,23 

.56,32 

.56,4 

.56,5 

.56,62 

.56, 

. 56, 00 

.56,89 

.56,92 

.07,06 

.57,15 

.57,23 

.57,31 

.57,40 

.57,56 
,57,64 
.57,72 

•57,93 

.58,00 
.58,07 

.58,i5 
.58,21 
.58,27 


Var. 
secul. 


53"5 

Sa, 9 
52,4 
5i,8 

5l,2 

5o,6 
5o,i 
49,5 
4»,9 
48,3 

47,8 
47,3 
46,6 
46,0 
45,5 

43^7 


lo 


■H 
2,0 

1,4 

0,8 

2 

39,6" 
39,0 
38,4 

37,3 
36,7_ 
36  1 
35,5 

m 

32,5 

i;;§ 

3o,7 
3o,2 
29,6 

29,0 
28,4 
27,8 

27,2 


I 


(245) 


Ajin^e  i8fiû.' 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


5o 

23.  o 

10 

20 

4o 

5o 

lO 
20 

3o 

4o 
_5o 

25.  o 
lO 
20 

3o 

A 

26.  o 
10 
20 
3o 

t 

27.  o 
10 

20 

3o 

28.  o 
10 
20 
3o 

.Il 

29.  o 

lO 

20 
3o 

t 

30.  o 


O-r 


1 4030-5 1"  78 

32.38,86 
34.25,76 


14.30.1:^,48 
37.59,02 
39.43,3 
4i..ii,53 
43.17,50 
45.  .3,28 


M 


.46.4^,66 
48.54,25 
50.19,46 
52.  4,45 
53.49,3 
55.  JJ, 95 


14.59. 
i5.  o. 


14.57.18,4 
59.  2,64 
.46,68 

2.io,52 
4.14,16 
5.57,60 


i5.  7-4">^4 
9.23,85 

II.  6,71 
12.49,33 
14.^1,75 

16.13,96 


1 5. 17.55,94; 

^9.37, 7^ 
21.19,  Jj 
23.  0,70 
24.41,86 
26.22,81 


15.28.  3,54 
29.44,05 
3i. 24,30 
33.  4,43 
34.44,2.) 
36.23, 9:1 


i5.38-  3,35 
39.42,55 
41-21,52 
43.  0,27 

44-38,79 

4t».i-,o9 

i5. 47-55, 17 


'Année  1820. 


(246) 


Suite  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 

Argument.  Anomalie  moyenne. 


Arg. 


IIK 


9'4i"28 
«.53,34 

8.  5,17 


19.   a.2i,4() 

i.3i,43 

iQ.  0.41,17 

18.59.50,68 

58.59,97 
58.  9,o3 


18.57. ï7>86 
56.26,46 
55.34, 
54.42, 
53. 5o 


Diffe'r. 


0.48,17 

64 


Var. 
sëcul. 


i38"7 
i38,5 
i38,3 


52.58 


il 


18.52.  6,11 
5i.i3,37 
5o. 20,40 
40.27,21 
48.33,80 
47-4">'7 

18.46.46,32 
45.52,25 

42.13,77 


8.41.18,60 
40.23,22 
39.27,62 
38.3i,8i 
37.35,78 
36.39,54 


18.35.43,08 
34.46,41 
33.49,53 

32.02,44 

3i.55,i3 

3o. 57,61 

18.29.59,88 


9»  10 
9,33 

0.49,57 
0.49,80 

o.5o,o3 
o.5o,2G 
o.5o,49 
0.50,71 
o.5o,94 
o.5i,i7 

o.5i,4o 
o.5i,63 
o.5i,85 
0.52,07 
0.52,29 
0.52,5 

0.52,74 

0.52,97 

0.53, '19 

0.53,41 

o. 53,63 

o. 53,85 

0.54,07 

0.54,29 

0.54,51 

0.54,73 

0.54,95 

0.55,17 

0.55,38 

0.55,60 

0.55,81 

o.56,o3 

0.56,24 

o. 56,46 

0.56,67 

0.56,8 

0.57,09 

o.57,3i 

o.57,v52 

0.57,73 


i38,o 

137,5 
,3,,3 

137,0 

i36,-8 

i36j5 
i36,3 
i36,o 
i35,8 
i35.5 
i35,3 
i35,o 
134,8 
134,5 

134,0 
_i33,7 

i33,5 
i33,2 
i33,o 

l32 

i32,4 
jr32^ 

i3i,4 
i3i 
i3o,o 
i3o,6 

i3o,3 

ï3o 

129,8 

,29,5 

129,3 

129,0 


l\s 


128,2 
128,5 
128,2 

127,9 
127,6 
127,4 


5o5i'5i"53 

5o.3o,48 

___49-  9>3o 

5.47-47»99 
46.26,5a 
45.  4,9<S 
43.43,28 
42.21,45 
40.59,50 

15.39.37,42 
38.i5,2 
36.52,88 
35.30,42 
34.  7,83 

£2.45, 1 1 

i5. 31.22,27 
29.59,31 
28.36,23 
37.i3,o3 
25.49,71 

24.26,26 

[5.23.  2,69 
21.39,00 
20.1^,19 
18.51,26 
17.27,22 
16.  3,06 

15.14.38,78 
i3.i4,38 
11. 49,87 
10.25,24 
9.  o,5o 
7.35,65 


Diffe'r. 


1'  2i"o5 
1.21,18 

I.2I,3l 

1.21,44 

1.21, 57 
1.21,70 

1.21,83 
1.21,95 
I .22,08 

1.22,21 
I .22,33 
I .22,46 
1.22,59 
1.22,72 
1.22,84 
1.22,96 
1.23,08 
1.23,20 
1.23,32 
1.23,45 
1.23,57 
1.23,69 
1.23,81 
1.23,93 
1 .24,04 
1.24,16 
1.24,28 

1.24,40 

i.24,5i 
1.24,63 


Var. 
àccul 


83,8 


83,5 
83,1 
82,8 
82,4 
82,1 
81,-: 


i5.  6.10,69 
4.45,61 
3.20,42 
1.55,1 

i5.  0.29,71 

14.59.  4>^ 
14.57.38,53 

56.12,79 

54.46,94 
53.20,98 
51.54,91 
50.28,73 
127,1114.49.  2,44 


1.2^, 
1.24, 
1.24, 


1.24,96 
1.25,08 
1.25,19 

i.25,.3o 

1.25, 
1.25, 

1.25,64 

1.25,74 
1.25,85 
1.25,96 
1.26,07 
1.26,18 
1.26,29 


bi,j 
81,0 
80,7 
80,0 
80,0 
79,  (^ 


\X 


>22'44"39 
21.  9,12 
19.3^,82 


Diffër. 


17.58,49 
i6.23,i4 

11.36,96 

10.    I,i52 


8.26,06 

6.5o,58 
5. i5,o8 
3.39,56 
2.  ^,02 
0.28,46 


79,2  lo 

78,2 
77,8 

77,5 


77   r, 

76,8 
76,4 

^^: 
75,7 

75,;^ 


75,0 
74»^ 
74,3 

"4 
73,2 


72,8 
72,5 
72,1 
71,7 
71,4 


10. 


..58.52,88 
57.17,28 
55.41,6 
54.  6,0, 
52.3o,4 
5>-54,74 
9.19,06 
7.4^,3; 

,  „7j67 
4.31,96 
2.56,23 
1.20,49 


36.33,21 
34.57,43 
33.21,64 
31.45,84 


i'  35"27 
i.35,3o 
1.35,33 

1.35,35 
1.35,37 
1.3539 
1.35,42 
i.35,j4 
1.35,46 

1.35,48 

i.35,5o 

1.35,52 

1.35,54 

1.35,56 

1.35,58 

1.35,60 

1.35,61 

1.35,63 

1.35, 

1.35,66 

1.35,68 

r.35,69 

1.35,70 

35,7. 

35,73 
1.35,74 

5-  r.'î 


Var. 
sëcul. 


. 3o. 10,04 
28.34,23 
26.58,  - 

25.22,58 

23.46,75 

22. 10,92 


70,2  ïo 

70,3 
69,9 

69,6 

6i,8 
68,5 


20.35,08 
18.59,24 
17.23,40 
15.47,55 
14.11,70 
12.35,85 
II.  0,00 


7"5 

16,3 

:5,< 

l5,2 

1,8 


f,o 
1,6 

[3,2 

12,8 

[2,4 

[2.1 


1;^ 
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Année  i8ao. 


(9485 


J 


Smie  de  l'ÉQUATION  DU  CENTRE. 
Argument.  Anomalie  moyemie. 


Arg. 


32«»3o' 

5o 


0^25'  o"65 
25. 3 1,97 
26.  3,62 


23.    o 

10 
20 
3o 

t 


0.26.35,50 
27.  7,90 
27.40)53 
28.13,49 
28.46,7a 
29.20,40 


24.  o 

10 
20 
3o 
40 
ao 


o . 29 . 54 , 35 
3o. 28,62 

3l.    3,22 

3i.38,i5 
32.i3,4i 

32.49j'^<' 


25.  o 

10 
20 
3o 

A 

26.  o 
10 

20 

3o 

t 


27.  o 
10 

20 

3o 

t 


28.  o 
10 

20 

3o 

t 


29.  o 

10 
20 

3o 

30.  o 


IX^         Dififer. 


0.33.24,91 
34.  i,i5 
34.37,72 
35. 14,62 
35.5i,85 
36.29,41 


0.37.  7,29 
37.45,50 
38.24,04 
39.  2,91 
39.42,10 

4o.2T,62 


0.49.25,16 

5o.  9,25 
50.53,67 
51.38,- 
5a.23,5o 
53.  8,91 
o.53.54»65 


Var. 
secul. 


63,8  3.29.   2,72 


63,6 
63,5 
63,4 
63,3 


63,2  3.37 


63,1 
63,0 
62,8 
62,7 
62,6 
62,5 
62,4 
62,3 
62, 1 
62,0 
61,9 


61,6 

6 

61,4 

61,3 

61,1 


::i 


60 
60 

59.4 


59,2 
59, 1 

58,Q 


5H,7 
58,6 

58,4 
58,2 


XS 


3024' 

26. 
27. 


41"  12 
8,o5 

35,25 


3o 
3i. 
33. 
34. 

36. 


3o,45 
58,45 
26,71 

55,23 
24,01 


53,  o5 

22,35 

5i,9i 
21,73 
5i,8o 
22,  i3 


61, 83. 56. 


57 

3.59 

o 

2. 

3 


1,55 
33,90 

6,5o 
39,35 
12,44 
45,78 


61,0  4.  5. 

60,8 

60,7 

60, 6| 

60 

60 


Î9.37 
53,21 

1,61 
36, 16 
10,95 


45,98 

21,25 
56,76 

32, 5i 

8,5o 

44,73 


DifFer. 


9 


'■Il 

27 

32 

4.34 


21,20 

34,82 

11,97 
49,36 
,26,08 

4,83 


'26"93 
.27.20 
•27,47 
.27,73 
.28,00 
.28,26 
.28,52 
.28,78 
.29,04 
.29,30 
.29,56 
.29,82 
.30,07 
.3o,33 
.3o,59 
.3o,86 
.3i,io 
.3i,35 
.3i,59 
.31,84 
.32,09 
.32,35 
.32,60 
.32,85 
.33,09 
.33,34 
.33,59 
.33,84 
.34,08 
.34,32 
.34,55 

.35,o3 
.35,27 
.35,5i 
.35,75 

.36,47 

.36,70 
.36,92 

.37, t5 
.37,39 
.37,62 
.37,85 


Var. 

St'Cul. 


20   0 

9,ti 

8,8 
8,4 
8,0 

7.^ 
7,2 

M 
6,0 
5,1 

3,9 
3,4 
3,0 
2,6 
2,2 
1,7 
1,3 

0,9 

0,4 

0,0 

09,6 

09, 1 

08,2 
07  - 

07,4 
06,9 
06  ^ 


06,0 
o5,6 
o5, 1 

04,7 
04,2 
o3,7 
o3,3 
02,8 
02,4 

Oï 

01 

01,0 

00,5 


XI  J* 


8o4i'33"o8 
43.31,41 
45.29,81 


.28,27 

•^Ç'29 
.20,37 

.24,00 

.22,69 

.21,44 


8.59. 

5. 

7- 
9- 


9.,i 
i3. 
i5 
17 
19 
21 


20,24 
19.  OQ 
i7,9« 
16,92 
15,91 

i4,o4 
11,55 

ï«,79 
10,07 


q.2j. 

27. 

3i. 
33. 


9,39 

«,74 
8,12 

6,98 
6,46 


947- 
49- 

53*. 

55. 
57. 


3,46 
3,11 

2>72 

2,4d 

2,l5 


9-59- 
10.  I. 

3. 

5. 

7- 

9- 
10.  u. 


1,58 
i,3o 
1,02 
0,75 

0,49 
0,24 
0,00 


Differ. 


'  58^33 

.58, 

.58,46 

.58,52 

.58,58 

.58,63 

.58,69 

.58,:^5 

.58,bo 

.58,85 

.58,89 

,58,9^ 

.58,9i^ 

.59,04 

.59,09 

.59,13 

■59,17 
.59,21 
.59,24 
.59,2ii 
.59,32 
.59,35 
.59,38 
.59,4 

.59,50 
.59,52 
.59,54 
.59,57 
.59,60 
.59,62 
.59,65 
.59,65 
.59,66 
.59,68 
.59,70 

•59,71 
•5y,72 

.59,72 

.59,73 
•59,74 

.59,76 


Var. 
sécul. 


i6,6 


2f  . 

26,0 

2l,8 

24,2 
23,6 
23,  o 

22,4 

21, b 

21,2 
20,6 
20,0 

n 

8,2 
7,6 
7,0 

n 

5iL 
4,5 

2'7 
2,1 

iiL 

0,3 
9,7 

n 

7,9 

■7,3 

6,1 
5,5 

K 


3,6 
3,0 

2,4 

1,8 

0,6 
0,0 
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PERTURBATIONS  EN  LONGITUDE. 
ÉQUATION    1. 


Arg. 


0000 

5 
»o 
i5 
20 

^5 

3o()o 
35 

0 

5 
5o 

55o(j 

60 

65 

'? 


8000 
85 

100 


ïotyoo 

lïO 

ii5 
lao 

I25_ 

i3ooo 
i35 

,45 

i5o 

i55oo 

160 

i65 

170 

,75 


18000 
i85 
190 
195 

QOO 

ao5oo 
aïo 

2l5 

t2a5 


a3<>ou 
'i35 

aSooo 


Équat. 


i4'  18"  14 

22,49 

26,68 

3o,65 

34,40 

37» 90 

i4.4r,i5 

/il,  10 
46,75 

49,08 

14.52,79 

55,1', 

55,83 
5(i,i5 


i4..56,i5 
55,7 
5d,  I 
54,' 

52,88 


i4.5i,3i 
7j24 

1,78 

43,07 
14 .39, 09 
3:^,86 
32,37 
28,66 
24,68 

l4 -20,50 

16,08 

T., 43 

6,58 

i4-  î)5(> 

i3. 56,21 

50,71 

45,02 

39,  i3 

33,  o5 

i3.2f),-8 

20, 3i 

i3,7o 

ï3.  6,92 

I2.5r),c)8 


12.52,92 
45,73 
38,14 
3i,o3 

12.23,57 


DifF. 
p.  100 


o"87o 
0,838 

'>»:94 

o,75o 
0,700 
M,65o 
o,5o 
u,53 
(6 


02 
0,340 
0,270 

0,200 
o,  i38 
0,064 

0,072 
o,  128 
o,  196 
o,258 
o,3i4 
0,378 
a,  436 
0,492 
0,542 

0,596 
0,64^) 
o,fx.8 
0,742 
0,796 
o,836 
0,884 
0,930 

0,970 
1,010 

r.o58 


1, 140 
1,176 
1,216 

I,25i 

1,294 

t,322 

i,35f) 
1,388 
12 

38 

r,',58 
1,482 

1,486 


Var. 
secul. 

+o"48 

o>    . 

0,59 
o,63 
0,67 
0,70 
+0,72 

0,74 
0,76 

0,77 

0,77 

+0,77 

0,76 

0,74 
0,72 

0,69 

0,60 
0,55 
o,5o 


4-0,37 

o,3o 

0,23 

o,  i5 

-t'0,07 

— 0,01 

0,0f) 

0,16 

0,23 

o,3<) 

— 0,37 

0,44 
o,5ï 

o,58 
o,65 


0,82 
0,85 
o^ 

0,88 
0,88 
0,89 
o,«9 


0,9 
-0,90 


Arg» 

25oO0 

255 
26» 
265 
270 
275 


26000 

285 
290 

21)5 

3^_ 

3o5.^o 

3io 

3i5 

320 

325 

33ooo 
335 

3]5 

3.")o 

355oo 
36o 
365 
370 

375 

38ooo 

385 

390 

395 
400 

lo5oo 
4 10 
.5 

j20 
|25_ 

43ooo 
435 


Si? 

45o 


55uo 

60 
465 
470 

4iSooo 


0,891485 

o,86r4()o 

o,82|495 

— o,76j5oooo 


Equat. 


Diff. 
p.  100 


12'  23"57 
16,06 

„.  o;j;'i;.g',^ 

(■■>     /^    I,JO() 


l"502 

i,5io 


ir.53,43 


i, 

ii.45,ç>. 


Il  .38,5i 
3i,i9 

33,9 
16,93 

10,  (.8 

II.    .),^o 

10.57,08 

5o,99 

45,19 

39,79 

10.34,^4 
3..,iî 

25,95 
22,2') 
19,08 

10.  i(),4r) 
14,  ^'9 

ï2,9i 
12, o5 

11,83 

10. 12,27 
13,37 
15,19 

ï7»%) 

30, 'S 

io.2|,8o 

29,44 
34,78 

io.55,o3 

11.  3,14 
11,90 
21, 3o 

3l,28 


11.41,87 
I I -52,99 
12.  4, ^'2 

16,74 

.29^28 

12.42,22 

12  oj,4, 

i3.  9,o5 

22,91 
13.36,94 


i,5oo 

1,484 

i,j6i 

ï,444 

1,570 
1,326 
1,274 

1,218 
1, 160 
1,080 

1,010 

0,(j2O 

o,838 
0,738 
o,636 
0,526 
0,412 
0,296 
0,172 

u,_o44 

0,088 
0,220 
0,364 
0,520 
0,64^ 

o,'-82 


0,92^ 
1,068 

1,212 

1,352 

1,486 

1,622 

1,756 
i,é8u 
1,998 

2,îl8 

2,224 

2,326 

2,588 
2,65o 
2,716 
2,772 
2,806 


Var. 
sécul. 


— o"76 
0,70 
0,64 
o,5b> 
o,5i 
0,44 

— o,36 
0,28 
0,20 
o,  12 

--0,04 

4-0,04 
0,12 
0,20 
0,28 
0,3 

4-0,4^ 

o,4f) 

o,56 

0,62 

_o,67 

4-0,72 
0,76 

0,79 
0,82 

0,84 


4-0,00 
0,84 
o,8J 
0,82 
0,81 


+0,79 
0,76 
0,73 
o,6() 

__o,G4 

4-0^ 

0,52 

0,46 

0,40 

0,34 

4-0,28 
0,21 

0,14 
0,07 

4-0,00 


o,î 

0,20 

0,26 

-0,32 


Arg. 


5oooo 

5o5 

5io 

5i5 

520 

525 

53uoo 

535 

540 

545 

55o 

555oo 

56o 

565 

570 

575 

56ooo 

585 

5qo 

5i;5 
600 

6o5oo 
610 
6i5 
620 

625 


63ooo 
635 

()4o 
645 

65o 


i.>55oo 

660 

6o5 

670 

675 

68000 

685 

690 

695 


705 
710 

715 
720 
725 


73000 

735    , 


il 


745 

"-Soco 


Équat. 


Diff. 
p.  100 


i3'36"94 

i3.5i,i3 

14.  5,42 

19*75 

34,  of) 

li:_4Mj 
•5-  ^.47 

3o,  K, 

43,64 

i5.56,77 

16.  9,5i 
21,82 
33,66 

16.55,67 

ï5,25 
24,03 
32,09 

39,4'' 

17.45,93 

5i,68 

17.56,62 

18.  0,74 

4.o3 


6,47 
8,10 
8,87 
8,82 
7»96 


18.  6,28 

3,82 

18.  0,61 

17.56,68 

52,00 


17.46,62 
40,68 
34,11 
2'i,95 
19,29 


II, 19 
.,.  2,56 
16. 53,58 

34,66 


16.2/1,80 

i4,77 
16.  4,60 
i5.5^,33 
15.44,02 


2,626 
2,548 


356 

'4-0,03 

0,488— -H 


0,010 

0,172 


2,054 
2,062 


a 


il 


Année    1820. 


(  25o  ) 


Suite  des  PERTURBATIONS  E\  LONGITUDE. 
ÉQUATION  1  (Suite.)  Équation,  2. 


Arg. 


75000 
755 
760 
765 

_;P 

78000 
785 
790 
795 


8o5oo 

810 

8i5 

820 

82,5 


83ooo 

835 

840 

845 

85o 


855oo 

860 

865 

870 

875 


88000 
885 
890 
895 

QOO 


905  00 

910 

915 

920 

925 


Éqaat. 


Diff. 

]).  100 


i5'44"o2^„ 
33,72  „ 

23,47  "' 

i3,32 
i5.  3,3i 
i4-53,5i 

"9 

20,5; 

16, iS- 

8,54 


14.43,91 

34,5g 


14.    o,(Ji 

I 3. 53, 08 
46,01 
39»  39 

3.i,23 

i3. 27,56 
22,42 

i3,6o 
9,9*5 


i3.  6,83 

4,23 

2,11 
i3.  o,5i 
12.59,39 
7275877^ 
58,59 
58,81 
12.59,6: 
i3.  0,79 


93000 
935 
94» 
945 


95500 

960 

965 

970 

975 


98000 
985 
990 
9f)5 


i3.   2,38 
4,34 

6,70 
9,38 

I?.'_4^ 

i5,23 

19,34 
23,19 
?7,26 

4 


3i,54 

ï3.35,()'- 

40,54 

45,22 
^    49,97 

54,76 
13.59,54 
14.  4,3i 

9,o' 
i3,65 


14.18,14 


060 

o5o 
2 ,  o3f  ) 

002 
1,960 

920 
1,864 
.,8o4 
1,740 
1,666 

1,586 
1 ,  5o() 

i,4i4 
1,324 

1,232 

r,  i3o 
i,o32 
0,934 

o,t53o 

0,728 
626 

0;52 

0,424 

2( 
0,224 

o,o3o 
0,060 

o,i4.s 

0,232 

o,3i8 

0,392 
0,472 

o,53G 
0,608 
0,662 
0,722 
0,770 
o,Hi4 
0,856 
0,886 

*',9f1 
o,93f 
0,95. 
0,958 
0,956 
0,954 
0,940 
0,928 
0,898 


+o"4o 
0,35 
o,3( 
0,2;" 
0,20 
",i4 
.o,oG 

H-0,()2 

—0,04 
0,10 

O,  l(; 


Va 
sec 


;:,-.l  Arg. 


-0,22 
0,2!'. 
0,33 
o,3^; 
0,43 
-0,48 
0,53 
0,57 
0,61 
0,60 
^68 
0,70 

0,73 
_Q,74 
-0,74 

0,73 

o 

o 

^0^67 
-0,64 

0,6 

""'Il 
0,53 

0,48 


00000 

5 

10 

i5 

20 

25 


3ooo 
35 
o 


5o 


5500- 

60 

65 

70 
7D 


2'4fl,00 

34,  W 

29,^9 
2y,oo 

20,02 

1^5,06 

2. 10, i3 

5,22 
2.     0,35 

1.55,52 

5o,73 


Arg. 

,„^„„  5oooo 
1  002  ,^(. 
4q5 

^'^";;49o 

0,992  I  5 
o  986,^ 

"'9^^.465 
^'97^:46, 


1.46,00 
4i,3i 
36,68 
32, 12 
27,62 


8000 

85 

95 

100 


io5oo 
iio 
ii5 
120 

125 


I.)000 

i35 
i4o 
145 

lOO 


-o,n 
0,3; 
0,3 
0,26 
0,20 


—0,14 
0,0 

— 0,00 

+0,07 
0,1  ' 

-f-0,20 
0,27 
''4 


i55oo 

160 

i65 

175 


18000 

i85 

190 

195 

200 


1.23,19 
i8,8i5 
i4,58 
10,39 
6,29 


2,29 
o. 58,38 
54,57 
50,87 
47,27 
0.43,78 
40,41 

37,16 
34,03 
3 1,02 


DifF. 
p.  100 


o,9()6 
0,958 


460 
455 


'^,"i45o 
0,94617-77-- 
'y.t„i/5^5oo 

40 


0,938; 
o,926|;j35 


o,9'2|^3 

0,900  1    r 
0.886'^^' 


o;868t'*f" 

n    8V.  4l5 
1 


0.28, 14 
25,39 
22,78 
20,29 

T7,9'^ 

0.15,75 

i3,68 

fï,77 

[0,00 

8,38 


2oi>00 

210 

2l5 

220 

225 

23ooo 

235 

240 


-+-0 


o,4ij  245 


;|8| 


25ooo 


o,854 
o,838 
0,820 
0,800 
0,782 
0,762 
0,740 
0,720 

0,698 
0,674 
o,65o 
0,626 
0,602 

0,576 
o,55o 

0,522 

o,49« 
0,468 

0,440 
0,414 
o,38i 
354 
0,324 

0,294 
266 

23^ 

0,202 
0,1-72 


10 
4o5 
îoo_ 

39500 

390 

385 

:^8o 

375 


o.  1,83 
1,28 
0,89 
o,65 

o.  0,57 


Arg. 

5oooo 

5<>5 

5io 

5i5 

520 

,525  _ 

îJooo 

535 

540 

I_ 

55oo 
56o 
565 
570 

525_ 

58ooo 
85 
590 
595 
600 


^7000 

]G5 

36o 

355 

35o_ 

34500 

j.'îS 
33o 
325 


0,142 

o,  IIO 

0,078 
0,048 

0,016 


29DOO 

2()0 

285 

280 

275 

27000 

2o5 

260 

255 
25ooo 


40  00 
45,01 
5o,oi 
55,00 
2.5q,98 

9,«7 

19,65 
24,48 

29,87 


3.34,00 
38,69 
43,3" 

47,88 
52,38 


6o5oo 
610 
>i5 
620 
625 


63ooo 

635 

610 

645 

"5o 


3. 56, 81 

4.  i,i5 

5,42 

9,6ï 
13,71 


4-17,7 

21,6 

25,4 

29,1.1 

32,73 

4-36,22 

39,59 

42,84 

4-^,97 
48,98 


Diff. 
10 


655oo 
660 

)65 
670 

)75 


32000 
3i5 

)8ooo 

685 

3io 

3u5 
3  00 

090 
695 
700 

7u5oo 

710 

715 

720 

725 


'^3ix>o 

735 

:4o 
:45 

75ooo 


4.5i,86 
54,61 

57,22 

4-59,7' 
5.  2,o5 


4,25 

6,32 

8,23 

10,00 

11,62 


5.  l^,(K) 

15,59 
16, 6b 
ï7,46 


D.18,17 
18,72 

.  '9'35 
5.19,40 


002 
1,000 

0,998 
0,906 

0,992 
0,986 
0,98 

97^ 
o,t)66 
0,958 
0,946 
0,938 
0,926 
0,912 
0,900 
0,886 
0,868 
o,85^ 
o,838 
0,820 
0,800 
0,782 
0,762 
0,740 
0,720 
0,698 
0,674 
o,65o 
0,626 
0,602 
o,,526 
o,5J)o 

0,5v!2 

0,49^ 
0,468 

o,4io 

o,4i4 

0,3S2 

o,35:j 

0,32^ 

0,294 

0,2^l6 
(i,234 

0,202 

0,172 
0,142 

o,  IIO 

0,078 
0,048 
0,016 


Arg. 

100006 
995 
990 

985 
980 

kiL- 

97000 

965 

960 

955 

95o 
9450c 

935 

93o 
925 

920(5 
9i5i 
910 
90a 

_9ooJ 

b95c 
8qo 
885 
880 

_875_ 
87001 
865 
860 
855 

_85o_ 

845o< 
840 
835 
83o 
_825_ 
82001 
8i5 
810 
8o5 
800 

795o 

792 

7b5 

780 

775 

77001 

765 

760 

755 

75o 
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(   252   ) 


Suite  des  PERTURBATIONS  EN  LONGITUDE. 
ÉQUATioi^s  5,  6,   7,   8,  9,   10,  11,  12. 


Arg. 


si5o 
260 

280 

290 


3  00 
3ro 
S'ïo 
33o 
340 
35o 
36o 

000 
3(5o 


410 
420 
430 

41o 


450 
460 
470 
480 

490 


000 
5io 
520 
53o 
540 
55o 
56o 
%o 
58o 
590 
600 
610 
(12  o 
63o 
640 
G5o 
660 
670 
680 
690 


10 


730 

74,0 
750 


7"o8 

:,i4 

7>34 
7,6(j 
8,11 


o"o6  -9' 


8,uj 
9^39 
10,21 
II, i5 
1 2 ,  20 


o;3-i  y 

0,58 

o   ■  >• 
ô   12,25 

"'^?  i3;26 

i,o5  i'  ^ 


i3,36 
i4,63 
16,00 
17,46 
19,01 


20, 65 

22,36 

24,14 

25,98 
27,88 


29,83 
3i,8i 
33,83 
35,8 
37, 9^ 


59,35 

^iOj99 
62,54 
64 ,  00 
65,3 

66,6^ 

67 ,  80 
68,85 

^■9,79 
70,61 


71, 3i 
71,89 

72,  ()6 

2,86 

72,92 


Dif. 


''9°35',o5 
^'9^  3^5 
^^39,90 
^'""z  f2,39 
^'""^4  9 
"'^^47l45 
'-"'^7  5o,oo 
■''^^52  55 
^'^^55,09 
'^'"4  57  61 
^'^^60  10 


''95  6^5 

;'So«4;95 

^'9*;  67,29 

''>^71^ 
''/v  73,86 
1'^^  75,88 

'^>  81,28 


',/.  82,84 

'584,28 
°5  85,58 
94l86,n4 


06 


88, 6  ï 
89,32 
89,88 
90,28 
90,52 
90,60 


Dif. 


o"o8 
0,24 
0,40 
0,56 
0,71 
0,86 
1,01 

i,3f) 

44 

56 
68 
1,8! 
1,91 
2,02 
2, 1 1 

2, '9 
2,27 
2,34 

2,.|0 
2,45 

2,4L' 
2,52 
2,54 

2,55 
2,55 
2,5:j 

2,52 

2,49 

2,4' 
2,4t 

2,3;} 
2,27 

2,Ï9 

2,1 

2,02 

Ï,9I 
1,81 

1,68 
1,56 

1,44 
i,3o 
1,16 
1,01 
0,86 
0,71 
o,56 
0,40 
0,24 
0,08 


3(>"36 
3o,34 
30,28 
3o,i8 
3o,o4 
2!),  86 
29,64 
29,38 
29,08 
2}^,  75 


8,38 

27,55 

27,09 
26,61 


26,09 
25,55 
24,99 


23,20 
22, 5N 

21,94 

21, 3o 

20, 65 


^,0,00 
19,35 
«8,70 
18,06 


16,80 
16,18 
i5,59 
ï5,oi 

t4,45 

i3,J9 

12,91 

12,45 

12, OT 


I  1,62 
11,25 

10,92 

10,62 
ro,36 


10,14 

9»9t* 
9,82 

9,66 

9,64 


Dif. 


o  02 
),o6 
0,10 
0,14 
o,,S 
0,22 
0,26 
o,3o 
33 
37 
o,3() 
0,4'^ 
,46 
0,48 
0,52 
0,54 
0,56 
0,58 
0,59 
0,62 
0,62 
oM 

0,64 
o,65 
0,65 
0,65 
0,65 

0,64 

0,62 

0,62 

0,59 

o,58 

o,56 

0,54 

0,5 

0,48 

0,46 

0,44 

0,39 

0,37 

0,33 

o,3o 

0,26 

0,22 

0,18 

0,14 

o,  10 

0,06 

0,02 


8 


32"  63 

32 ,  60 
32,53 
32, 41 

32 ,  23 


32,01 

3', 74 
3 1,43 
-{1,07 
3o,6':) 


3o,22 

29,73 

29,21 

28,65 

8,o5 


27,42 
26,77 
26,08 
25,38 
24,65 


23,90 
23, 'i^ 
22,37 

21,58 
20,79 


20,00 
iq,2i 
18,42 
63 
86 


\k 


9.28 

8,93 

8,57 

8,26 


7»  99 

7,^7 
7»  59 
7,47 


r. 


Dif. 


o"o3 
07 
o,  12 
8 

0,22 
0,2': 
3Î 
o,36 
0,41 

0,44 

9 

0,D2 

o,56 
60 
0,63 
o,65 
0,69 
0,70 
0,73 
0,75 
0,76 
0,7 
0,79 
0,79 

0,79 
0,79 
0,79 
0,79 
0,77 
0,76 

o,'  " 

0,73 

0,70 

0,69 

o,65 
o,63 
0,60 
0,56 

0,5 

0,49 
0,44 
0,41 
o,3.'i 
o,3i 
0,27 
0,22 
0,18 
o,  12 
0,0^ 
o,o3 


6,6( 

7,2( 

7.98 
8,71 

9,4^' 


10, 3i 
n  ,16 
12,06 
12,98 
i3,9"^ 


14,90 
15,90 
16,91 

ï7»93 
18,96 


20,00 
21,04 
22,07 
23,09 
24,1 


25, 10 
26,07 
27,02 

27,94 
28,84 

29,  fK) 

3o,5i 
31,29 
32,02 

32, 


33,34 

33,92 

34,^5 

04,92 

35,33 
35,68 
35,97 

3'>,2U 

36,36 
36,46 
3(',49 


Dif. 


o"o3 

o,  10 

u,l( 

2.) 

li,2() 

,35 


),53 
),58 
o,63 
0,69 
>,73 
.,78 

»,82 

.,85 
^90 

0,9' 

0,9: 
1,00 
1 ,01 
1,02 
i,o3 

1,04 
1 ,0 
1 ,00 
1,02 
f  ,01 
1,00 

0,9' 
0,95 

0,9- 
0,90 

0,85 
0,82 
0,78 
0,73 
0,69 

o,63 

o,58 
0,53 
0,47 

,4' 

0,35 
0,29 

0,23 

0.16 

10 

o,o3 


3  3"  20 
33,26 
33,18 
33,  o5 
32,87 
J2,63 
32,35 
32,02 
3i,64 

3l,22 


3o,24 

29,69 
29,09 
.47 


27, bl 
27,12 

26,40 
25, 6( 
24,89 


24,10 
23, 10 

22,49 
21,67 

20, 83 


io,0' 
19,17 
18,33 

16,70 


i:>,9' 
i5,n 
14,34 
i3,6o 
12,88 


12,19 
II,  5J^ 
10791 
10, 3i 
9^6 


9,25 

8,78 
8,36 
7,98 
7,65 


6,q5 
6,82 

6,74 
6,71 


Dif. 


o"o3 
08 
i3 
o,  18 
0,2'î 
0,28 
0,33 
o,38 
0,42 

",4; 

o,5i 
0,55 
),6o 

>,62 

0,66 
o ,  61, 

0,72 

0,74 

0,77 

0,-9 

0,80 

0,81 

0,82 

0,84 

0,8, 

0,8 

0,84 

0,82 

0,8 

0,80 

0,79 

0,77 

0,74 

0 

0,69 
0,66 
0,62 
0,60 
0,55 
o,5i 

0,47 
0,42 
0,3 
0,3  î 

0,38 

0,24 

o,ï 

o,  r3 

0,08 

o,o3 


7  22 
7,22 
7,20 
7,'8 

7, '5 

7''1 
7,06 
7,01 
6,95 
6,88 
6,60 

6,7. 
6,62 

6,5 


r 


5,60  j 

5,5H5 
5,42  5 

5,28" 
5. 


4,86 
4,72 

4,, ^8 
I45 

4,3 

4,.8 

4,o5 

3, 

3, 


3,69 
3,58 
3,48 

8 


3,  S 
3 


2» 


3,20 
3,  12 

3,o5 
2,99 
2,94 


2,89 
2,85 
2,82 
2,80 
2,78 
2,78 


Arg. 

25o 
240 
23o 
220 
210 

200 
190 
180 

160 


i5o 
140 
.i3o 
120 

TÎO 

100 
090 
080 
o^o 
060 

o5o 
040 
o3o 
020 
010 

000 
990 
980 

970 
960 

950 

940 
930 
920 
910 

t)00 

890 

88() 
870 
860 
85o 
840 
83o 
820 
8ru 
'800 
790 
35  780 
770 
^60 
75o 
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^  » 

Suite  des  PERTURBATIONS  EN  LONGITUDE. 

ÉQUATIONS   23,   24....   3l. 

Argum.j 

23 

24 

25         26    1 

1 

27 

.3 

29 

Diffcr. 

3o 

3. 

Ar,  r.ni.i 

25a 

2"  69 

o"27 

5"  95 

5"  46 
5,46 
5,45 
5,45 

5,44 

4"72 

4,  «7 

3i"io 

o"o3 
0,06 

3"77 

5"()5 

25...     1 

ulSo 

2,70 

0,28 

5,95 

4,72 

3i,o7 

m 

5,o5 

2f  ) 

270 

2,71 

o3i 

5,95 

4,72 

3i,oi 

5,<.5 

23) 

280 

2,73 

0,35 

5,94 

4"'^ 

4,87 

3o,90 

0,11 
o,i5 

-,79 

5,o5 

2'2() 

2f)0 

2,':6 

_cs42_ 

5,92 

LtL 

4,87 

30,75 

3,81 

5,u5 

2I'> 

3oo 

2,80 

i>,5o 

5,91 

5,43 

4, '3 

4,88 

Ju,55 

0,20 
0,23 
o,.8 
o,32 
0,35 
0,39 

o,|6 

o,.Dl> 

3, «3 

5,<.5 

200 

3io 

2;85 

0,60 

5'c.^ 

5,42 

4,74 

4,88 

3o,32 

385 

5  .,5 

19"         1 

320 

2,9^ 

0,72 

5,86 

5,41 

4,75 

4,88 
4,89 
4,89 

3o,o4 

3,88 

5,o5 

1  f^o 

33o 

2,98 

o,é5 

5,84 

5,4o 

29,72 
29,37 

3,02 

5,o'| 

170          1 

340 

3,o5 

1,01 

5,8. 

5,39 

Jlk 

3,96 

5,01 

l'O 

35o 

3,i3 

"1:^ 

5,77 

5,32 

4,77 

4,89 

28,98 

4,  ou 

4, CD 

k^ 

1 5r>      i 

36o 

3,22 

5,73 

4,bo 
4,81 

4,90 

28,n5 

i4o 

IS 

3,32 
3,42 

3,53 

1,55 
1,76 

5,70 
5,65 

5,33 
5,3i 

28,09 
27,59 

5,o3 

i3o 

120 

390 

2JÊ. 

5,61 

■^^9 

4,82 

4 ,  92 

27,07 

0,D2 
0,55 

4,2. 

5,o3 

110 

4  00 
410 

3,64 

2,22 

5,56 

5,27 

4,81 

4,<)2 

26,52 

4,28 

5,o3 

lUO 

3J 

2,46 

5,5t 

5,4 

4,85 

4,93 

25,95 

0,57 
0,60 
n   6"^ 

4,34 

5,o3 

90 

4'io 

3,89 

2,72 

If 
5,35_ 

5,22 

4,86 

4,94 
4,94 

4,9'' 

25,35 

5,U2 

80 

ho 

44n 

4,02 
4,. 5 

2,(»4 

3,ii 

5,19 

5,17 

4,88 
4,9^' 

24,72 

•4,08 

0 ,  uo 

0,64 

o,65 

o;§ 

5,02 
5,02 

^•0 

450 

4'29 

4,p 

l^ 

5,29 
5,24 

5, ,4 
5,11 

4,93 

f9^> 

4,97 

23,43 
22,76 

4,62 

4,69 

5,02 
5,01 

5o 
40 
3o 

470 

4v^7 

tl\ 

5,ié 

5,09 

4,95 

4>9« 

4,98 

22,08 

fM 

5,01 

480 

va' 

_4,8(:> 

5,12 

5,06 

4,98 

21,39 

0,69 

5,01 

20 

490 

'1,7" 

5,06 

5^o3_ 

4,98 

Ai^^L 

20,7b 

0,70 

4,92 

5,00 

10 

5oo 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

20,00 

0,70 

5,00 

5,00 

00 

5io 

5,i4 

5,3o 

4,94 

4,97 

5,02 

5,01 

19,30 

0,70 

0,69 
0,68 

o,65 
o,6i 
o,63 
0,60 
0,57 
0,55 
0,52 
o,5o 
0,46 
0,43 
0,39 
0,3*5 

5,08 

5,00 

99^ 

520 

5,2>) 

5,59 

4,88 

4,94 

5,04 

5,02 

18,61 

5,i5 

4,S)9 

980 

53o 

5,43 

5,57 

5,89 

4,82 

4,9ï 

5,o5 

5,02 

ï7,92 

5,23 

4,99 

970 
960 

54'> 

6,1  S 

Js7() 

4,89 

5,07 

5,o3 

17,24 

5,3i 

4,99 

55o 

5,71 
5,85 

g;4(, 

4j7I 

4,86 

5,09 

5,04 
5,oi 

16,57 

5,38 

4,98 

4 

t)5a 

56o 

6,74 

4,65 

4,83 

5,10 

ï5,92 

If 

to 

5no 

5,98 

7,06 

4,09 

4.8t 

5,12 

5, 06 

i5,28 

580 

6,  n 

7,28 

\t 

4,78 

5,14 

5,06 

;l:S 

1:1?. 

4,98 

920 

5ç)o 

6,24 

7,54 

4,76 

5,i5 

5,07 

4,97 

910 

Goo 

6,35 

0,U2 

fM 

4,73 

5,16 

5,08 

i3,48 

5,72 

4,97 

C)00 

610 

6,47 

4,69 

5,18 

5,08 

12,93 

5,79 

f^l 

'ir 

620 

6,58 

8,24 

4,35 

5,19 

5,09 

12, 4i 

5,84 

t^ 

880 

G3o 

6,68 

8,45 

4,3o 
4,27 
4,23 
4,ï9 

4,67 

4,63 
4,61 

5,20 

5,10 

11,91 

5,90 

870 
800 

85o- 

()4-> 

6,78 
6,87 

8,65 
«,8J" 

5,22 
5,23 

5,10 
5,11 

,1,45 

5,95 
6,00 

4,96 

65o 

11,02 

()6o 

6,9' 

»,9? 

5,24 

5  11 

io,63 

^0^ 

f92 

5^^ 

670 

C80 

7  ,.02 

9>i5 

4,16 
4, '4 

4,60 

5,25 

5,11 

10,28 

0,'32 

0  28 

4,96 

83o 

7, «9 

9,28 

4,^7 

5,25 

5,12 

9'96 

6,12 

4,95 

820 

6f)0 

7,i5 

Jlii^ 

Ït 

5,26 

5,27 

5,12 

5,12 

9,68 

o',23 

6,i5 
6,17 

4,95 

8to 

700 

7,20 

9,5o 

9,45 

4,95 

800 

710 

7,^4 

9,58 

4,56 

5,27 

5,i3 

9,25 

0,  20 

o,i5 

6  19 

4,95 

79^ 

720 

7  >  27 

i),65 

4,06 

4,55 

5,28 

5,i3 

9,'o 

6,21 

4,95 

780 

730 

7>^9 

9/J9 

4»o5 
4,o5 

4,55 

5,,3 

«,99 

0,11 
0,06 
o,o3 

6.22 

4,95 

770 

740 

7,3o 

9»72 

4,54 

5,28 

5,i3 

8,93 

6;23 

4,9-J 

760 

750 

7,3i 

9,73 

4,o5 

4,54 

5,28 

5,i3 

8,90 

6,23 

4,95 

750 
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RAYON  VECTEUR. 

Argument.  Anomalie  moyenne. 



0^ 

DifFe'r. 

Var. 

StVlll. 

I^ 

DiiTi-r. 

Var. 
secul. 

819 

807 

79^^ 
783 

77, 

IIJ- 

DifFcr. 

Var. 
socul. 

386 

3-0 

û 

321 

3oo 

29 
28 
27 
26 

OO 

3 

4 

2- '4:^7 

2.147385 
2.147501 
2. 147^)93 
2.147962 

38 
116 

192 
269 

345 

423 

49« 

6éo 
726 

800 
87^5 

IU23 

1096 
1169 

1241 

i3ii 
i383 

1453 

l522 
1591 
1659 
1726 

"792 

i858 
1921 
1986 
2*0^8 
2110 

994 

99^ 
99^ 
99' 

990 

2.180690 
2.182859 

2. 185090 
2.187373 
2.18972! 

216) 
223  r 
2288 
2346 

2402 

2Î58 
25 1 3 
2565 
2617 

2669 

2718 
2766 
2813 
2860 

2905 

2948 

2990 
3o32 
3071 

3iro 

3i42 
3iH3 
3218 
325i 

3284 
33i3 

33  r, 

.3373 

34  0 
3425 

2.267100 

2.270549 

2.274022 
2.277516 

2.28»o32 

3440 

tl 

3ji6 

3535 

3.553 
3568 
.3.584 
^-99 

36i2 

3624 
363^ 
364} 
3652 

3658 

3665 
3669 
367Ï 
3674 

3674 

3675 
36-4 
3672 
36(J7 

3662 

.3657 
365 1 
3643 
3632 
3624 

5 
6 

l 

9 

2.T48.I07 
2. 148730 
2.i4:pi8 
2 . 1  '19802 

2.l5o452 

9S9 
987 
9^4 
981 
978 

2. T92126 

2. 194584 
2.197097 
2.H)96;ri 
2.202279 

759 

720 
707 

2.284567 
2.288120 
2.291688 
2.295272 
2.298871 

3o4 

287 

2^0 
202 
235 

25 

li 

22 
21 

lO 
IT 
T3 
l3 
H 

2.î5ii78 
2.i5to78 
2. 152853 
2.1 53802 
2.154825 

974 
97« 
965 
960 
954 

2.204948 
2 .  2076W) 
2.210432 
2.213245 

2.2l(iïo5 

%4 

680 

666 
652 
638 

2.3o2}83 
2,306107 
2. 30974 r 
2.3r3385 
2.317037 

2.8 
201 
184 
,67 

i5o 

•  34 

117 

IGO 
67 

20 

ï9 

18 

'7. 
ib 

i5 

:l 

12 
II 

i5 

lé 

^9 

2 . 1 5592 1 

2'.l5S3i 
2.109642 
2. 161025 

9)8 

93?) 

929 
922 

2.219010 
2.221958 
2.  2249^8 
2.227980 
2.2JI050 

623 

608 
593 
578 
563 

2.32r,6()5 
2.324360 
2.328020 
2.331701 

2.335^75 

20 
21 

23 
2f 

2.iGrî:8 
2.  .;>%9() 

2.i()5r>90 
2.167249 
2.168975 

9^4 

r« 

0<)0 

889 
880 

2.23^'6l 

2.237308 

2.2Jo^91 
2.  2 '{3709 
2^47961 

547 
532 
5i6 

5oo 

484 

a. 3^9049 
2.342724 
2. 3 ',6398 
2.350070 
2.353737 

—  5i 
-34 

—  17 

—  00 
-h  16 

10 

e 

i 

2') 
26 

21) 

3o 

2.170-68 
2.1726^5 
2.1745^6 
2.176532 

2.i7<S5.So 
2.180690 

8no 

mo 

85o 

810 

83o 
819 

2.25-245 

2.253558 

2.2569n2 

2.260275 

2.263675 

2.267100 

468 

4,->2 

436 
420 
4o3 
386 

2.357399 
2.36io56 
2.36V07 
2..y8.l5o 
2.. 37 1982 
2.375606 

-1.32 

48 
6.i 
80 

9« 
112 

5 

1 

2 
0 

XK 

DifFcr. 

V7r. 
sc'cul. 

XS 

Diffcr. 

Var. 
sc'cul. 

IXJ- 

1 
Dilfer. 

-h 
Vm- 
sccnl. 
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Suite  du  RAYON  A'ECTEUR. 
Argument.  Anomalie  moyenne. 


IHJ- 


3.379319 
2.3«"9.8i9 
3. 386407 
2.389980 


2.393538 
2 . 397080 
2 . 4oo6o5 
2.404113 
3.40760Ï 


Differ. 


3613 
36oo 
3588 
3573 

3558 

3542 
3525 

35o8 
3188 


Var. 
sëcul. 


112 
128 
144 
100 
175^ 

190 

2o5 

220 

235 
25o 

265 
280 

3o8 

322 


P7 


\^ 


VIIK       Differ. 


Var. 
sëcul, 


IVJ- 


2 . 475000 
2.477866 
2.  ^'^^ 0695 

2.4834.S7 
2.486241 

2.488956 
2.491633 
2.494271 

2.49()868 
2.499425 


Differ 


2.501940 

2 . 5o44 I 4 
2.Ô06845 
2.509235 

2.5ii58o 


2.5i3883 
2.5i6i4o 
2. 5 18355 
2.520524 
2.522647 


2.524725 
2 .  52(^756 
2.528741 
2.530679 
2.532569 


2.534^12 
2 . 536207 
2.537953 
2.539651 
2.54i3oo 
2.542899 


2866 
2829 
2792 
2754 

2715 

2638 
2597 
2557 

25i5 

2431 
2390 
2345 

23o3 

2257 
221 5 
2169 

2123 

2078 

203l 
1985 

1938 
1890 

1843 

1795 

1698 
1649 

1599 


\lis 


Differ 


Var. 
sëcul. 


529 
Sfi 
552 
563 

574 


585 
596 
606 
616 
626 


636 
646 
656 
666 
675 


684 
693 

701 

7^9 

717 


762 

7^^9 
7e6 

783 


VJ" 


Differ. 


2.542899 

,.5|4H9 
2.545()49 

2.547398 

2.54^797 


2.550146 

3.551443 

2 . 552689 

2.553885 
3 . 555028 


2.556119 
2.557159 
2.558i47 
2.559081 
2 . 559963 


3.560893 

3. 561570 
3 , 562294 
2.5629(34 

2.563^82 


2.564146 

2.5n4657 
2.565îi5 
3.5655i8 
2.565868 


2.566164 
2.566406 
2.5665o5 
2.5667*30 
2.5668ti 
2.567453 


Var. 
sec  ni 


yis 


845 

849 
853 

857 
860 


87 


Diffë 


876 
878 
880 


Var. 
sëcul. 


Nota.  La  Table  suivante  donne  les  perturbations  du  rayon  vecteur  en  dix-millionièmrs; 
c'est  pourquoi  ,  après  en  avoir  fait  la  somme,  il  faudra  en  retrancher  le  dernier  chiffre, 
le   rayon  vecteur  n"ëlanl  donne  qu'en  millionièmes. 

Les  nombres  qui  sont  en  tète  des  colonnes  indiquent  ce  qu'il  faut  ajouter  aux  argu- 
mens  de  la  lonf^itude  pour  avoir  ceux   du  rayon  vecteur. 
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Année  1820. 


Suite  des  PERTURBATIONS  DU  RAYON  VECTEUR. 
ÉQUATIONS   7,   8,   9....  29. 
or.i5       ()Ç)^S      0,984      qc?72         4     0    23  a3  PQ6   4        38    o  o  995    o         o 


Année  i 

PûO. 

(^ 

Go  ) 

Suite  des  PERT.  DU  RAY.  VECT. 

PERTURBATIONS 

i 
1 

Équations  23...3o. 

DE    LA   DISTANCE    POLAIREr 

iS   o     8     o    o  99a  a 

23 

24 

25 

26 

27 

29 

3o 

r 

Arg. 

Ï5 

I 

II 

II 

Dif. 

|IV 

V 

VI 

Vil 

vm| 

000 

77 

ï\l 

0 

9 

35 

9 

i33 

I 

1000 

25o 

o>99 

11,04 
II, o3 

o".7 

o,o3 
0,08 
o,i3 

0,43 

o,88!3,26 

l"26 

i"o7'25o 

10 

77 

0 

9 

35 

9 

i33 

2 

99'^ 

260 

1,00 

0,20 

0,43 

0,8813,26 

1,26 

1,07240 

ao 

77 

4i5 

0 

10 

35 

9 

i33 

3 

980 

270 

1,01 

11,00 

0,28 

0,43 

o,88i3,25 

1,26 

i,o7j23o 

3o 

77 

413 

I 

10 

35 

10 

l32 

5 

97^ 

280 

1,04 

10,95 

0,41 

0,88  3,24 

1,26 

1,07  230 

t 

7« 

jio 
407 

1 

10 

35 

10 

i3i 

9 

960 

290 

1,08 

10,88 

0,60 

:'2nK^^ 

0,883,22 

1,25 

I,07i2I0 

76 

2 

10 

34 

12 

i3o 

i3 

950 

3oo 

li'i 

]^,79 

0,85 

o,89J3,2o 

1,25 

1,07:200 

60 

^5 

402 

4 

II 

H 

ij 

129 

18 

% 

3io 

1,20 

10,69 

i,t4 

ot^^-4 

0,89 

3,17 

;:î| 

1,07 

IC)0 

'C 

74 

397 

5 

II 

3a 

i5 

127 

24 

320 

.,28 

10,59 

î,49 

0,89 

3,14 

1,06 

180 

73 

3oi 

7 

12 

33 

\l 

.25 

3; 

920 

33o 

i,3G 

,0,42 

1,88 

0,89 

3,10 

1,23 

i;o6 

X 

90 

72 

385 

9 

i3 

33 

123 

38 

910 

340 

î,46 

10,26 

2,32 

0,90 

3,06 

1,22 

1 ,  06 

100 

70 

377 

II 

i3 

32 

21    121 

4: 

900 

l'^o 

1,56 

10,08 

2,81 

0,90 

3,02 

1,21 

1,06 

,f>r> 

110 

69 

369 

"73 

77 

32 

23 

\\î 

56 

890 

JtX) 

1,68 

9,88 

3,34 

0,0J 

0,58 
0,61 
o,65 
0,68 
0,73 
0,75 

o,56 

"9"! 

2,97 

1,20 

i,o5 

,1: 

120 

t^: 

36o 

16 

i5 

3i 

26 

66 

880 

370 

1,81 

9,67 

3,92 

o,58 

«,91 

2,q2 

;;;§ 

1  o5 

i3o 

66 

352 

19 

16 

3o 

28 

ii3 

t 

t. 

38o 

',94 

9,45 

4,53 

0,61 

0,92 

2,86 

i,o5 

120 

140 

64 

342 
332 

21 

î^ 

3o 

3i 

IIO 

390 

2,08 

9,21 

5,.8 

0,64 

0,92 

2,80 

\:\i 

i,o4 
1,04 

IIO 

i5o 

(h 

24 

29 

34 

107 

TOO 

85o 

400 

2,23 

8,9« 

5,86 

0,66 

0,93 

2_,i4 

100 

lE^ 

6.i 

i2I 

28 

19 

28 

^> 

104 

112 

%l 

4ïo 

2,39 

8,70 

f>v^9 

0,69 

0,94 
0,95 

2,68 

',14 

1,04 

90 

170 

58 

3io 

3i 

20 

V, 

4' 

101 

125 

420 

2,55 

8,43 

7,34 

0,73 

2,61 

i,i3 

i,o3 

80 

180 

56 

298 

34 

21 

ï 

v^ 

i38 

820 

430 

2,72 
2,89 

8,i5 

8,1, 

'"'1,00 

0  85   ■" 

2,54 

1,11 

i,o3 

70 

60 

190 

54 

286 

38 

22 

26 

r52 

810 

440 
450 

7,86 

8,91 

0,96 

2,46 

1 ,  10 

i;o3 

200 

52 

274 

41 

24 

25 

5i 

9^ 

166 

8on 

3,07 

:h^l 

S),73 

0^96 

2,39 

1,08 

1,02 

5o 

3IO 

220 

49 

261 

45 
49 

25 

26 

t 

"55 
59 

86 
82 

181 
195 

79"^ 
700 

46o 

i7o 
480 

3,25 

3,44 

7,20 

«,94 

io,56 
11,41 

^,97 
0,98 

2,3l 

2,24 

1,06 
i,o5 

1,02 
1,01 

3o 

23o 

45 

52 

27 

22 

62 

78 

210 

760 

3,62 

6,63 

12,27 
i3,i3 

0,98 

2,16 

i,o3 

1,01 

20 

24042 

250:4.) 

223 

56 

29 

21 

66 

74 

225 

|9o 

3,81 

6,32 

",99 

2,08 

1,02 

1,00 

10 

210 

60 

3.. 

20 

70 

7., 

2^p 

75o 

5oo 

1,00 

6,00 

14,00 

T,O0 

2,00 

1,00 

1,00 

0 

260 

3« 

"97 

"«4 

3i 

T9 

t 

66 

255 

t 

57^ 

4, '9 

"5;68 

15,73 
16,59 

«,OI 

1,92 

^98 

1,00 

990 

X 

35 

.84 

68 

33 

18 

62 

270 

520 

4,38 
4j9_3 

5,37 

1,02 

;;7^ 

0,97 
0,95 

0,94 

0,99 

980 

33 

171 

71 

lï 

'à 

58  285 

720 

53o 

5,06 

1,02 

:3 

ïïo 

290 

3i 

1^9 

75 

85 

54299 

710 

540 

4,44 

17,44 

i,o3 

1,69 

3oo 

28 

,4^ 

79 

36 

i5 

i9 

5o3i4 

700 

55o 

^27 

,,04 

1,61 

0,92 

0,98 

95o 

37^ 

2b 

134 

82 

38 

'4 

92 

47  328 

6no 

56o 

5, 1 1 

4,14 

19, '^9 

1,04 

1,54 

0,90 
0,89 

0,97 

t 

320 

24 

122 

86 

39 

^ 

9« 

43  342 

680 

570 

5,28 

3,85 

19,89 

i,o5 

1,46 

0,97 

33o 

22 

110 

89 

40 

4' 

i3 

99 

39 

355 

670 

58o 

5,45 

3,57 

2U,6l; 

1,06 

',39 

0,87 

0,97 
o,9() 

920 

340 
35o 

20 

99 

92 

12 

io3 

36 

368 

660 

590 

5,61 

3,3o 

21,4! 

1,06 

1,32 

0,86 

910 

18 

88 

JE 

■? 

1 1 

106 

33 

38o 

65o 

600 

^_£ù 

3,04 

22,14 

1,07 

1,26 

o,85 

0,96 

900 

36o 

i() 

Ê 

99 

44 

10 

109 

3o 

392 

6io 

bîu 

5,92 

2,79 
2,é5 

^82' 

1,08 

1,20 

o,>^3 

0,96 

<v 

370 
3éo 

i4 

101 

10 

112 

37 

63o 

620 

6,06 

23,47 

1,08 

^i4 

0,82 

0,95 

880 

i3 

60 

104 

à 

9 

.14 

24 

620 

63o 

^^^9 

2,33 

24,08  "'^i'  1,42 

24,66  ^'^^1,44 

25,i9,'''fi'4'^ 

ï,o9 

1,08 

o;8i 

«jg"" 

870 

390 

II 

5i 

107 

t 

8 

i»7 

21 

610 

640 

65o 

6,32 

2,12 

1,09 

i,o3 

0,80 

0,95 

860 

!4no 

TO 

43 

loq 

JJIÎ9 

19 

i33 

600 

6,44 

_J.!^ 

1,10 

0,98 

^,19 

0,94 

S5o 

'4io 

"8 

15 

~i 

i 

7  122 

\l 

442 

{49 

5qo 

(J6o 

6,54 

% 

25,68 

off'''l» 

I-,I0 

0,94 

0,78 

0,94 

840 

iLo 

7 

29 

.13 

7  12-5 

58o 

6^o]6/)4 
680  6,72 
690  6,80 

26,12 

°'|'i.,5L. 

i,n 

0,90 
0,86 

0,77 

0,94 
0,94 

83o 

1430 

6 

2i 

u5 

6  ii5 

i3 

i56 

570 

^M 

26,51 

1,11 

0,76 

820 

m 

5 

î8 

ii6i49 

6127 

II 

462 
{67 

,56o 

i,3i 

26,86i"'^^:r,53 

1,11  o,83 

0:76 

0,93 

810 

4 

j3 

ii8|5o 

6  128 

10 

55o 

700  6,86 

1,21 

^i5  '!?ii5i 

1,1 1  0,80 

0,75 

0,93 

800 

1460 

4 

10 

ii9'5o 

5|i3o 

9 

479 

540 

710  6,92 

~7^I2 

27,40 

1,12  0,78 

0,70 

0,9;] 

79" 

k 

3 

l 

119  5o 

5i3o 

8 

53o 

7206,96 

i,o5 

27,59 

°'  S.,5B,,i-a:o,:fi 

0,74 

0,93 

780 

3 

i2b'5o 

5i3i 

J 

520 

7.30  6,99 

1,00 

27,72 

j',^7 

.,T2o,75|o,74 
i,i2io,74jo,74 

ï>i2|0,74o,74 

0,93 

770 
76(1' 

ih^ 

3 

i 

120I51 

5!i3i 

J 

Ôro 

740  7,00 

0,97127,80 

0,93 

ISoo 

3 

I30|5l 

5i3i 

7 

5oo 

7507,01 

0,96  27,83 

0,93 

pSo 
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RÉDUCTION. 


Argument.  Longitude  vraie  —  Q 


QO    O 

3 

I.  0 

3o 

a.  o 


3o 
3.   o 

3o 
40 

00 


OS 


14  o  00 
1 3.4^),  06 
«3.32, i3 
i3.  i8,:ii 
i3.  4,3() 


Dif. 

pour 


5.  o 
3o 

6.  o 
3o 

7- 


12.5o,4l 

12.36,54 

12.    8,87 
I  I  .  55^,09 


3o 
8.  o 

3a 
90 

3o 


10.  o 
3© 

1 1 .  3o 
3o 

12.  o 


3o 
i3.  o 
3. 

,4.    o 

io 
i5.  o 


iT.41,34 
11.27,64 
ii.i3,()« 
ir.  0,37 
10.46,81 


r6.33,3i 
10. 19,88 
10.  6,5i 
9.53,22 
9-3g,99 


4"65 
K^ 

iM 

4,63 

4,G2 

4,62 

4,()i 

'  60 

4,58 
4,55 

4,52 

4,5o 


1,41 

4,38 


îs 

\ns 


227  17 

30,25 

2.t3,55 

7,o5 

2.  0,79 


54,:3 

48,89 
43,2» 
3;,8ç> 


Dif. 

[jour 

10' 


IK 


1.32, 


1.27,78 

23,07 
18,59 
14,3'', 

I.I0,3S3 


2  3 
2,23 

,16 

,09 


1,95 

1,87 

1 ,80 


G,  53 
2,9»s 

0.59,67 
56, 5i) 

o.5J,75 


9.26,85/  o/.o.5f,T5 
9-^3,78h^'^i    48,79 

8.47,92^,^^1    4^,79 
8.3i;V3h'^^o.4.',Î5 

4,-^3 


8.22,43  /  „ 

8. 9  8i1'^" 

7-44,98i;i5 

7':'2:;?i|t? 
1 


1,65. 

r,5 

'.If) 

.,34 

r,26 


2'  24"48 
3t,55 
38,83 
46,  J3 

2.54,u3 


Dif. 
pour 


IIK 
IXJ- 


^"36  ^.f 

2 

2 

2 


'Pii4. 28,08 


•  1,93 
10,04 
18,35 

2Li,85 

,3;,  55 


1,1 
1, 10 
i,o3 
0,95 

0,87 


3.44,43 
3.53,5t 

4-  2,7: 
4. 12,22 

4.21,84 


04 

08 

2,63 


Dif. 
pjur 


2,70 
■■',77 

2,h3 

2,90 
2,96 


4,1.8 
4,66 

4,6' 


i5. 10, î3 
15.24, II 
I 5. 38, 06 
i5.5i,9(j 
16.  5,87 


4,G7 

4,66 
4,65 

i,64 

i,63 


k,62 


3         3    16.19,72 

3::§i^«-4:,-) 


^3r,65 

4.4. ,6: 

4. 5., 7? 

5.     2,l( 

5.12,59 


5.23,23 
3 


6.  7,.>7 


o,46 


o,38 
lo,3o 


1,76 
),6i 

38;;a«''4 
^  00  //(0,0b 

0.38,44 


3,2Ij 

3,27 


I  ,Of 

14, 65 


17.28,24 

38 '^4^-. 
17.05,22 
18.  8,()i 
18.21,92 


3i 


i,t>o 


•3,55 

3,60 

3,6') 

3,7.) 
3,80 


i8.35,i5 
18.48,30 
19.  1,36 
19.14,32 
i9--i7,i9 


6.18,783  gr,  19. -^'9,9'^ 
3o,.{3  3'^;  19.52,61 
4^,'^'  ^^^^^''^*>•    5, 16 

6.53,S3i.'9^|2o.i7,6o 

'•  ^'Z9!4;Si''^-^9'9:j 
7.17,67.^'      20.42,13 


4,60 

4,% 

l,'^7 

4,55 

4,53 
1,5i 

1,4^ 

'1,44 
4,41 

4,38 
^35 

,32 

29 

4,25 


25'35,52 
42,38 

Jo,o3 
20.55, 4^ 


26, 


13,42 

18,96 

26.29,36 


Dif. 

pour 

10' 


2  29 
2,22 
2,1/ 
2,0' 


1,22 

i,i5 
1 1 
07 


26.34,22 
38,85 
43,25 

^47,4' 

:i6.5i,34 


26.55,03 

26.58,48 

27.  1,70 

27.  4,68 

7-  7,42 


■  9,92 
12,17 

14, '9 
15,96 

17,49 


18,78 


"i9;é3^^ 

20, 63  ^^ 

2T,  18  "' 

a», 49"' 
27.2f,5(S,°' 


,92 

,b5 

% 

1,62 

f,54 
1,47 
f,39 
i,3i 

i,a3 

r,i-^ 
1,0;; 

^,9f: 

>,9i 
o,83 

0,75 
0,67 
0,59 
0,5 


XK 


25' 32"83 
25,70 
18, 36 
10,82 

25.  3,08 


Dif. 

pour 

lO' 


24.55,14 

47^01 
38,66 
3o,  i3 
24.21,4 


2,45 

2,5l 

2,58 
2,65 


12, 5o 
3,40 
i3. 54,13 
33.41,67 
23.35,04 


0,43 


23.25,23 
23.  l5,2fi 

23.  5,11 
22.54,80 

22.4^,33 


22.33,70 
22,91 
11,98 

22.    0,90 
21.49,67 


2t  .38,3o 
36,79 
i5,i, 
21.  3,.3- 
20.51,47 
20.39,44 


,84 
'9« 

2,97 

3,o3 
3,09 

3,45 
3,21 


3,32 

3,38 

44 

3,49 
3,54 

3,60 
3,64 
3,69 
3,74 


3,84 
3,88 

93 

3,.^;7 

4,01 
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Suite  de  la  RÉDUCTION. 


Argument.  Longitude  vraie —  Q. 


\5°  o 
3 

16.  o 
3o 

7- 


l«.   n 

3o 

19.    o 

3u 


20"  56 
.  8,53 
.5(J/;3 

.33,21 


20.  o 
3n 

21.  O 

3(. 

22.  o 


3.. 

23.  c 

3o 

24.  o 
3o 


3o 

26.  o 

3o 

27.  o 


10,33 
59,10 
48,02 
^7,09 


Dif. 

pour 

10' 


OT 

3,97 
3,92 
3,88 

3,1 

3,79 

3,69 
3,64 

3,60 


26,30 

i5,(i7 

5,20 

.54,89 

4-44,74 


3,5 

3,4 

^^- 

3,38 


3o  3 

28.  02 
3o 

29.  o 
00 

30.  o 


3,32 

3,27 
3,21 
3,i5 
3,09 

3,o3 

2,97 
2,9» 
2,84 

2,78 

2,71 


4  ,  86  „    r-t: 
/Cn    ,8^2,58 

'-^,2,45 


.24J96 
.15,33 
.  5,87 
.56, 60 


.47,^0 
38,59 

Itïl 

•»2,99 


o'38,44 
38,5i 

38,82 

39,37 
0.40,17 


0.41,22 
42, 5i 

44,04 

45,81 

0.47,83 


o.5o,o8 
52,5 
55,32 

o.58,3o 

1.    1,52 


M,3o! 


2.27,17 


2,38 


Dif. 

pour 
10' 


•)  02 

0,10 

o,  18 

27 

0,35 

0,43 
0,0 
0,59 
0,67 

0,75 

0,83 
^,9 
0,99 
1,07 


IK 
VIIK 


3o,o8 

42,40 

7.54,84 

8.  7,39 


8.20, OD 
32,81 

45,fi8 
8.58,64 
9.11,70 


Dif. 

pour 

10 


07 
II 

4, «8 
4,22 

4,25 


4,38 


9.24,85.,   , 
38,o8H')' 
9.51,39!  »'1^ 


III-^ 


42"!  3 
54,21 
<i,T7 
ï7,99 
29,67 


4t,22 

52,63 

3,89 

i5,<)i 

25,97 


^,97 
),66 


1. 

^. 
12,59 
16,75 

I.2I,l5 


1.25,78 

3o,64 
35,72 

41,04 
1.46,58 


1,92 

1.52,34 
1.58  33,^'"« 

-4,54^;:^ 
i",97^'  ^ 
17,62^'^'' 

2.24,48  ^'^i^ 


i,i5 

1,23 

1,3, 
ï,39 
Ï.47 


1,54 

1,62 
1,69 


10.  ^,70 
io.ï8,23 


'^'l;|8 


io.3t,;-6 
10.45, 3d 
10.59,00 
11.12,7F 
11.26,47 


II. 40, 28 
1 1.54,  i3 
12.  8,01 

12.21,94 

12.35,89 


12.49,87 

i3.  3,87 
13.17,89 
i3.3i ,92 
1 3.45,1^ 
iL  0,00 


Dif. 

pour 
lo' 


4,53 
4,55 
I57 
4,59 

4,60 

i,62 

,63 
4,65 
4,66 

1'67 

4,''7 
4,6-8 
4,68 

4,68 


36,7: 

47,41 
57,9" 

8,2'i 

.18,37 


4"o3 
3,99 
3,94 

3,89 

3,85 

3,80 
3,75 
3,71 

3,65 

3,60 

3,55 
i,5o 
3,43 
3,38 

3,33 


IV  J 


27 


27 


2 1  "  56 

21,3» 

20,96 
20,80 
•19,39 


,l8,2j 

16, 85 

l5,2ï 

i3,33 
,11,21 


Dif. 
pour 


o"o6 

14 
0,22 
o,3o 

o,38 


0,46 
0,55 
o,63 
0,71 


.28,35 
.38, 16 

•  ■ï  /  »  /  "^ 
.57,23 

•  6,49 


24.15,5 


3,27 
3,21 
3,i5 
3,  «9 

3,o3 


/';i2,q6 


T,65 
9,96 


2,83 

2,77 


8,85 
6,25 

3,4" 
,  0,33 
.57,02 


26 


.52,22 
27,28 


lys 
XU 


Dif. 

pour 


20' 39"  44 ',,,^5 

2'y,29'» 


20.  a,65;i';,. 
4,20 


f,23 


0,8. 
a,9j 
i,o3 
1,10 


1,2b 

.,34 
1,42 

',49 
1,57 


.65 


^^':>>8o 


26 


16,72 
11,1 


— 2,70 

•^^  ^'12,63 
.35,52p'^^ 


.5,27 

•59,3! 


25 


I 


1,8; 
ï,95 


i5.  9,59 
1^.05,70 
'4-4i,79 

^M5-;3i4.27,â: 

.32,83    'Mii.  o,o< 
I      ■ 


2,02 
2,-9 

2,  16 
23 


19-37,57 

»9-^^'^Zi4,26 
'9-I2,o8|^3^ 

^Mg;;?4;3. 


18. 4( 


i8.33,i5 

l8.2P,oi 

i8.  6,78 
17.53,49 


17.26,69 
17.13,19 
16.59,63 
16.46,02 
16. 32, 36 


4,36 

,38 


16.18,66 
16.  4,91 
i5.5i,i3 
i5  3-,3i 
i5. 23,46 


4,5c 

5,52 

4,57 

,58 

,60 

4,6" 

4,62 

4,62 

4,63 

4,64 

4,64 
4,64 

4,65 
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DISTANCE  POLAIRE. 

Argument.  Longitude  vraie  —  JJ. 


ao 

21 

a3 
xi 


a5 
27 

3o 


IIK 


82.51. 
82.51. 
82.52, 
82.52, 


26"  80 
3o,^4 
42,52 
2,, 8 
29,69 


82.53. 
82.53. 
82.54. 
82.55. 
82.56. 


5,04 

48,22 
39,22 

38,  o3 
44,62 


82.57 

82.59, 
83.  o, 
83.  2, 
83.  4. 


58, 9(1 

2 1 ,  (yi 
5(),8(i 
28,35 
i3,49 


83.  6, 
83.  8. 
83. 10. 

8.'{.I2 

83.14 


6,25 
6,60 

■4,49 

29.89 

52,74 


83.17. 
83  20 

83.22. 

83.25. 
83.28. 


23,02 

45,63 
37, 8() 
37,3. 


83.31.43,01 
83.3^.57,61 
83.38.1 8,. i4 
83.4i .  ''fO,*!^ 


32,28 

,■53,4.5 

54, 'J2 


DifF. 
pour 


o"65 

',9^> 
3,28 


5,89 


7,20 
8,5o 
9,80 
II,  10 

12,39 

i3, G8 
14,96 

lO,2/j 

17,52 


20,06 
2 1 , 3 1 

22,56 

23,80 
25,04 
26,27 

27,49 

28,70 

29,9' 

îl.IO 


83.49. 


lU 


Dlff. 
pour 


Equ. 
sec. 


Il  o 
n,o 
II,  . 
11,0 
11,0 


lf',0 

10,9 

10,9 
ï*^,9 


10,8 

10, !S 
10, ^i 
10,7 

10,7 


10,6 
10, () 
10,5 
10,4 
10,4 


10,3 

I  o ,  2 

I>,2 
10,  I 
10,0 


IV  j- 


Diff. 
pour 


38"  o3 
39,1 5 
40 ,  26 
41,35 

42,43 


84.  9 
84.13, 
84. '7 
84.22, 
84.27. 


9»5i 
3o,48 

3i  ,26 
10,90 


84.31 
84.36 
8I.41 
8I.46 
8].5i 


,56, 60 
48,  .7 
45,81 
49, '3 
58,  iG 


84.57. 
85.  2. 
85.  7. 
85.13. 
85. 19. 


12, 7^; 
32,87 
58,37 

29, '7 
5,16 


85.24. 
85. 3n. 
85.36. 

'>5.42. 

85.48. 


46,2^ 

32,3 1 
23,2' 
18, p9 
ï9,«^7 


9,9 

h 

9.7< 
9,6 

9,5 


54. 


Euu. 
sec. 


85, 

86.  o, 
86.  6, 
86.  i3 
86. 19, 
86.25 


2^J,3o 

.33,68 
47,3 
5,3" 
27,31 
53, 3i 


IJ- 


43, 5o 
4,55 

/55,58 
6,60 


l7,6i 


8,6 


i9,^>9 

5o,,')5 
i,5o 


53,35 

55, i3 
56,00 

6,85 

07,68 
58,49 

K),20 
60,06 

60,82 

61, 56 
62,28 
62,qt> 
63,?>6 
64,33 


DifF.     — 
pou  r    Ef{. 


8,5 


8,3 

8, 
8,01 


7/" 

7,'^ 


6,< 

G,: 

6,6 
6,^ 


6,3 
6,1 

I; 

5,5 


VJ- 


86. 25. 53, 3i 
86.32.23,17 
86..38.56,'7« 
86.45.34,00 
86.52.14,7 


86. 58.. 58, 86 
87.  5.46,23 
87.12.36,75 
87. 19.30,28 
87.26.26,69 


87.33 


.25,87 

•?7,69 
.32,00 
.38,70 
.47,65 


88.  8. 

88.16. 
88.23. 
88.. 3o. 
88.38. 


58,72 
,.,78 
26,71 
43,36 
1,61 


Uiir. 

pour 
lo' 


64"  97 

66,20 
66,79 

67,35 

6é,'42 

68,1,2 
69,40 

69,86 

70,30 

I,  12 

1,49 

71,85 


72,17 
72,48 

73,04 


88.45. 

88.52. 
89,  o. 
8j).  7. 
89.14, 


89.22. 
89.29. 
89.37- 

89- 44' 

89.. 52, 

89.59. 


21,. 33 

42,. 38 

4,64 

27)97 

52,2  3 


17,30 

4;,o;, 

o,3t 

3-5,9!- 

2,92 


3o, 


OJ- 


73,29 

73,51 
75,71 
73,89 

74.  «4 

74,  i8 

;4,38 

74,44 

74»-»* 


Diff. 
ponr 


sec. 


5"5 
5,3 

4,8 


4,3 


3,7 

3,5 

3,4 

3,0 


2,8 

2,r, 
2,5 
2,3 
2,1 


1.9 


0,9 
0,8 
0,6 
0,4 
0,2 
0,0 


\ï 


16 


:l 
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Suite  de  la  DISTANCE  POLAIRE. 
Argument.  Longitude  vraie  —  Q-» 


\is 


89°5ç/3o,oo 
90.  6.57,08 
90. 14.24, oa 
90.21.50,69 
90.29.16,97 


DifF. 
pour 


Eq. 

sec. 


7^51 


go. 36. 42,70 
90-44-  7^2 

90.51. 32, o3 

90. 58.55, 3f- 
91.  6.17,62 


!5 

16 

\l 

19 


91.13.38,67 

9T.2o.58,3t) 
91.28.16,64 
91.35.33,29 

91. 42. 48,22 


91, 5o.   1,28 

91.57.12,35 

92.  4-21, 3o 
92.  II  .28,00, 
92.18. 32, 3i 


74,29 
74,18 

:4jo4 

73,89 

73,71 

73,5i 

■3,29 
73,04 

72,77 
72,48 

•a, 17 

71,84 

7^,49 
71,12 


o  o 
0,2 
0,4 
0,6 
0,8 


YIK 


93° 33'  6"69 
93.39.33,69 
93.4'5.54,7o 
93.53. 12,62 
93.58.26,32 


0,9 

1, 

1,3 

1,5 

I 


1,9 

2,1 
2,3 

2,5 

a,6 


94-  4- 35, 70 
94. 10.40,6.3 
94. 16.41,01 
9/1.22.^6,74 
94.28.27,69 


DifF.  jEq 

paur  j  sec, 

10' 


^8 

3,0 
3,2 

l'i 


94.34.13,76 

94.39.54,84 
94.45.30,83 
94.51.  1,6:^. 
94.56.27,13 


•47,a 


"    24 

1,84 


95. 

95.  7 

95. 12. 10,87 
95.17.14,19 
95.22. 11,73 


64"  33 
63,66 

62,98 
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SUR  LA  LONGUEUR  DU  PENDULE  A  SECONDES, 
Par  m.  LAPLACE. 

Lu  à  r  Académie  des  Sciences  y  le  28  octobre  181$. 

JuA  variation  de  la  pesanteur  est  le  phénomène  le  plus  propre  à  nous 
éclairer  sur  la  constitution  de  la  terre.  Les  causes  dont  elle   dépend  ne 
sont  pas   limitées  aux  parties   voisines  de   la   surface  terrestre;    elles 
s'étendent  aux  couches  les  plus  profondes,  en  sorte  qu'une  irrégularité  un 
peu  considérable  dans  une  couche  située  à  mille  lieues  de  profondeur , 
deviendrait  sensible  sur  la  longueur  du  pendule  à  secondes.  On  conçoit 
que  plus  cette  irrégularité  serait  profonde,  plus  son  effet  s'étendrait  au 
loin  sur  la  terre.  On  pourrait  ainsi  juger  de  sa  profondeur,  par  l'étendue 
de  l'irrégularité  correspondante  dans  la  longueur  du  pendule.  Il  est  donc 
bien  important  de  donner  aux  observations  de  cette  longueur ,  une  pré- 
cision telle  ,  que  l'on  soit  assuré  que  les  anomalies  observées  ne  sont  point 
dues  aux  erreurs  dont  elles  sont  susceptibles.  Déjà  l'on  a  fait  sur  cet 
objet ,  un  grand  nombre  d'expériences  dans  les  deux  hémisphères  ;  et 
quoiqu'elles  laissent  beaucoup  à  désirer,  cependant  leur  marche  régu- 
lière et  conforme  à  la  théorie  de    la  pesanteur,  indique    évidemment 
dans  les  couches  terrestres^    une  symétrie  qu'elles   n'ont   pu    acquérir 
que  dans  un  état  primitif  de  fluidité ,  état  que  la  chaleur  seule  a  pu 
donner  à  la  terre  entière.  Les  difficultés  que  présente  la  mesure  du  pen- 
dule, disparaissent  en  grande  partie,  lorsque  l'on  transporte  le  même 
pendule  sur  difFérens   points  de  la  surface  terrestre.  A  la  vérité,  on 
n'obtient  ainsi  que  les  rapports  des  longueurs  du  pendiïla  à  secondes , 
dans  ces  lieux  divers  ;  mais  il  suffit ,  pour  en  conclure  les  longueurs  ab- 
solues ,  de  mesurer  avec  soin  sa  longueur  dans  un  de  ces  lieux>  Parmi 
toutes  les  mesures  absolues ,  celle  que  nous  devons  à  Borda ,  me  paraît 
être   la  plus  exacte,  soit  par  le  pi'océdé  dont  il  a  fait  usage  et  par 
les  précautions  qu'il  a  prises ,  soit  par  la  longueur  du  pendule  qu'il  a 
fait  osciller,  soit   par  le  grand  nombre  de  ses  expériences  ,  soit  enfin 
par  la  précision  qui  caractérisait  cet  excellent  observateur.  Le  peu  de 
différence  qu'offrent  les  résultats  de  vingt  expériences ,  ne  laisse  aucun 
doute  sur  l'exactitude  du  résultat  moyen.  En  leur  appliquant  mes  for- 
mules de  probabilité ,  je  trouve  qu'une  erreur  d'un  centième  de  millimètre 
serait  d'une  invraisemblance  extrême  ,  si  l'on  était  bien  sûr  qu'il  n'y 
a  point  eu  de  cause  constante  d'erreur. 
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En  examinant  avec  attention  l'ingénieux  appareil  de  Borda  ,  on  aper- 
çoit une  de  ces  causes,  dont  l'effet,  quoique  très  petit,  n'est  point  à 
négliger  dans  une  recherche  aussi  délicate.  Cet  appareil  est  composé 
de  ces  trois  parties.  1°.  Un  couteau  dont  le  tranchant  s'appuie  sur  un 
plan  horizontal,  est  traversé  dans  son  milieu,  perpendiculairement  à 
ce  tranchant,  par  une  petite  verge  qui,  dans  sa  partie  supérieure,  porte 
un  poids  que  l'on  peut  faire  glisser  à  volonté,  pour  donner  à  cette  partie 
de  l'appareil,  prise  isolément,  la  même  durée  d'oscillation  qu*a  l'ap- 
pareil entier.  2°.  Un  ill  métallique  très  mince  et  d'un  diamètre  égal 
dans  toute  sa  longueur ,  est  suspendu  par  son  extrémité  supérieure  à 
l^xtrémité  inférieure  de  la  verge  dont  je  viens  de  parler  :  il  est  attaché 
par  son  extrémité  inférieure  à  une  petite  calotte  dont  la  concavité 
recouvre  la  partie  supérieure  d'une  boule  de  métal ,  et  y  adhère  par 
la  pression  de  l'atmosphère  ,  et  par  un  léger  enduit  étendu  sur  cette 
partie  de  la  boule.  Le  fil  forme  la  seconde  partie  de  l'appareil  :  la  ca- 
lotte et  la  boule  en  forment  la  troisième  partie. 
•  On  a  jusqu'ici  supposé  dans  le  calcul  que  le  tranchant  du  couteau  est 
infiniment  mince -,  mais  en  le  considérant  avec  une  loupe,  il  présente  la 
forme  d'un  demi-cylindre  dont  le  rayon  surpasse  un  centième  de  mil- 
limètre. Un  premier  aperçu  porte  à  croire  qu'il  faut  ajouter  ce  rayon  à 
la  longueur  du  pendule  ;  mais  en  y  réfléchissant,  on  reconnaît  facilement 
que  cette  addition  serait  fautive.  En  effet,  le  pendule  oscille  à  chaque 
instant ,  autour  des  points  de  contact  du  cylindre  avec  le  plan ,  et  ces 
points  varient  sans  cesse*,  il  n'y  a  donc  que  le  calcul  des  forces  que 
le  pendule  éprouve  par  l'action  de  la  pesanteur,  et  par  le  frottement  du 
couteau  sur  le  plan  ,  qui  puissent  faire  connaître  la  correction  due  au 
rayon  du  cylindre.  En  faisant  ce  calcul  dans  la  supposition  que  le  couteau 
ne  glisse  point  sur  le  plan,  je  parviens  à  ce  résultat  singulier,  savoir, 
qu'au  lieu  d'ajouter  le  rayon  du  cylindre  à  la  longueur  du  pendule,  il 
faut  l'en  retrancher.  Cette  correction  est  d'autant  moins  sensible  sur  la 
longueur  du  pendule  à  secondes ,  que  le  pendule  mis  en  oscillation  est 
plus  long  :  dans  les  expériences  de  Borda,  elle  se  réduit  au  quart  du 
rayon  du  cylindre  :  elle  surpasse  ce  rayon  dans  celles  que  MM.  Bouvard, 
Biot  et  Mathieu  ont  faites  à  l'Observatoire  royal ,  avec  un  appareil  beau- 
coup plus  court;  par  conséquent  ces  observateurs  ont  dû  trouver,  et  ont 
trouvé  en  effet  une  longueur  du  pendule  à  secondes  plus  grande  que 
celle  de  Borda,  d'environ  deux  centièmes  de  millimètre.  Il  est  remar- 
quable qu'en  appliquant  la  correction  précédente   aux  résultats  dé  ces 
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deux  mesures,  leur  différence  soit  réduite  au-dessous  d'un  demi-cen- 
tième de  millimètre  ,  ce  qui  prouve  à  la  fois  l'exactitude  des  expériences 
et  la  précision  de  l'appareil  imaginé  par  Borda ,  précision  qu'il  sera  bien 
difficile  de  surpasser. 

Si  le  tranchant  du  couteau  glissait  sur  le  plan  qui  le  soutient  la 
correction  dépendrait  de  la  loi  de  résistance  du  frottement,  et  il  de- 
viendrait presque  impossible  de  la  déterminer.  Il  est  donc  utile  de  laisser 
sur  ce  plan,  de  légères  aspérités  qui  ne  permettent  pas  au  couteau  de 
glisser.  11  convient  de  plus,  de  n'imprimer  au  pendule  que  des  oscil- 
lations assez  petites ,  pour  que  les  points  du  tranchant,  en  contact  avec 
le  plan ,  ne  puissent  pas  surmonter  le  frottement  qu'ils  éprouvent. 

La  démonstration  des  résultats  précédens  m'a  conduit  à  examiner 
avec  un  soin  particulier  la  nature  du  pendule  composé  que  forme  l'ap- 
pareil de  Borda,  et  la  formule  donnée  par  ce  savant  géomètre,  pour  con- 
clure de  la  durée  de  ses  oscillations,  la  longueur  du  pendule  simple  qui  bat 
les  secondes.  Borda  considérait  son  appareil  comme  formant  une  masse 
dont  toutes  les  parties  sont  fixement  liées  entre  elles  ;  cependant  il  est 
composé  de  trois  parties  distinctes  qui  peuvent  osciller  les  unes  autour 
des  autres-,  il  est  donc  nécessaire,  dans  une  matière  aussi  délicate  et 
où  l'on  veut  atteindre  à  la  précision  d'un  centième  de  millimètre,  d'appré- 
cier l'influence  de  cette  mobilité  respective  des  parties  de  l'appareil  _, 
sur  la  durée  des  oscillations.  Cest  ce  que  je  fais  dans  l'analyse  suivante 
de  laquelle  il  résulte  que  la  mobilité  respective  des  trois  parties  de  l'ap- 
pareil, et  la  flexibilité  du  fil ,  n'ont  aucune  influence  sensible  surladurée 
des  retours  du  centre  de  la  boule  à  la  verticale.;  et  qu'ainsi,  l'on  peut 
calculer  cette  durée  comme  si  le  fil  était  inflexible  et  fixement  atta- 
ché aux  deux  autres  parties  de  l'appareil.  On  obtiendra  plus  de  précision 
dans  le  résultat,  si  l'on  emploie  ,  comme  Borda  l'a  fait,  un  fil  d'une 
grande  longueur;  si,  pour  mettre  le  pendule  en  mouvement,  on  l'écarté 
un  peu  de  la  verticale,  de  manière  que  le  centre  de  la  boule,  le  fil  et  le 
point  de  suspension  soient  sur  une  même  droite ,  et  qu'ensuite  on  aban- 
donne le  pendule  à  l'action  de  la  pesanteur  ;  enfin  si  l'on  rend  le  plus 
égales  qu'il  est  possible ,  les  durées  des  oscillations  de  l'appareil  entier 
et  de  sa  première  partie  prise  isolément. 

1 .  Concevons  que  le  tranchant  du  couteau  forme  un  demi-cylindre  dont  r 
soit  le  rayon.  Nommons  dm  une  molécule  de  cette  partie  de  l'appareil  ; 
z  sa  distance  à  l'axe  du  cylindre  ;  y  l'angle  que  le  plan  qui  passe  par  cetle 

—       —^ 
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molécule  et  par  l'axe  du  cylindre,  forme  avec  le  plan  passant  par  le 
même  axe  et  par  le  centre  de  gravité  de  la  partie  de  l'appareil  ;  plan 
qui  passe  également  par  l'axe  de  la  petite  verge  de  cette  partie.  Soit 
encore  (p  l'angle  que  ce  dernier  plan  fait  avec  le  plan  vertical  passant  par 
l'axe  du  cylindre.  Désignons  par  X  la  distance  de  cet  axe  à  un  plan 
fixe  vertical  qui  lui  soit  parallèle.  Nommons  enfin  g  la  pesanteur  et  dt 
l'élément  du  tems. 

La  distance  de  la  molécule  dm  au  plan  fixe  vertical  sera  X-f-z .  sin(^-|-y), 
et  sa  distance  au  plan  fixe  horizontal  passant  par  l'axe  du  cylindre ,  sera 
z  .  cos  (  ^4-y  ).  En  désignant  donc  par  ^  une  variation  arbitraire;  la 
somme  des  forces  détruites  à  chaque  instant,  dans  la  première  partie  de 
l'appareil ,  et  multipliées  chacune  par  l'élément  de  sa  direction ,  sera  a 
très  peu  près  en  négligeant  les  quantités  de  l'ordre  <p\  q>  étant  supposé 
trèti  petit, 

— ^<p.  r -^  ./2-''^'»  +  -^  .Ac??7i.cos  (<p-f-y)-|-g-./z(/7n.sin(^  +  y)J 

— «^X.  [^-^  . /zf/m  .  cos  ( (p -f- y )  +  m  . -^J, 

771  étant  la  masse  entière  de  la  première  partie  de  l'appai'eil. 
On  a  par  la  nature  du  centre  de  gravité  , 

/z.J/71 .  sin y  =  o  ;     fzdm  ,  cos  y=zml , 
/étant  la  distance  du  centre  de  gravité  à  l'axe  du  cylindre;  la  fonction 
précédente  devient  ainsi , 

—  ^ *  \diF  '  f^^^^  +  ^^  •  ^pr  •  <îos (p  +glm  sin çj 

f    ddX  dd<p  \ 

-<rX.  (^771 -^-f- m/.  ^.cos^J, 

quantité  qui,  en  négligeant  les  termes  de  l'ordre  ^*,  se  réduit  à 


-iX.  C 


ddX    ,        ;     dd(p\ 


La  première  partie  de  l'appareil  est  encore  assujétie  à  la  résistance  que 
le  plan  sur  lequel  appuie  le  tranchant  du  couteau  oppose  à  son  dépla- 
cement. Je  nomme  T  cette  résistance.  Sa  direction  est  opposée  au  mou- 
vement des  points  du  couteau,  en  contact  avec  le  plan.  La  variation  de 
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cette  direction  est  donc  — (r^-f-^X);  ainsi  le  produit  de  la  force  T 
par  réiément  de  sa  direction ,  est 

—  T.  (rcr(p4.^X). 

Si  la  force  de  résistance  est  telle,  que  le  tranchant  ne  puisse  pas  glisser  sur 
le  plan;  alors  r<^<p-f■c^X  est  nul,  ce  qui  fait  disparaître  le  produit  pré- 
cédent. De  plus,  les  deux  variables  X  et  (p  ne  sont  plus  indépendantes , 
et  l'on  a  entre  elles  l'équation 

dX  =  —  rd(p  ; 
d'où  l'on  tire 

ddX. dd^ 

'~dF~~'^^'dF'' 

la  somme  de  toutes  les  forces  dont  la  première  partie  de  l'appareil  est 
animée ,  et  multipliées  par  les  élémens  de  leurs  directions ,  devient  ainsi 

—  <^<P  •      (  f^^dm  —  zmlr  +  mr^  )  .  -—■  -f-  gml(p    . 

2.  Considérons  maintenant  la  seconde  partie  de  l'appareil.  Elle  est, 
comme  on  l'a  vu ,  formée  d'un  fil  attaché  par  son  extrémité  supérieure  , 
à  l'extrémité  inférieure  de  la  verge  de  la  première  partie  de  l'appareil, 
et  tenant  suspendu  à  son  extrémité  inférieure ,  la  troisième  partie  de  l'ap- 
pareil. Concevons  ce  fil  comme  formé  d'un  infinité  de  petits  poids  égaux, 
représentés  par  din,  et  séparés  par  des  intervalles  égaux  entre  eux  et  à 
l'élément  ds  du  fil.  Nommons  a  la  distance  de  l'extrémité  supérieure 
du  fil,  à  l'axe  du  cylindre  formant  le  tranchant  du  couteau.  Nommons 
encore  h  la  longueur  totale  du  fil,  et  s  sa  longueur  prise  depuis  son 
extrémité  supérieure,  jusqu'à  la  molécule  i*'"^.  La  distance  de  cette 
molécule  au  plan  vertical  fixe,  considéré  dans  le  n°  précédent,  sera 
X  +  G^-f-x,  X  étant  la  distance  de  la  molécule  à  la  verticale  qui 
passe  par  l'extrémité  supérieure  du  fil.  La  somme  des  forces  détruites 
dans  la  molécule  ,  et  multipliées  respectivement  p^v  les  élémens  de 
leurs  directions,  sera  donc 

En  faisant  dm'  =  fds,  et  désignant  par  le  signe  S,  une  intégrale  étendue 
à  toutes  les  molécules  du  fil  -,  la  somme  des  forces  détruites  dans  le  fil 


S3 
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entier,  et  multipliées  par  les  élémens  de  leurs  directions,  sera 
—  (a  —  r)>  .  m'<^^  .  •^— (a  — r)  .  ^^  .  Sprf5  .  ^ 

Les  molécules  du  fil  pouvant  osciller  les  unes  autour  des  autres;  il  faut 
considérer  séparément  chacune  de  ces  oscillations.  Pour  cela,  je  nomme 
•4/W  l'angle  que  l'élément  ds^  placé  à  la  distance  s  ou  ids ^  de  l'origine 
du  fil,  fait  avec  la  verticale.  On  aura  dx-=-^^^'^ds y  4/W  étant  supposé 
fort  petit.  On  aura  donc  x=:f-^^Ods ;  ce  qui  donne,  en  n'ayant  égard 
qu'à  la  variation  <^^^^'), 

car  4^'^  ÏI6  commence  à  s'introduire  dans  la  valeur  de  x,  qu'à  la  dis- 
tance s  de  l'origine  du  fil ,  et  il  entre  dans  toutes  les  valeurs  de  x , 
depuis  s:=:s,  jusqu'à  s  =  h.  On  voit  de  la  même  manière  que 


/ 


'ddx      .  .,,..      ^,      ddx 


l'intégrale  étant  prise  depuis  sz=zSj  jusqu'à  5  =  /i.  La  somme  précédente 
devient  ainsi , 

-1  (a  — r)*.  m'.  ^,p  .  -^  ^(^a-^r)  .  ^<p  .  Spds  .  ~ 

^^^iOds,\\a^r),fih^,).^+ffds.^f\, 
le  signe  intégral  S  se  rapportant  à  toutes  les  valeurs  de  i,  depuis  î  =  o , 
jusqu'à  £  =  £. 

Si  l'on  nomme  j^  la  distance  de  la  molécule  fds,  au  plan  horizontal 
passant  par  l'axe  du  demi-cylindre  qui  forme  le  tranchant  du  couteau  ; 
la  somme  des  actions  de  la  pesanteur  sur  le  fil  entier,  multipliées  par  les 
variations  de  leurs  directions ,  sera  Sg^ds  .  <^y.  Si  l'on  n'a  égard  qu'à  la 
variation  de  ç,  on  a 

l'intégrale  précédente  devient  ainsi 
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La  variation  è'y  dépend  encore  de  la  variation  «^4^0.  En  effet,  on  a 
^^  ==  f/^  .  cos  4CO  =  t/^  .  (  1  — 1 4C0» ). 
De  là  il  est  facile  de  conclure  que  l'intégrale  Sg^ds .  «Ty  contient  le  terme 
— g.p  .  (  ^__i)^(0  .  ^,),0)  .  ds, 

La  somme  des  actions  de  la  pesanteur  sur  le  fil,  multipliées  par  les 
élémens  de  leurs  directions ,  est  donc 

— ^p  .  ha  .  <p^(p  — St^'vJ.OV^  .  gp  (^  — ^)  .  4CO. 

5.  Il  nous  reste  maintenant  à  considérer  la  troisième  partie  de  l'appa- 
reil. Soit  M  la  masse  de  cette  partie;  L  la  distance  de  son  centre  de 
gravité,  au  point  de  sa  suspension  par  le  fil.  Soit  p'  l'angle  formé  par  un 
plan  vertical  mené  par  ce  point  et  par  le  centre  de  gravité  de  M ,  per- 
pendiculairement au  plan  d'oscillation  du  pendule.  Soit  encore  z  la  dis- 
tance d'une  molécule  dM.  de  la  masse  M,  à  l'axe  passant  par  son  point  de 
suspension,  perpendiculairement  au  plan  d'oscillation  ;  et  9'+ y'  l'angle 
que  forme  z  avec  la  verticale.  Nommons  enfin  x'  la  distance  de  l'extré- 
mité inférieure  du  fil,  à  la  verticale  qui  passe  par  l'extrémité  supérieure. 
Cela  posé,  la  somme  des  forces  détruites  dans  la  masse  M,  sera 

ddx' 


ddX.  ,      ddtp 
■fa 


—  S' 


dtf" 


dt^   ^    dt' 


ddcp' 


+  2-^^T-cos(<p'+yO 


-S'j^z^l^  .  sLn((?)'-f  y  )]  .  dM  .  ^^'.  z  .  sin((p'+/)  , 

le  signe  S'  se  rapportant  à  toutes  les  molécules  de  la  masse  M.  On  a  par 
la  nature  du  centre  de  gravité, 

S'  .  zdM  .  sin  y'  ==  o  ;     S'zdM  .  cos  7  =  ML  , 

L  étant  la  distance  du  centre  de  gravité  de  la  masse  M,  à  son  point  de 
suspension  par  le  fil.  En  substituant  au  lieu  de  ^X,  —  r<^',  et  au  lieu  de 
^x'f  ^^-^^^ds  ;  la  somme  précédente  devient 


S4 
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On  a  ensuite  pour  la  somme  des  actions  de  la  pesanteur,  sur  la  masse  M, 
multipliées  par  les  élémens  de  leurs  directions , 

Maintenant,  la  somme  des  forces  détruites  et  des  actions  de  la  pesan- 
teur, multipliées  par  les  élémens  de  leurs  directions,  doit  être  nulle,  en 
vertu  du  principe  des  vitesses  virtuelles  ]  en  formant  donc  cette  somme , 
et  en  y  égalant  d'abord  à  zéro ,  le  coefficient  de  «^<p^  on  aura  en  négligeant 
les  termes  de  Tordre  r%  et  observant  que  p/i  =  m  ; 

o=(A»rfm_2WO  .§  +  (M  +  m')  .  {a^ry.  ^ 

4-g-m/<p  +  cg' .  (  M  4- m' )  .  <p  ; 
en  égalant  à  zéro ,  le  coefficient  de  ^<p',  on  aura 

enfin,  en  égalant  à  zéro,  le  coefficient  de  ^^CO,  ou  aura 

La  masse  M  éta^t  beaucoup  plus  grande  que  celle  du  fil  ;  nous  dési- 
gnerons par  et  y  le  rapport  de  celle-ci  à  la  première.  En  négligeant  les 
ternies  de  l'ordre  «,  cette  dernière  équation  donnera  pour  •vJ'W^  une  valeur 
indépendante  de  i,  et  qui  sera  par  conséquent  la  même  pour  toutes  les 

valeurs  de  i  i  elle  sera  évidemment  égale  à  très  peu  près  à  -j-  ',  c'est-à- 
dire  que  le  fil,  par  la  tension  du  poids  M,  forme  à  très  peu  près  une  ligne 
droite  ;  ce  que  l'on  voit  d'ailleurs  à  priori.  En  substituant  donc  -y-  pour 
•v]/(^')  dans  les  termes  de  cette  équation,  dépendans  de  la  masse  du  fil,  et 
en  y  faisant  x  =  -7-  ;  cette  équation  donner^  aux  quantités  près  de 
l'ordre  st% 
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on  aura  la  somme  de  toutes  les  équations  semblables  que  fournit  l'infinité 
des  valeurs  de  i,  en  multipliant  l'équation  précédente  par  ds  j  et  en  l'in- 
tégrant depuis  ^  =  o ,  jusqu'à  5  =  /i,  ce  qui  donne  en  observant  que  x'- 
est  égal  à  la  somme  de  toutes  les  valeurs  de  -vj/WJ^  ^ 

Cette  équation  réunie  aux  équations  (1)  et  (2)  déterminera  les  valeurs  de  <p , 
x'  et  ^';  en  observant  de  mettre  dans  l'équation  (1  ),  Jm' .  (a — r) .  -^^  ,   au 

au  lieu  de  (a  —  r .  Sf  .  c/j  . --^ . 

4.  Pour  intégrer  les  équations  (1),  (2)  et  (3);  Je  suppose 

(p=K.cos(n^-ff);    9'=K'.cos(/i«4-0;    x'=K".Â.cos(wf  +  i). 

En  substituant  ces  valeurs  dans  ces  équations,  en  faisant  S'z^ciM=MLqf,  et 

A  =  gml  —  n^  .  {fz^dm  —  Q.mlr  )  ; 
on  aura  les  trois  équations  suivantes  : 

o  =  K.{A+(M4.m').Cûg  — 7i».(a--r)*]} 

—  K'.ML.(a--r)./i='— K".(M-|-im').(a— r).Â^, 
o=K(a  — r)n»  — K'.Cg-  — /i^^)+R"./i/i% 
o  =  K.  (M-|-i77i')  .  (.a-^r)  .  71^  +  K'ML;i'» 
-K".[(M  +  im').g-(M  +  >').An^. 

Si  l'on  ajoute  la  première  de  ces  équations ,  à  la  seconde  multipliée 
par  (  M  -f-  ^m')  .  (  a  —  r) ;  on  aura 

K  .  [A4-(M4-m')  .  a^  — Jm'.  (a  — r)^  ;i»] 
—  K'.[ML.(a-.rK+(M  +  -i7n').(a  — r).(g  — 71*^)]. 

Si  l'on  ajoute  la  seconde  équation  multipliée  par  (M-f-îni')^ — (M-f- J77i')^/i*, 
à  la  troisième  multipliée  par  hri^  ;  on  aura 

o  =  K.Ci.m'.(a— r).An+  +  (M4-im')g.(a  — r)n»] 
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d'où  l'on  tire 

o  =  [ML.(a  — r).7i*-f  (M-f  im').(a  — r).(g-  — 7x^(7)] 
X  [im'.(a  — r).;z/i^+(M+im').^.(a  — r)./iT 

X  CA+(M-f  77i'>ê---i//i'.(û  — r)\/i^]. 

Pour  déterminer  la  valeur  de  n*,  je  donne  à  cette  équation,  la  forme 

rn 
suivante,  en  faisant  —  =  f ,  et  négligeant  les  quantités  de  l'ordre  i*,  /r,  et 

Am',  à  cause  de  la  petitesse  de  la  masse  du  fil,  relativement  à  M, 

■—  est  la  longueur  du  pendule  simple ,  dont  les  oscillations  sont  de  même 

durée  que  celles  de  tout  l'appareil. 

En  faisant  d'abord  A  et  i  nuls ,  et  a  —  ar  r=  a',  on  a 

£-=  ft  +  a' +  ,  _^\  (A  +  a')-C?-L), 
n  g 

d'où  l'on  tire  à  fort  peu  près 

nommons  F  cette  valeur  de  — ,  qui  a  l'exactitude  nécessaire ,  à  cause  de 

la  petitesse  de     '^^, -,  quantité  de  l'ordre -7-,  et  à  très  peu  près  égale 

aux  deux  cinquièmes  du  carré  du  diamètre  de  la  boule ,  diviiré  par  là  dis- 
tance du  centre  de  la  boule  à  l'axe  du  tranchant  du  couteau  ;  nommons 
encore I ,  le  coefficient  de  — i,  dans  l'équation  (4)  i  cette  équation  donnera 


F 


71»  ^71^ 
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en  y  substituant  pour  — ^,  A  -f-  a  +  L,  et  négligeant  les  termes  des  ordres 
-,|-,^;  on  aura 

Il  nous  reste  à  considérer  l'influence  de  la  valeur  de  A ,  que  nous  avons 

supposée  nulle  en  vertu  de  cette  valeur  de  —^,  Supposons  qu'en  égalant  les 

oscillations  de  l'appareil  entier  aux  oscillations  de  la  première  partie  de 
l'appareil,  on  se  soit  trompé  d'une  quantité  «,  en  sorte  que  n  étant  la  va- 
leur qui  rend  nulle  la  fonction 

mlg  —  n'^.  fz^dm , 

on  ait 

1  1  +  tt 

7P  —      «      ^ 
n  n 

il  est  facile  de  voir  que  la  correction  qui  en  résultera  dans  la  valeur  pré- 

cédente  de  -^ ,  ou  de  la  longueur  du  pendule  simple  qui  répond  an,  sera 

TV 

-r^./;  quantité  qui  a  été  insensible  dans  les  expériences  de  Borda,  à 

cause  de  la  petitesse  de  la  fraction  ir=r  et  de  la  quantité  /,  et  parce  que 

l'on  avait  eu  une  attention  particulière  à  rendre  égales ,  les  oscillations  de 
l'appareil  entier  et  de  sa  première  partie  ;  ce  qui  a  rendu  u  extrêmement 
petit.  Mais  dans  les  appareils  d'une  petite  longueur,  il  faut  redoubler  d'at- 
tention pour  remplir  cet  objet. 

En  vertu  de  la  valeur  de  n^  que  nous  venons  de  considérer,  les  trois 
parties  de  l'appareil  font  des  oscillations  de  même  durée  ;  mais  les  gran- 
deurs des  angles  qu'elles  forment  avec  la  verticale ,  ne  sont  pas  les  mêmes, 
en  sorte  que  les  centres  de  gravité  de  ces  trois  parties  et  le  point  de  sus- 
pension ne  sont  pas  constamment  sur  une  même  droite.  Ces  grandeurs 
dépendent  des  valeurs  de  R,  K',  et  K".  On  trouve  facilement,  parce  qui 
précède ,  que  si  l'on  néglige  les  termes  affectés  de  r,  on  a 
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On  voit  donc  que  si  le  centre  d'oscillation  de  la  troisième  partie  de  l'appareil 
coïncidait  avec  son  centre  de  gravité,  et  si  la  masse  du  fil  était  infiniment 
petite ,  ce  qui  ferait  disparaître  i  et  ^  —  L  j  l'appareil  oscillerait  à  très  peu 
près,  comme  si  toutes  ses  parties  étaient  fixes.  Voyons  la  différence  qui 

résulte  de  leur  mobilité  respective ,  dans  la  valeur  de  -^. 

On  a  par  le  n®  1 ,  dans  le  cas  où  tout  l'appareil  est  fixe, 

mil .  —  =  fz^dm  —  Q-mliTy 

m  étant  la  masse  de  tout  l'appareil  ;  A  étant  la  distance  de  son  centre  de 
gravité ,  à  l'axe  du  cylindre  formant  le  tranchant  du  couteau ,  et  l'intégrale 
fz^dm^  se  rapportant  à  l'appareil  entier.  On  a  par  le  u*  1 ,  relativement 
à  la  première  partie  de  l'appareil , 

Çz^dm  =  2m/r  -|-  -^  .  m/. 

Ensuite ,  on  a  relativement  au  fil , 

fz'dm'-=.  tm'  .  (  ^  A*  -I-  cA  +  a*)  ; 

et  relativement  à  la  troisième  partie  de  l'appareil ,  on  a 

fz^èHk  =  M.C(^  +  a  +  L)»  +  L  (c/  —  L)]. 
On  a  enfin 

m crz  m  -{-  7Ti  -{-  M'y 

m/,  =  m/+ m'.(  i  A  +  c)  4.  M.(A +  a  +  L); 

on  aura  donc 

Cm/4-m'a^-hc)  +  M.(A  +  û+L)].4 

n> 

+  M.C(A-fa-f  L)^+L.(^-L.)]       . 
-_2r.[m/  + m'.(l /ï -f-c)  H- M,(Âf -fa -f-L)]  ; 


I 


la'' 


d'où  Ton  tire ,  en  négligeant  les  termes  de  l'ordre  -j-  et 
faisant  comme  ci-dessus ,  a  —  2r-=af 


i.L.iq^L) 


,et 


L) 


£^,  +  .^+L4.,^^^^^ 


^(A  +  sa  +2L). 
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On  voit  donc  que  la  mobilité  des  diverses  parties  de  l'appareil ,  ne  fait 
qu'ajouter  à  la  valeur  de  -^ ,  ou  à  l'expression  de  la  longueur  du  pendule 
simple,  les  termes 


{h  +  a  +  L) 


^  +  S.(^~L). 


Ces  termes  sont  insensibles  dans  un  long  appareil ,  et  ils  ne  s'élèvent  pas 
à  un  cinq  centièmes  de  millimètre ,  dans  un  a^ppareil  qui  n'aurait  que 
o'",742  de  longueur.  Mais  la  considération  du  demi-cylindre  qui  termine 
le  tranchant  du  couteau,  diminue  la  longueur  du  pendule,  comptée  de 
l'axe  de  suspension ,  du  diamètre  de  ce  cylindre  ;  et  par  conséquent  elle 
diminue  cette  longueur  comptée  du  plan  sur  lequel  le  couteau  s'appuie,  du 
rayon  r  de  ce  cylindre.  Cette  correction  est  sensible  sur  la  longueur  du 
pendule  à  secondes  ,  déterminée  par  les  oscillations  d'un  court  appareil. 

5.  Je  vais  maintenant  considérer  les  deux  autres  valeurs  de  tv^  de  l'équa- 
tion (4)  du  n°  précédent.  Ces  deux  valeurs  étant  fort  grandes  relativement 
à  celle  que  nous  venons  de  déterminer,  on  pourra  négliger  dans  cette  équa- 
tion, les  termes  indépendans  de  n^.  En  la  mettant  ainsi  sous  cette  forme 


o-, 


on  aura  à  fort  peu  près,  en  négligeant  q.  et  L  par  rapport  kh,  et  la  très 
petite  quantité  r, 


Gz=:q 
H=i. 


i^  +  ^./rt-f 


fz^dm 


ûM 


iL 


Nous  supposons  ici  ^  —  L  ,  d'un  ordre  supérieur  à  ih  et  à 


fz^d'm  ^ 


alors 


G^  est  d'un  ordre  supérieur  à  4E;  l'équation  précédente  en  n,  donnera 
ainsi  ces  deux  valeurs  ~  ; 


4=G~ 


G^ 


n^       G* 


L'isocronisme  des  oscillations  de  la  première  parue  de  l'appareil  et  de  l'ap- 
pareil entier  donne 

n^,fz^dm:=  mlg, 

n  étant  ici  la  première  des  trois  valeurs  de  n,  qui  donne  à  fort  peu  près 
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-^=:^-{-a-j-L;on  aura  donc  à  très  peu  près 


fz^dtn 


m    Ih 
Ma 


les  deux  dernières  valeurs  de  -^  deviendront  ainsi 

s;        1    .      ,    m    Ik  ' 

Relativement  à  la  première  des  valeurs  de  -^  on  a  par  le  n'  précédent , 

Si  relativement  à  la  seconde  valeur  de  -^^  l'on  désigne  par  K,  K/,  K",  n 

et  £,  ce  que  nous  avons  désigné  par  K,  K',  K",  ti  et  e,  relativement  à  la 
première  valeur;  on  aura  à  fort  peu  près  par  le  n°  4  > 

771     In 


K\  î. 


q-L^ 


M 


Nommons  encore  relativement  à  la  troisième  des  valeurs  de  —,  K ,  K'. 
_    _  n*        '       * 

K",  71 ,  e ,  ce  que  nous  avons  désigné  par  K ,  R',  R",  71 ,  e ,  relativement 
à  la  première  -,  on  aura  à  très  peu  près 

Maintenant,  si  pour  mettre  l'appareil  en  mouvement,  on  l'écarté  un  peu 
de  la  verticale,  de  manière  que  le  centre  de  la  boule,  le  fil ,  et  le  point  de 
suspension  soient  sur  une  même  droite  ;  et  qu'ensuite  on  l'abandonne  à  la 
pesanteur  ;  on  aura 

s  =  o,    6  =  0,    erzro; 
K  4.  R -f- K  =  R' -^  R'+K' =:R"  +  K''+ R"; 
d'où  l'on  tire  à  fort  peu  près , 

K'==_Çl=ii2.R'.,  K=i.R'. 
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Dans  ce  genre  d'expériences ,  on  obser^^e  les  retours  de  rextrémité  infé- 
rieure du  fil  à  la  verticale  -,  et  l'on  suppose  le  nombre  de  ces  retours  égal 
à  TiT,  n  étant  la  première  des  valeurs  de  71,  et  T  étant  la  durée  de  l'expé- 
rience. La  distance  de  cette  extrémité  à  la  verticale  est 

(cK  4-  hK") .  cos  nt  -f-  (aK  -f-  hK") .  cos  nt  +  (aïî  +  ^K") ,  ces  nt. 
Cette  distance  est  donc  à  fort  peu  près 

(a+  ft).(,  -  (-i:=ll))  .K'.cos  nt  +îMplà.K' cos  nt. 

En  concevant  donc  un  pendule  de  la  longueur  h -{-a,  et  oscillant  de  ma- 
nière que  la  durée  de  ses  oscillations  corresponde  à  la  première  valeur  de  n; 
les  extrémités  du  fil  de  l'appareil  et  de  ce  pendule  retourneront  dans  un  tems 
donné,  le  même  nombre  de  fois  à  la  verticale.  Seulement  à  la  fin  de  l'expé- 
rience ,  lorsque  le  pendule  arrivera  à  la  verticale,  l'extrémité  inférieure  du 

fil  en  pourra  être  encore  éloignée  de  la  quantité  -|-'  t -}  mais  cette  dis- 
tance presque  insensible  par  elle-même,  sera  décrite  en  vertu  de  la  vitesse 
du  fil  près  de  la  verticale ,  dans  un  tems  inappréciable  ;  en  sorte  que  les 
extrémités  du  fil  et  du  pendule  paraîtront  toujours  revenir  ensemble  à  la 
verticale. 

Il  résulte  de  l'analyse  précédente  qu'avec  la  précaution  indiquée  pour 
mettre  l'appareil  en  mouvement,  la  mobilité  de  ses  trois  parties  et  la 
flexibilité  du  fil  n'ont  aucune  influence  sensible  sur  la  durée  des  retours 
du  centre  de  la  boule ,  et  de  l'extrémité  inférieure  du  fil ,  à  la  verticale;  et 
qu'ainsi ,  l'on  peut  calculer  cette  durée ,  comme  si  le  fil  était  inflexible , 
et  fixement  attaché  aux  deux  autres  parties  de  l'appareil. 

6.  Soit  D  la  distance  du  centre  de  gravité  de  la  calotte,  qui  recouvre  la 
boule,  au  centre  de  cette  boule.  Soit  L'ia  distance  de  l'extrémité  inférieure 
du  fil  à  ce  même  centre.  Soit  encore  p  le  rapport  de  la  masse  de  la  calotte 
à  la  somme  M  des  masses  de  la  boule  et  de  la  calotte.  On  aura 

L  =  L'  — pD. 

Ensuite,  le  centre  d*oscillation  d'une  sphère  étant,  comme  on  sait,  au- 
dessous  du  centre  de  la  sphère  ,  d'une  quantité  égale  aux  deux  cinquièmes 
du  carré  du  rayon  de  la  sphère ,  divisé  par  la  distance  du  point  de  suspen- 
sion au  centre  de  la  sphère  ;  si  l'on  nomme  R  le  rayon  de  cette  boule,  on 
aura  pour  la  partie  de  L^,  relative  à  la  boule ,  la  quantité 

La  partie  de  hq  relative  à  la  calotte  ,  est  la  somme  des  produits  de  chaque 
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molécule  de  la  calotte ,  par  le  carré  de  sa  distance  à  un  axe  perpendicu  - 
laire  au  plan  d'oscillation,  et  passant  par  l'extrémité  inférieure  du  fil. 
Cette  distance  étant  fort  petite,  cette  somme  ^eut  être  négligée  sans  er- 
reur sensible-,  et  je  me  suis  assuré  que  même  dans  les  courts  appareils, 
dont  on  a  fait  usage,  cette  erreur  n'est  pas  d'un  cinq  centième  de  milli- 
mètre. Mais  on  corrigera  en  grande  partie  cette  erreur  déjà  insensible ,  en 
considérant  la  masse  de  la  calotte,  comme  réunie  à  son  centre  de  gravité , 
ce  qui  donne  p. (L'  —  D)*  pour  la  somme  dont  il  s'agit.  La  distance  du 
plan  de  suspension  au  centre  de  la  boule  est  ^  -f-  ^  +  ^')  ^»  le  désignant 

donc  par/;  l'expression  de  -^  ou  de  la  longueur  du  pendule  simple ,  oscil- 
lant en  même  tems  que  l'appareil ,  sera  par  le  n°  4>  ^  très  peu  près 

h  étant  la  longueur  du  fil,  on  a 

on  peut  d'ailleurs ,  vu  la  petitesse  de  i,  substituer  R  au  lieu  de  L' dans  le 

2î     R* 
terme  =-  .  y7  ;  la  formule  précédente  devient  ainsi 

J=/-._pD+L^^$^--^.(./-.-._3,D-|K);(A) 

Borda  suppose  dans  son  calcul ,  D  =  R  =  L';  et  dans  les  termes  multi- 
pliés par  iy  la  différence  qui  peut  exister  entre  ces  trois  quantités,  est 
insensible.  Alors  h  est  égal  kf—a  —  R.  Pour  comparer  la  formule  précé- 
dente, à  celle  de  ce  savant  géomètre  ;  j'observe  que  dans  son  appareil,  et  en 
prenant  avec  lui ,  pour  unité ,  la  deux  cent  millième  partie  d'une  grande 
règle  qui  lui  servait  de  module  ;  on  a 

0  =  1968-, /=2o3oi5, 17  ;  R^rgS/;  p  =  o,oo38oi5-,  i  =  o,ooi386*i. 

Borda  n'a  point  eu  égard  à  la  valeur  de  r  :  en  la  supposant  nulle ,  la 
formule  précédente  donne 

1=202985,855, 

ce  qui  ne  diffère  que  d*une  quantité  insensible,  de  la  valeur  202365,82 , 
que  Borda  trouve  par  sa  formule. 


(  sSi  )  Année  1820. 

Sur  la  détermination  dun  Arc  -perpendiculaire  a  une  Méri- 
dienne terrestre  y  et  sur  diverses  questions  qui  j  sont  rela- 
tives; 

Par  m.  puissant. 


JL'excellent  ouvrage  de  la  Base  du.  Système  métrique  décimal  ne 
laisse  rien  à  désirer  sur  la  détermination  d'un  arc  de  méridien,  ainsi  que 
sur  les  conséquences  qui  en  dérivent  :  il  renferme  en  outre  beaucoup 
de  formules  qui  trouvent  leur  application  dans  la  mesure  d'un  arc  de 
parallèle,  ou  d'une  perpendiculaire  à  la  méridienne.  Cependant,  au  re- 
gret de  plusieurs  lecteurs,  les  méthodes  théoriques  et  pratiques  appli- 
cables à  ce  cas  n'y  sont  pas  exposées.  Je  suis  loin  de  penser  que  ce  petit 
Mémoire  puisse ,  sous  aucun  rapport ,  suppléer  à  cette  omission  -,  mais 
j'espère  que  dans  le  moment  où  des  ingénieurs  français  et  étrangers  dé- 
sirent de  faire  servir  leurs  grandes  opérations  trigonométriques  à  la  mesure 
de  plusieurs  parallèles,  lea  remarques  suivantes  ne  seront  pas  dénuées 
d'intérêt. 

Le  deuxième  volume  de  la  Mécanique  céleste  contient,  sur  le  sujet  ac- 
tuel, une  savante  analyse  au  moyen  de  laquelle  on  peut  non-seulement 
décider,  d'après  des  mesures  géodésiques  prises  dans  Iç  sens  du  méridien 
et  suivant  des  directions  perpendiculaires  à  cette  ligne ,  si  la  terre  est  ou 
n'est  pas  un  ellipsoïde  de  révolution,  mais  encore  déterminer  autant  d'el- 
lipsoïdes osculateurs  qu'on  a  formé  de  perpendiculaires  à  la  méridienne , 
et  sur  lesquels  les  positions  géographiques  des  objets  peu  éloignés  des  points 
de  contact  seraient  sensiblement  les  mêmes  que  sur  le  globe  terrestre.  Les 
formules  de  M.  Laplace  dérivent,  il  est  "VTai,  de  développemens  qui  sont 
subordonnés  à  la  petitesse  de  la  ligne  géodésiquesupposée  de  l'ordre  de  l'a- 
platissement de  la  terre ,  ce  qui  en  restreint  un  peu  l'usage  :  aussi,  pour  les 
rendre  rigoureusement  applicables  à  des  arcs  d'une  très  grande  amplitude, 
serait-il  nécessaire,  ainsi  que  cet  illustre  géomètre  l'a  observé  lui-même, 
d'y  introduire  les  termes  qui  ont  pu  être  supprimés  dans  une  première 
approximation.  Mais  il  est  facile  de  reconnaître ,  d'ailleurs,  si.  les  mé-« 
ridiens  et  les  parallèles  terrestres  appartiennent  réellement  à  une  sur- 
face de  révolution  ayant  pour  génératrice  une  ellipse ,  en  déterminant 
d'abord  par  l'observation  les  parties  d'un  triangle  formé  par  deux  mé- 
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ridiens  et  un  arc  de  plus  courte  distance  perpendiculaire  à  l'un  d'eux , 
et  voyant  ensuite  s'il  y  a  moyen  de  satisfaire  aux  espèces  d'équations 
de  condition  qu'expriment  les   formules  relatives  à  ce  triangle. 

L'ouvrage  le  plus  complet  en  ce  genre  est  celui  que  M.  Oriani  a  pu- 
blié en  1806,  sous  ce  titre  :  Elementi  di  ly igonometria  sfero'ïdica.  En 
effet,  tous  les  cas  des  triangles  de  la  nature  de  ceux  que  l'on  forme  sur 
la  terre  par  les  opérations  géodésiques  y  sont  résolus  ,  mais  par  une  ana- 
lyse souvent  très  relevée.  Cependant  en  se  bornant  aux  questions  vrai- 
ment utiles  en  Géodésie,  il  est  possible  de  les  traiter  par  une  méthode 
beaucoup  plus  simple  et  plus  élémentaire  ,  et  de  donner  des  formules 
très  commodes  pour  la  pratique  :  de  ramener,  par  exemple,  la  résolu- 
tion des  triangles  sphéroïdiques  rectangles  à  celle  des  triangles  sphériques 
de  même  espèce ,  et  cela  en  partant  des  formules  fondamentales  données 
par  M.  Legendre,  dans  les  Mémoires  de  l'Institut  pour  l'année  1806. 
Les  principales  conséquences  que  j'ai  tirées  de  ces  formules  ont  déjà  été 
énoncées  ,  soit  dans  mon  Mémoire  sur  la  projection  de  Cassini,  soit  dans 
un  des  numéros  du  Bulletin  de  la  Société  Philomatique  ;  mais  pour  en 
mieux  constater  l'exactitude,  je  donnerai  ici  le  développement  des  cal- 
culs qui  m'y  ont  conduit. 

S  I". 

Calcul  dun  Arc  perpendiculaire  à  la  méridienne,  et  recherche  directe 
de  l'expression  du  rayon  de  courbure  d'une  section  verticale  quel- 
conque,  etc. 

1.  Les  deux  lignes  de  courbure  d'une  surface  quelconque  étant  per- 
pendiculaires entre  elles,  il  s'ensuit  que  relativement  à  la  terre,  la 
mesure  d'un  arc  de  parallèle  est,  théoriquement  parlant,  propre  à  faire 
connaître  si  la  surface  à  laquelle  elle  appartient  est  ou  n'est  pas  de  ré- 
volution. Par  les  opérations  géodésiques  on  ne  mesure  pas  directement 
cet  arc;  ce  sont  les  triangles  établis  le  long  de  cette  ligne  qui  servent 
à  en  déterminer  la  grandeur  :  il  ne  reste  plus  ensuite  qu'à  en  évaluer  l'am- 
plitude par  les  signaux  de  feu,  ou  à  l'aide  d'excellens  chronomètres,  ou 
par  tout  autre  moyen.  Mais  il  paraît  si  difficile  d'obtenir  exactement 
cette  amplitude  ,  qu'on  ne  peut  guère  espérer  d'acquérir  par  là  plus  de 
lumières  qu'on  n'en  possède  maintenant  sur  la  véritable  figure  de  la 
terre.  Néanmoins  l'on  ne  doit  pas  négliger  de  soumettre  aux  épreuves  les 
mesures  d'arcs  de  parallèles,  si  les  observations  de  longitude  peuvent 
inspirer  assez  de  confiance. 


I 
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Supposons  que  K,  K', .  K",  K'". . . .  soient ,  à  partir  de  la  méridienne 
principale,  les  côtés  consécutifs  d'un  réseau  trigonométrique  allant  de 
l'est  à  l'ouest,  par  exemple;  et  que  de  l'extrémité  de  chacun  de  ces 
côtes   l'on  abaisse  sur  le  méridien  de  leur  origine   des  arcs  de  grand 
cercle  perpendiculaires  :  on  évaluera  l'excès  de  ces  arcs  sur  le  parallèle 
correspondant  à  la  même  latitude  ;  ensuite  on  évaluera  la  portion  sem- 
blable du  parallèle  cherché.   Cette  méthode  suppose  qu'on  a   d'abord 
déterminé  assez  exactement,  par   les   formules  connues,   les  positions 
géographiques  des  sommets  des  triangles.  Par  exemple  ,  soit  H'  la  lati- 
tude de  l'extrémité  R  la  plus  éloignée  de  la  méridienne  principale ,  5  la   I 
perpendiculaire  abaissée   de  cette  extrémité  sur  le  méridien  de  l'autre 
extrémité  [la  longueur  de   cette  perpendiculaire  étant  calculée  par  la 
méthode  de  M.  Legendre  (^Géodésie,  p.  122)].  Enfin  soit  p  le  parallèle 
dont  la  latitude  est  H'  :  il  est  aisé  de  voir  qu'on  aura,  en  supposant 
la  terre  sphérique, 

ç  étant  le  rayon  moyen  de  la  terre.  Donc,  assez  exactement, 
et  par  suite ,  pour  la  portion  P„  de  parallèle  cherchée , 

'Tm  — 'P  — 2 > 

Z  et  im  étant  les  rayons  des  parallèles  p  et  P„  calculés  sur  le  sphéroïde 
de  révolution. 

Pour  chaque  côté  K  or  aura  une  équation  semblable ,  ou  une  valeur 
de  Pm  ;  si  donc  n  désigne  la  longueur  du  parallèle  à  la  latitude  Hm , 
on  aura 

n=p„  +  p;  +  p:+.... 

Cette  méthode  peut  être  remplacée  par  cette  autre  beaucoup  plus  simple. 
En  effet,  par  les  extrémités  de  K,  K',  K".  . .  concevons  des  méridiens*, 
les  parties  qu'ils  intercepteront  sur  un  même  parallèle  à  l'équateur  ter- 
restre seront  celles  qu'il  s'agira  de  calculer  :  or,  en  désignant  par  N'  et 
et  Nm  les  normales  aux  latitudes  H'  et  H;„     gn  aura  relativement  au 


Td 
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côté  K  et  pour  la  portion  P„  de  parallèle  cherchée, 

""  ""   IN'cosH'  V,    ^'"^  -  -qW-      ^6JN'-cosVH7' 

Dans  cette  formule  très  simple,  qui  provient  du  développement  en  série 

,      .    _        sinKsinZ 

de  sm  P  =. rrr-  ,  on  a 

cos  H' 


W'  = r  ,     N„  = 


(i  — e^sin^H')'^  (i  — e=^sin=^H„)* 

a" Ja 

a  étant  le  rayon  de  l'équateur,  e*  = ^ —  ^^  carré  de  l'excentri- 
cité de  l'ellipse  génératrice,  Z  l'azimut  de  K  sur  l'horizon  de  son  ori- 
gine et  compté  du  sud  à  l'ouest ,  enfin  N'  la  normale  de  son  extrémité 
qui  a  pour  latitude  H'. 

Ainsi  partant  de  la  méridienne  principale  pour  se  rendre  à  l'extrémité 
de  l'arc  à  mesurer,  on  obtieridra ,  à  l'aide  de  deux  systèmes  de  lignes 
telles  que  K,  K',  R"....,  deux  valeurs  de  II,  lesquelles  se  serviront 
de  preuve  mutuellement.  Ce  moyen  est  analogue  à  celui  que  M.  Delambre 
a  employé  pour  calculer  un  arc  du  méridien  ;  il  sera  très  commode  dans 
la  pratique ,  si  l'on  a  soin  de  former  d'avance  un  table  des  diverses  va- 
leurs du  logarithme  de  la  normale. 

La  longueur  du  parallèle  compris  entre  les  points  extrêmes  d'une  chaîne 
de  triangles,  et  son  amplitude  étant  connues  ,  on  aura  aisément  la  lon- 
gueur du  degré  moyen  de  ce  parallèle  ;  car  ce  serait  sans  doute  un  ha- 
sard si  les  portions  de  cette  ligne  étaient  rigoureusement  proportionnelles 
à  leurs  degrés.  Toutefois  si  les  différences  sont  très  légères  et  qu'elles 
puissent  être  uniquement  attribuées  aux  erreurs  d'observation ,  l'on  sera 
en  droit  de  conclure  que,  dans  le  lieu  où  l'on  a  opéré,  la  surface  de  la 
terre  est  réellement  de  révolution.  Dans  la  supposition  contraire  ,  le 
parallèle  mesuré  sera  une  courbe  irrégulière ,  et  la  différence  de  longi- 
tude de  ses  extrémités  ne  sera  pas  rigoureusement  son  amplitude  :  on 
déterminera  alors  ,  par  les  méthodes  connues  et  employées  à  l'égard  des 
méridiens  ,  l'ellipse  qui  y  satisfait  le  mieux.  Mais  que  pourra-t-on  con- 
clure de  là  ?  que  la  terre ,  dans  le  lieu  des  observations ,  a  sensiblement 
la  forme  d'un  ellipsoïde. 
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2.  Au  lieu  d'évaluer  un  arc  de  parallèle,  on  peut  calculer  la  longueur 
de  la  ligne  géodésique  perpendiculaire  au  méridien  principal,  et  déter- 
miner ensuite  son  amplitude  par  l'observation  et  le  calcul;  car  de  la 
combinaison  du  degré  de  l'arc  perpendiculaire  à  un  méridien ,  et  du  de- 
gré de  ce  méridien  à  la  même  latitude,  l'on  déduit  facilement  l'aplatis- 
sement de  la  terre  supposée  de  forme  elliptique  ,  et  plus  exactement  que 
par  la  comparaison  de  deux  degrés  rapprochés  du  méridien.  La  méthode 
de  calcul  à  employer  dans  ce  cas  est  absolument  la  même  que  celle  que 
M.  Legendre  a  proposée  pour  déterminer  la  longueur  d'un  arc  de  méri- 
dien (GeWe^ie,  p.  122).  Quanta  l'amplitude  cherchée,  il  est  visible 
qu'elle  est  égale  à  l'angle  que  forment  entre  elles  les  normales  des  extré- 
mités de  la  ligne  géodésique  calculée.  Or,  par  les  observations  de  latitude 
et  de  longitude,  on  connaîtra,  tant  les  angles  que  ces  normales  font  avec 
le  rayon  du  pôle  de  la  terre ,  que  celui  des  deux  méridiens  extrêmes.  Il 
ne  s'agira  donc  plus  que  de  calculer  le  troisième  côté  d'un  trianglie  sphé- 
rique  dont  on  connaîtra  deux  côtés  et  l'angle  compris. 

Soient,  par  exemple,  H,  H'  les  latitudes  des  deux  extrémités  de  l'arc 
perpendiculaire  mesuré  ,  et  ç  leur  différence  en  longitude  ;  on  aura ,  par 
la  propriété  du  triangle  sphérique  et  en  désignant  en  outre  par  U  l'am- 
plitude de  l'arc  dont  il  s'agit, 

sin»  i  U  =  sin'^  KH  —  H')  +  cos  H  cos  H'  sin»  \  (f>  ; 

ainsi  en  divisant  par  cette  amplitude  la  longueur  de  l'arc  perpendicu- 
laire mesuré,  on  aurait  la  longueur  du  degré  moyen.  Mais  on  peut  d'ail- 
leurs déduire  exactement  la  valeur  du  premier  degré  perpendiculaire  de 
l'arc  total ,  comme  nous  le  ferons  voir  bientôt. 

3.  Il  n'est  pas  moins  utile  de  connaître  la  valeur  d'un  arc  de  même 
amplitude  situé  dans  un  plan  vertical  quelconque ,  car  cet  arc  coïncide 
sensiblement  avec  là  portion  correspondante  d'une  ligne  géodésique  ou  de 
plus  courte  distance  ayant  même  direction.  Cherchons  d'abord  son  rayon 
de  courbure ,  et  pour  cet  effet  désignons  par  x',  y  les  coordonnées 
rectangles  d'un  point  de  lia  courbe  de  section  formée  sur  le  sphéroïde 
par  un  plan  vertical;  prenons  pour  axe  des  x'  la  normale  à  un  point  du 
méridien  elliptique  ayant  H  pour  latitude  ;  plaçons  l'ôriginô  des  x'  au 
point  d'intersection  du  rayon  de  l'équateur  et  de  la  normale  dont  il  s'agit  ; 
enfin  désignons  par  x,  y,  z  les  coordonnées  rectangles  d'un  point  quel- 
conque de  l'ellipsoïde  de  révolution ,  de  manière  que  le  rayon  a  de  l'équa- 
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teur  soit  l'axe  des  x,  b  celui  du  pôle  l'axe  des  y  y  et  la  droite  perpen- 
diculaire au  plan  des  xy  l'axe  des  2.  Cela  posé,  l'équation  de  l'ellipsoïde, 
rapportée  au  centre,   sera 

(1)  ay  +  b^z"  -h  x"")  =  a^b''  ; 

or,  pour  trouver  en  général  la  courbe  de  la  section  faite  dans  ce  corps, 
il  faut,  comme  on  sait,  substituer  à  x,^,  z  les  valeurs  suivantes  : 

X  =  ««  4-  x'  cos  H  +  y'sin  H  cos  ô , 
y  z=.  x'smH  —  ^'cosHcosd, 
z  =i  y  uni  y 

dans  lesquelles  6  est  l'angle  que  le  plan  sécant  fait  avec  le  méridien  ory, 

et  u  la  distance  du  centre  de  l'ellipsoïde  au  point  où  la  normale  ren- 

,                1    iw       ,                   1                       ce^cosH  ,,  . 

contre  le  rayon  de  i  equateur,  auquel  cas  «  = p ,   e    desi- 

(i— e'^sin'^Hf 

gnant  le  rapport  de  l'excentricité  au  demi-grand  axe.   Ces  substitutions 

faites,  on  a  un  résultat  de  cette  forme 

(2)  mx'*  +  ny'^  —  px'y'  -f  ^x'  -f  ry'  =  5  ; 

c'est  l'équation  à  l'ellipse ,  ou  la  courbe  de  section  cherchée.  Il  est  facile 
de  voir  qu'on  a 

{m  =  a'^sinm + ô^cos*H ,  71  ==  Z>*  +  (a*—  ^«)cos*Hcos*d , 

p  =  2(a^ — 6=')sinHcosHcosfl,    q  =:  zub^cosH, 
r  =  2«6»sinHcosd,  s  =  {a'''^u'-)b% 


et  que  de  plus    le   carré   de  l'excentricité  de  cette  ellipse  est 

e^sin**  H 

e'*  = rn  i    ou  simplement   e'*  =  e*sin*H,    en  négligeant  les 

1 — e^cos'^H  ^ 

termes  en  e^. 

Maintenant  pour  avoir  l'expression  générale  du  rayon  R  de  courbure 

de  la   section ,  nous  ferons  usage  de  la  valeur  connue 

R  ==  • ,^  f   ,  dans  laquelle  la  différentielle  dy'  est  constante  ; 
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dx*         d^x' 
et  pour  introduire  ici  les  valeurs  de  —,    et    -j—^ ,  nous  différencierons 

deux  fois  de  suite  l'équation  (2)  ;  mais  comme  nous  avons  en  vue  de 
trouver  le  rayon  de  courbure  à  l'origine  de  la  normale  à  l'ellipse  du 
méridien,  nous  ferons  alors  j''  =  o  dans  le  résultat  de  la  différenciation, 
en  sorte  qu'il  viendra 

dy'  \(jf  +  2ma;V'    ày^  q -^  Qmx^  ' 

et  puisque  la  section  est  faite  suivant  cette  normale ,  on  a 

x'  = P  ;  c'est  l'expression  de  cette  même  normale  com- 

ûr(i— gasin^H)* 
prise   entre  la  surface  de  l'ellipsoïde  et  le  rayon  de  l'équateur   {Géo- 
désie, p.  126). 

Il  résulte  de  là  et  des  relations  (3)  que  la  quantité  r — px'  =  o;  donc 
quand  le  rayon  de  courbure  cherché  coïncide  avec  la  normale  à  l'el- 
lipse du  méridien ,  on  a  simplement 

_         q-h  ^mx' 
ïx  =: . 

Remplaçant  maintenant  m,  q,  n,  x'  par  leurs  valeurs  précédentes,  on  a 
pour  une  section  verticale  quelconque, 

(4)  R  = ï . 

(  1  —  e*  sin'^H)  =*  [6»  -|-  (a*  -^  i^)cos'H  cos'^O 

Soient  ç  et  ç'  le  rayon  de  courbure  du  méridien  et  celui  de  l'arc  per- 
pendiculaire au  même  point;  on  aura  le  premier  en  faisant  ô  =  o ,  et 
le  second  en  faisant  6  =z  30°;  ainsi ,   comme  l'on  sait  d'ailleurs , 


T>         Ç    = 


a(i— e^sin^H)*  (i—e'^sin^H)^ 

Afin  de  donner  à  l'expression  (4)  une  forme  symétrique  et  dépen- 
dante de  ç,  Çj  on  pourra  d'abord  écrire 


R  = 


ta-l-  {a''—b^)cosmcos^6       è='H-(a'*— 6^)cos=d— (a^— ^')sin''Hcos='é  ' 
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et  mettre  b^  sia!^  $ -^  b*  cos' é  au  lieu  de  b*,  ce  qui  donnera 


R  =  «'* 


o"co8"«(i— e"siii"H)  +è'sin»« 


enfin 


(5)  R  =  «« 


ç'cos'^O-l-çsin*!' 


Tel  est  le  résultat  auquel  Euler  est  parvenu  le  premier,  par  des 
considérations  d'un  genre  plus  relevé.  Il  exprime  une  propriété  remar- 
quable de  l'ellipsoïde  de  révolution^  mais  cette  propriété,  commune 
aux  surfaces  courbes  en  général  (^voyez  la  théorie  des  osculations  de 
ces  surfaces.  Calcul  différentiel  de  M.  Lacroix,  t.  I,  p.  672),  se 
démontre  très  directement,  à  l'aide  de  l'analyse  précédente. 

Si  l'on  désigne  par  D ,  M  et  P  le  degré  oblique ,  le  degré  du  mé- 
ridien et  celui  qui  lui  est  perpendiculaire,  on  pourra,  dans  l'expres- 
sion (5) ,  remplacer  R ,  ç  et  ç  par  D ,  M  et  P ,  puisque  les  arcs  semblables 
sont  entre  eux  comme  leurs  rayons  ;  on  aura  donc 

P. M  M 


D  = 


Pcos^O-j-Msin'^d  /P— M\  .  ,  / 

1— ^-— -JsHl^tf 


OU  réduisant  en  série,  et  n'en  conservant  que  les  deux  premiers  termes  , 
il  viendra 

(6)  D  =  M  (1  4.  ?^  sin*  A 

Quoique  cette  formule  ne  soit  qu'approximative,  puisque  les  arcs 
D,  M,  P,  en  vertu  de  la  propriété  des  rayons  de  courbure ,  devraient  être 
infiniment  petits  ;  cependant  c'est  ce  qu'on  peut  proposer  de  mieux  pour 
la  pratique. 

4.  Voyons  maintenant  quelles  sXynt  les  valeurs  de  M  et  P  en  fonc- 
tions de  leurs  rayons  de  courbure,  D^abord  si  on  développe  un  arc  M  de 
méridien  en  série  qui  procède  suivant  les  puissances  de  son  amplitude  U , 
et  que  l'on  ne  conserve  que  les  termes  en  e%  on  trouvera  aisément,  par 
le  théorème  de  Maclaurin  {Topographie,  p.  i3). 


(  aSg  )  Année  iSad. 


*T   .   3    1    ^        sinsH       TTa   I    3     2     ,       cossH       ,„ 


2*2.3.4    M  — e'^sin*!! 

H  étant  la  latitude  de  rextrémité  sud  de  cet  arc,  et  ç  son  rayon  de 
courbure  au  même  point. 

Il  est  remarquable  que  dans  cette  série  régulière  tous  les  termes  en 
U*,  U+,  U^, ....  forment  cette  suite 

2*  2=^*(i— e*sin^H)L    û  2.3.4"^  2.3.4.5.6         ""J> 

tandis  que  tous  les  termes  en  tf*,  U^,  U% ,   forment  celle-ci  : 

_3  e^        C0S2H rÇaUy         (aU^  (qU)^ -j  ^ 

"~2*2»*(i— e''sin'*H)La.3        2.3.4.5  "*"  2.3.4.5.6.7      '  *  *  J  ' 

ainsi  en  négligeant  les  termes  en  e^  on  a 

V  =  f  e^g  sin  2H  [1  --  cos  2U] ,     Y'  =  f  e'ç  cos  2H  [2U  —  sin  2U]  , 

et  partant,  sous  forme  finie, 

M  =  çTJ  +  f  c'ç  [sin  2H  (i  —  cos 2XJ)  -f  cosaH  (2U  —  sin  211)] 
—  çU  -f  I  e''ç[sin2H— sin2(H-f  U)  +  2Ucos2H]. 

Mais  si  H  et  H'  sont  les  latitudes  des  extrémités  de  M ,  on  a  Uc=:H' — H , 
et  définitivement,  comme  par  le  calcul  intégral , 

M=  ^  (H'— H)[i4-|e'cos2H-.^eW(H'— H)  cos  (H'+H)]. 

Si  l'on  suppose  U  =  1°,  et  de  plus    e  =  sinl,  la  série  (7)  doiiuera 
assez  exactement  pour  l'arc  d'un  degré  du  méridien, 

(8)  M  = ^lH2îl! (,  +  3     -  tang^I  ,-^  ^h  \ 

i8o(i-^sin»l8in*H)*   ^  ^'^  ^ 

Si  l'on  suppose  H =90*»,  alors  Usera  négative,   ç  =  ç',   et  l'on  aura 
simplement 

M=-ç'tJ  — ^eVU^ 

Mais,  par  l'art.  3,  l'origine  d'un  arc  P' perpendiculaire  au  méridien 
est  l'extrémité  du  petit  axe  de  cet  arc  ;   ainsi  à  cause  de 
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f  Q,  . 

ç  = j.  .    et    parce  que  e*  se    change    en  e  %    on  a  en 

(1— e»sin^H)^ 

général 

Or,  à  la  latitude  H  de  49%  pour  une  amplitude  U  de  5°  et  un  apla- 
tissement de  ^  ,  le  second  terme  de  cette  valeur  serait  de  24*"  6^" 
viron,  tandis  que  le  troisième  terme  négligé  n'irait  pas  à  un  décimètre; 
on  a  donc  la  longueur  du  premier  degré  de  l'arc  P'  mesuré ,  en  pre- 
nant la  valeuï*  de  —^  ^  de  l'expression  précédente.  Soit  P  cette  va- 
leur ;   alors 

(9)  P== ^^^— r^ 

180(1— e^sin^i)'^ 

Il  est  facile  de  démontrer,  en  partant  des  formules  fondamentales  du 
paragraphe  suivant,  qu'un  arc  de  plus  courte  distance  et  un  arc  de 
section,  perpendiculaires  tous  deux  au  méridien,  se  confondent  sensible- 
ment, dans  l'intervalle  de  plus  de  8°,  à  la  latitude  de  49°»  (^Voyez 
aussi  à  ce  sujet  un  Mémoire  de  Clairaut  inséré  parmi  ceux  de  l'Acadé- 
mie des  Sciences,  année  i/^g.)  Ainsi  l'on  peut,  dans  la  pratique  de 
la  Géodésie,  et  pour  le  cas  actuel,  prendre  un  arc  pour  l'autre.  Il  est 
pareillement  aisé  de  démontrer  que  leurs  amplitudes  sont  à  fort  peu 
près  égales  entre  elles.  Au  surplus  ce  point  sera  discuté  dans  la  seconde 
édition  du  Traité  de  Géodésie  que  je  prépare. 

Maintenant  si  on  suppose  que  les  longueurs  M  et  P  d'un  degré  du 
méridien  et  d'un  degré  perpendiculaire  soient  connues  ,  on  pourra ,  par 
la  combinaison  des  formules  (8)  et  (9) ,  déterminer  l'excentricité  de  la 
terre.  En  effet ,    on  tire  de  ces  deux  formules 

M  P 


cos'^I^l  +  J.-|-"tang=^Isin2H^ 

par  suite  , 


1— sinHsin^H* 


çr 


M  sin*  I  +  M  cos=^  I  —  M  sin^  I  sin'^  H  =  P  cos»  I  4.  |  -^  p  sin'I  sin  2H  ; 

p  ,      , 

enfin ,   à   cause  de  t^  =  i  à  très  peu  près ,  on  a  ' 
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tang^I  = 


ou  bien 

P— .M 


M 


Mcos^H^i  — l.^is^^^S^)  ' 


=  tang*  I  cos*  H  —  I .  -^  tang*  I  sin  2H  ; 


mais  le  second  terme  de  cette  expression  est  évidemment  très  petit  ;  si 

p ]y[ 

on  le   négligeait,  on  aurait  la  relation  —r-r —  =  tang*Icos'H  donnée 

par  M.  Delambre  ,  dans  la  Connaissance  des  Tems  pour  l'année  1818  , 
p.  252.  Toutefois  il  est  convenable  de  conserver  ce  terme.  Tangl  étant 
trouvée  par  ce  moyen,  on  aura  e==sinl,  et  par  suite,  aplatissement 
=  2  sin*|L  Dans  toutes  ces  formules,  tt  désigne  la  demi-circonférence 
d'un  cercle  dont  le  rayon  est  l'unité. 

Si,  au  lieu  de  connaître  P,  on  connaissait  l'arc  A  d'un  degré  du 
parallèle,  à  la  même  latitude,  il  est  évident  qu'on  aurait 

.  flîTCosH  ,  A         _ 

A  = j.  ,  et  par  conséquent  — tv  =  P* 

.i8o(i-e»sin^Hr 

Nous  pouvons  actuellement  donner  à  la  relation  (6)  une  forme  toute 

p M 

nouvelle  ;  il  suffit  pour  cela  de  remplacer  M  et  — p —  par  leurs  va- 
leurs :  on  aura  en  conséquence 

(10)       D  =  -^^i  +  |.-^tang»Isin2Hcos»d  +  tang'^Icos^Hsin^éV 

et  Ton  pourra  s'assurer  que  cette  expression  se  vérifie  aux  limites 
0  =  0  et  tf  =  90°.  Elle  a  l'avantage  de  donner  le  degré  oblique  avec  une 
exactitude  supérieure  aux  meilleures  observations.  La  latitude  H  repré- 
sente celle  de  l'extrémité  sud  de  D  et  de  M;  si  on  voulait  qu'elle  fût  la 

latitude  de  l'extrémité  nord ,  il  faudrait  prendre  -^  négativement. 

On  est  quelquefois  dans  l'usage  de  déduire  l'excentricité  de  la  terre  de 
la  mesure  de  deux  degrés  M,  M'  de  méridien  -,  mais  à  la  formule  usitée 
alors  on  peut  substituer  la  suivante,  qui  est  beaucoup  plus  exacte.  Soient 
H  et  H'  les  latitudes  boréales   de  leurs  extrémités  sud;   on  aura,   en 
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vertu  de  la  formule  (8), 
sin'^I  = 


-©' 


inaH 


sin 


M'\'  . 


""'"-S)  ''°°"' 


+3is»^<i 


K- 


— •  )  sinall 
M/ 


sin=^H 


-( 


Supprimez  le  deuxième  terme,  qui  se  calcule  aisément  à  l'aide  du  pre- 
mier, vous  aurez  la  formule  connue.  Lorsque  H  est  la 'latitude  de  l'ex- 
trémité nord  de  M ,  on  prend  sin  2H  négativement  :  même  observation 
pour  H'. 

§  II. 

De  la  résolution  des  Triangles  sphéroïdiques  rectangles. 

5.  Puisque  les  formules  de  la  Trigonométrie  sphéroïdique,  qui  expriment 
les  propriétés  de  la  perpendiculaire  à  une  méridienne  ,  peuvent  servir  à 
vérifier  si  les  observations  de  latitude ,  de  longitude  et  d'azimut  faites 
en  difféi*éns  points  de  cette  perpendiculaire  ,  s'accordent  avec  Thypothèse 
formée  sur  la  figure  de'  la  terre ,  il  convient  d'en  donner  maintenant  les 
démonstrations. 

Soient,  dans  cette  vue,  sa,   Q.h  le  grand  et  le  petit  axe  de  Tellipse 

j         ,  .j.     .  c*— è*         ...  -,       1 

du  méridien ,  et  e  =  — ^ —  ;  soient  en  outre  s  un  arc  de  plus   courte 

distancé  perpendiculaire  à  ce  méridien  ;  H,  H'  les  latitudes  de  ses  ex- 
tréniités  M  ,  M'  ;  ^  la  différence  en  longitude  de  ces  mêmes  points  ;  et 
supposons  l'arc  5  perpendiculaire  au  méridien  qui  passe  par  le  point  M. 
Enfin  sbieiit  A,  /  \es  latitudes  réduites  de  M  et  de  M'  -,  on  aura,  d'après 
les  propriétés  de  la  plus  courte  distance  sur  la'  surface  du  sphéroïde  de 
révolution,  et  quelle  que  soit  la  longueur  de  cette  ligne  (voyez  le 
Mémoire  cité  de  M.  Legendre ,  ou  mon  Mémoire^  sur  la  projection  de 
Cassini  ) , 


(0 

(3) 
(5J 


tangA 


COST 


tangH, 


sin  A 
sin  A  * 


(2) 


(4) 


tangA'  =  -tangH', 


cos» 


tang  a'_ 
tangA  * 


tang-er 
tangâ»  ==  — ^-  , 
^  cosA  ' 


(A). 
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r  =  j  (1  — i  I  sin*A  -f-  ^  •»sin4  A) 
—  sin  bQ  j  (  i  «  sin*  A  —  7^  e*  sin^  a) 

+  ï|^«'sin40^sin4A..., 

<p  =  •— (if  — |e*-liëÉ''sin»A)crcosA   1     ^  ,^ 

4- jj  e*  sin*  A  cos  A  sin  2ff- / 

on  aura  en  outre 

sinr  =  --^     (C), 
cos  a'      ^   ''^ 

y  étant  l'angle  que  l'arc  s  fait  avec  le  méridien  qui  passe  par  son 
extrémité  M'. 

Cela  posé ,  passons  aux  questions  suivantes  : 

I.  Étant  données  Ja  latitude  H  du  pied  de  la  perpendiculaire  j,  et 
cette  perpendiculaire  elle-même  ,  déterminer  la  latitude  H'  de  son  som- 
met M',  ainsi  que  la  différence  en  longitude  ^  des  deux  points  M,  M'. 

Solution,  La  quantité   i  =  a*-}-  5'»*^  (<*  = étant  l'aplatissement 

du  sphéroïde)  pouvant ,  vu  sa  petitesse  dans  le  cas  de  la  nature ,  être 
considérée  comme  du  premier  ordre,  il  sera  permis  de  ne  développer 
les  fonctions  que  jusqu'aux  termes  qui  ne  contiendront  cqtte  quantité 
qu'à  la  première  puissance  ;  mais  nous  ferons  voir  comment  on  pourrait 
aisément  tenir  compte  des  termes  du  second  ordre ,  et  même  de  ceux 
des  ordres  supérieurs,  si  la  chose  était  nécessaire.  Cela  posé,  on  dé- 
terminera la  latitude  réduite  a  par  le  moyen  de  la  relation  (i)  -,  en- 
suite on  prendra  le  cosinus  de  chaque  membre  de  l'équation  (A),  en 
rejetant  les  termes  qui  dépendent  de  «*  et  des  plus  hautes  puissances 
de  t'y  alors  on   aura 

cos  «r  =  cos  (Q  -f-  z  «  l  sin  / Q  sin^A .  Fi  +  1  sin  2  Q  j  J  ; 
mais  à  cause  de  la  relation  (5)  ou  de  sin  a'  =  sin  a  cos  r,  il  s'ensuit  que 
sin  A'  =  sinA  cosfvj  +  ^6-sînr^jsin^A.     i-J^\9\n  Q(r 
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Maintenant,  soit  -^  ce  que  devient  a'  lorsque  g  =  o;  on  aura  dans  ce  i 
cas,  sin •«)/'=  sin A cos  (tJ,  et  par  conséquent  ! 

sinA' ssôin-vl/-}- ïSrsinrTJsin^A.     i  +  lsinafT)     ; 
ou,  pour  plus  de  facilité  pour  le  calcul  numérique  , 

\-  =  ,'  +  i."iQ-H,si„.(0>(i)i^^ 

r"  =  -: z  désignant  le  nombre  de  secondes  contenues   dans  un   arc 

sin  1  ° 

égal  au  rayon. 

On  intraduira  la  valeur  de  a'  dans  la  relation  (2)  ,  afin  d'avoir  la 

latitude  vraie  H',  et  pour  déterminer  p  on  passera  par  les  formules 

(3),  (4)  et  (B),  qui  sont 

sin  a'  •  tanerA' 

cos  <r  =:  -: ;  cos  «  =  — 2__ 

sin  A  tang  a  ' 

^  =  «  —  i  £0-COS  A. 

Dans  cette  solution,  l'on  n'a  eu  égard  qu'aux  termes  du  premier 
ordre;  pour  connaître  l'influence  des  termes  en  e*,  il  n'y  aura  qu'à 
déterminer  a-  par  la  formule  entière  (A)  ,  ensuite  tirer  la  valeur  de  a' 
de  la  relation  (3) ,  et  calculer  ^  en  passant  par  les  formules  (4)  et  (B)  , 
en  conservant  dans  cette  dernière  les  termes  du  deuxième  ordre.  Ce 
procédé,  comme  l'on  voit,  consiste  à  faire  une  application  directe  des 
formules  fondamentales, 

II.  Etant  données  la  longueur  s  d'un  arc  perpendiculaire  à  un  mé- 
ridien, et  la  différence  en  longitude  ^  des  extrémités  de  cet  arc,  trouver 
les  latitudes  de  ces  mêmes  extrémités. 

Solution.  Prenant  la  tangente  de  chacun  des  membres  des  formules 
(A)  et  (B) ,  on  aura,  en  développant  en  série  et  rejetant  les  termes 
en  e^. 


tangfyj  —  I  ^esin^^A  +  iêsin^Asinaf  y)      t 


1  +  ^  R  Ê sin'A  +  \ I sin^Asin  2  (j)j*^"gU) 
r=tangr-j  —  |   i-ftang^'^yj       ^  esin=A+ ^  «sin'Asina 


m\- 


(  2,95  ) 
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Substituant  cette  valeur  dans  la  relation  (5)  ,  il  viendra 

tang(^0— .^0séc»  ^J  .  Q  e  sin*A  -f  i  « sin*A  sin  2  0jj 
tang.  = 33^3; ; 

mais  en  vertu  de  la  formule  (B),  dans  laquelle  on  peut  changer  t  en 
-  ,   puisque  l'on  borne  l'approximation  aux  termes  en   t ,  on  aura 

tang<p-î-ii^cos  A  ^ 

tang  ei  = =  tang  <p  +  i  e  7  cos  A  séc*  <p. 

•  1  —  1 1 T  tang  ç  cos  A 

Égalant  ces  deux  valeurs  de  tang  »,    et  mettant  pour  sin*  A   sa  valeur 
1  —  cos*  A  ,  on  obtiendra 

i£||séc*(?— iséc'^Qjri -f-isin2^0     j  cos*  A  +  tang  ^  cos  A 


= t^"s  u;  -  i  '  Kl)  ^^<='  u;  L' + '  ""'  wJ- 

Au  lieu  de  résoudre  cette   équation   du  second   degré    pour  avoir   la 

valeur  de  cos  a  ,   il  est  beaucoup  plus  simple  d'employer  à  cet  effet  la 

méthode  des  approximations  successives.  Soit  donc  %}/  la  valeur  de  A, 

lorsque  e  =  o  i    on  aura 

s" 


cos 4/  =  tang  f  TJcot(p  , 
et  par  suite, 
cosA  =  cos'4' — 4*X      i  +  isinaTTJ 


~1   sin'^'vf/  cot  ^ 


enfin 


COS.  g) 


M  T       — 


COS*%f' 


bj  sin  2(p  * 


,    .    ,     i,sr    •   1    •      AN"!  sin4^cot(p  „  s  cot-^f  cos -^ 

.A=:4/  +  i£r"^|^i4-ism2(^j^)  I TTT+^r" 


COS' 


© 


sm2^ 


Cette  valeur  de  A ,  qui  ne  dépend  nullement  de  la  petitesse  de  l'arc  5, 
est  exacte,  aux  quantités  près  du  second  ordre,  et  est  bien  suffisante 
dans  la  pratique  ;  cependant  si  on  voulait  avoir  égard  aux  termes  en  c*, 
comme  dans  la  solution  précédente,  il  n'y  aurait  qu'à  déterminer  <r 
et  et  par  les  formules  entières  (A)  et  (B) ,  en  y  introduisant  la  valeur 
de  A  que  l'on  vient  de  trouver  par  une  première  approximation,   en- 
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suite  calculer  une  seconde  valeur  de  cette  latitude  réduite  au  moyen 

de  la  relation  cosa  =  - — 2_     dans  laquelle  les  andes  r  et  «  sont 
tang  tù  ^  ° 

alors   connus  et  exacts  ,  aux  quantités  près  du  troisième  ordre. 

Cette  méthode  des  approximations  successives,  très  commode  dans 

cette   circonstance,  pourrait  s'étendre  aussi    loin   qu'on  voudrait,   en 

prolongeant  les  séries  (A)  et  (B)  ;  mais  cela  est  inutile ,  puisque  pour 

le  sphéroïde  terrestre,    e  diffère  peu  de  ->— . 

Maintenant  pour  avoir  la  latitude  réduite  a'  du  sommet  de  la  perpendi" 
culaire ,  on  calculera  les  formules  (A)  et  (3) ,  et  des  latitudes  réduites 
on  passera  aux  latitudes  vraies,  à  l'aide  des  relations  (1)  et  (2),  ou 
des  séries  qui  en  dérivent. 

III.  Étant  données  la  longueur  s  d'un  arc  perpendiculaire  à  un  mé- 
ridien et  l'azimut  \'  de  cette  ligne  sur  l'horizon  de  son  sommet, 
trouver,  tant  les  latitudes  des  extrémités  de  cet  arc,  que  la  différence 
en  longitude. 

o   I  X.         c-  r       r  V     ^     *•  a  si'i''^'       sin'^V'— -cos'A 

Solution.  Si  1  on  fait  attention  que  cosV  =:  —-r-  =     .  .^,/-r-r —  . 

sin*A  sm*Y   sin^'A    ' 

ainsi  qu'il  résulte   de  la  combinaison  des  relations  (5)  et  (C),    et  si 

on  prend  les  cosinus  des  deux  membres  de  la  formule  (A) ,  il  viendra , 

après  avoir  égalé  les  deux  valeurs  de  cos*»-, 

sin*A  —  cos*  V  =  cos*  (^  sin*  a  sin^  V' 

+ »  •  5  ''"  G)^''^  G)  ^'""^  ^  Q + ^  ''°^  G)l  '''''^'* 

Soit,  comme  ci-dessus,  -^  la  valeur  de  a  correspondante  à   1  =  0; 

cos*  V 

on  aura  siu*  4'  =  yr >  ^^  P^^^  conséquent 

1— cos^^r^jsin^Y' 

cotV 
tang  «4^  = 


I 


^-  G) 


par  suite 

8in 


„in  (  T  J  cos  (r)  sin^*»!'  _  ^  v  -, 

"^    .-cos»(0sin-V''-  Wj 


I 
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Multipliant  et  divisant  par  cos*V'  le  terme  en  t  de  cette  équation, 
et  simplifiant,  on  aura,  après  avoir  extrait  de  part  et  d'autre  la  ra- 
cine carrée, 

sin  A==  sin4'-|-ie  Tsin  2rT]sin^4'     i-f-isinaT-J     tang'^Y'; 

de   là 

A=:4'  +  |«r"Tsin  2^^jtang4'sin*'4/     i -|--^  sin2r^  j     tang' Y', 

ou,  à  cause   de  sin  fy  jtang^J/ =:  cotV,  on  aura  plus  simplement 

A  =r  4.  +  1  tr"  j  cos  g)  sin*  ^  Q  +  i  sin  2  Q]  tang  V. 

Telle  est  l'expression  très  approchée  de  la  latitude  réduite  du 
point  M.  On  en  aurait  une  plus  exacte,  en  tenant  compte  des  termes 
du  second  ordre,  et  cela  en  les  conservant  dans  la  série  (A),  ainsi  que 
dans  le  développement  de  cos  r.  Autrement  l'on  calculerait  <r,  comme 
il  est  dit  dans  la  solution  du  problème  précédent,  puis  l'on  déduirait 


sin^'A— cos^V 


sin  A  de  l'équation   rigoureuse  cos*  <r  =  — :-^ — ~ï\t-  f  ou  plutôt  de 

11       '     .  cotY'    .    .         ,,  . 

celle-ci  :  taneA  =  —. ,  gui  en  dérive. 

°  sin»-     ^ 

Quant  à  la  relation  (3) ,  elle  fournira  ,  après  avoir  calculé  r  par  la 
série  (A) ,  la  latitude  réduite  a',  qui  sera  de  même  exacte ,  aux  quan- 
tités près  du  troisième  ordre,  si  on  fait  usage  de  la  seconde  valeur 
de  A.  Enfin  la  relation  (5)  fera  connaître  a»;  et  l'angle  ^,  qui  est  la 
différence  en   longitude  cherchée ,   se  déduira  de  la  série  (B). 

lY.  Etant  données  la  perpendiculaire  s  et  la  latitude  H'  de  son  som- 
met, trouver  l'azimut  Y' de  cette  ligne  sur  l'horizon  du  même  point, 
et  la  latitude  de  son  pied. 

Solution.  On  a  d'abord  la  latitude  réduite  a'  au  moyen  de  la  relation  (2), 
puis  en  vertu  de  la  série  (A)  l'on  ti-ouve ,  en  négligeant  les  termes  du 
second  ordre, 

cos<r  =  cos  (yj+i  s  T^in  (rj  sin*  A      1  -f-  ^sina  (j- 

Égalant  cette  valeur  à  celle  (3),   on  a  pour  équation  résultante, 

sin  a'  ,     s 

sin  A  =  r- I  «  r  sin  I  7 


cos 


/.N  -6  © -77s  D"^^  ""'©]' 
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or,  en  désignant  par -v}/ la  première  valeur  approchée  de  A,  c'est-à-dire 
celle  correspondante  à  £=0,  auquel  cas 

.     ,  sinA' 

sin  ij/  =r  — 


on  aura  plus  exactement 

sin  A  =  sin 4/  —  i  £  j  tang  (/\  sin^ if'  1    i  -f-  i  sin 2 (t)\» 
et    par  conséquent 

^  =^  ■^  —  i  er"  ^  tang  Q  j  sin^ -v).  |"i  +  ^  sin  2  Q j J  tang  ^}.. 

Maintenant ,  veut-on  une  valeur  de  A  dépendante  des  termes  en  t^  ? 
on  calculera,  au  moyen  de  la  précédente ,  la  valeur  de  o-  donnée  par 
la  série  (A)  j  ensuite  on  aura-,  par  la  relation  (3) ,  la  valeur  de  sin  A 
avec  le  degré  de  précision  que  l'on  désire.  Les  deux  latitudes  réduites 
trouvées,  on  obtiendra  l'azimut  V  par  la  formule  (C). 

Y.  Étant  donnés  l'azimut  V  de  la  perpendiculaire  et  la  différence 
en  longitude  ç  de  ses  extrémités ,  trouver  les  latitudes  de  ces  points  et 
la  longueur  de  cette  perpendiculaire. 

Solution.  Les  équations  dont  dépend  la  solution  de  ce  problème  sont 
(3)>  (4)>  (B)>  (Q-  Multipliant  (3)  et  (C)  l'une  par  l'autre,  et  ayant 
égard  à  celle  (4),  on  aura 

cos  a 

COS  <r  Z=  -r-:rf,, 

sm  V 

Prenant  le  cosinus  de  la  valeur  de  a   tirée  de  l'équation  (B) ,    la  pré- 
cédente deviendra 

cos  (p         ,       cos  A  sina 

smV  sm  V 

,  -       iix        TTTN  ,         sin^V  —  cos'^  A      .    . 

mais  on  a  trouve  ( problème  III  )  que  cos'<r  =  — r  ^^„  . ;  ainsi... 

^  ^  sin^  V  sm^'A     ' 

sin  Y'  sïna-  ,,  .„  .  .  _,, 

cos  A  =  —  -  ;  d  ailleurs  on  a  cos  9  =::  sin  Y  coso-,  aux 

y'  i  —  cos^'iTsin'' Y' 

quantités  près  du  premier  ordre;  donc 

cos  (p  sinff-sin(p  cos  0  ,         . 

Sin  Y  \/ 1  —  cos^  (p         «in  V 
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Soit  e  la  valeur  de  <r  lorsque  e  ==  o  ;  on  aura  cos  ç  =  £OM^ 
*  sinV 

et  à  très  peu  près 

cos  <r  =  cos  ç  —  i  ïÇ  sin  ç  ; 
par  suite. 

De  là  et  à  cause  de  cos  a  =.  cos  <r  sin  V,  la  valeur  précédente  de  cos  a 

deviendra 

sin  y  sin  a- 

cos  X  =  : ; 

sin  a 

ainsi  la  latitude  réduite  A  sera  connue.  On  aura  ensuite  a'  au  moyen 
de  la  relation  (3)  ;  enfin  la  perpendiculaire  s  sera  donnée  par  la  série 
fondamentale 

5  =  —  (1  -}-  i  «  sin' a)  4-  i  ^«  sin^A  sin  2t.  . ,  ^ 

qui  est  le  renversement  de  celle  (A). 

Pour  avoir  égard  aux  termes    du    second  ordre,    on  introduira  les 

valeurs  ci-dessus  de  o-  et  de  A  dans  la  formule  (B) ,   afin  d'avoir   a  à 

,       ,    ,         ,  .  .  .     .  ,  cos  « 

ce  degré  de  précision;  puis  a  cause  de  cosg-rzr    .        ,    on  aura   une 

seconde  valeur  de  r  qui  sera  plus  exacte  que  la  première.  Du  reste, 
les  secondes  valeurs  approchées  de  A  et  a'  s'obtiendront  comme  ci-dessus. 

Dans  la  recherche  de  la  figure  de  la  terre ,  c'est  toujours  l'arc  .<? 
que  l'on  mesure,  ainsi  la  solution  actuelle  sera  rarement  utile;  il  en 
est  de  même  de  la  suivante. 

YI.  La  latitude  H'  et  la  différence  de  longitude  ç  étant  données , 
trouver  la  latitude  H  et  l'arc  ^. 

Solution.  La  relation  (A)  donne  tang  A  =  — ^  ,   et  de  la  série  (B) 

cos  a»  ^  ' 

on  tire  a»  =  ç  -+-  ~  «r  cos  A  ; 

tang  a' 

par  conséquent  tang  A  =  7-— j — ; --. 

^  ^  °  cos(^-|--^  eccos  A) 

Reste  à  développer  le   second  membre  de  cette   formule   suivant  les 

puissances  ascendantes  de  e;  mais  puisque  nous  bornons  l'approximation 

aux  quantités  du  premier  ordre  inclusivement,  nous  aurons  simplement 

tanffA' ,     ,    , 
tang  A  =  — ^^--(i  +  le<^cosA  tang(p). 


Va 
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Désignons ,  comme  à  l'ordinaire ,  par  4^  la  valeur  de  A  correspondante 

à  É  =  o  ;  nous  aurons 

,         tangA' 
tang"^  =  — 2_- 

et  partant 

tangA  =  tang-vj/  -{-  |  tTtan^^  cos  A  tang^; 

mais  A  étant  égal  ùl^",  aux  quantités  près  du  premier  ordre,  il  s'ensuit 
qu'on  peut  écrire 

tangA  =  tang-vj/ +  I;  g(rtang4/ cos-vj/ tang(p. 

De  plus,  à  cause  de  tang  a  — tang^)/  =  — ^= -y-,  et  de  la  petitesse 

de  A— ■vj/,  on  a  sensiblement 

taasA-tang,).=  ^-j-, 

et  par  conséquent ,   pour  la  latitude  réduite  de  l'origine  de  l'arc  s , 

A  =  -vJ/  +  a  ^"^  sin-J/  cos^  i}/  tang(p. 
Pour  apprécier  l'influence  des  termes  du  second  ordre  sur  cette  va- 
leur ,    il  faudrait  les   conserver  dans  l'expression  de  <» ,    et  développer 

la  valeur  de  tang  A  =  — 5_      jusqu'aux  termes  de  cet  ordre  inclusi- 
°  cos«       ^     ^ 

vementj  ensuite  éliminer  A  de  ce  développement ,  au  moyen  de  sa 
valeur  approchée  ci-de?sus,  et  du  reste  procéder  comme  on  vient  de 
le  dire,  pour  obtenir  définitivement  A.  Mais  il  est  à  remarquer  que 
l'inconnue  <r  entrant  dans  l'expression  de  cette  latitude  réduite,  il  est 
né(îessaire  de  la  déterminer  préalablement. 

Pour  cet  effet,  l'on  prendra  le  sinus  de  chaque  membre  de  l'équation 
û>  =  (p  +  -à-eo-'cos  A, 
en   se   bornant  aux  termes  de  l'ordre  t;  de  cette  manière  on  aura 

sin*  =  sin  (p  -f-  1  ec-  cos  A  cosf  : 
divisant  cette  nouvelle  équation  par  celle   (4),  et  a3^ant  égard  aux  re- 
lations  (5)  et  (3),  on  trouvera 

sin  (T  =  sin  <p  cos  a'  -f-  *-  «»"  cos  A  cos  A^  cosç. 
Soit  ç  la  valeur  de  er  lorsque  e  =  o;  on  aura  alors 
sin  ç  =  sin  ip  cos  a' 
et  sin  a-  z=z  sin  ç  -f"  i  ^ç  ^^^  A  cos  a'  cos  (p  ; 
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mais   à    cause  de  ^  =  -^,  aux   quantités  près   du  premier   ordre,   on 
peut  écrire 

sin  <r  =  sin  ç  -|-  ^  Éç  ces  -^  cos  a'  ces  ^ , 
et  par  suite 

.1       cos  4/  , 

0-  =  ç  -I-  i  eg cos  A  cos  0. 

^  *  COSÇ 

Il  est  évident  qu'on  aura  ensuite   s  par  la  série 

5  =  -j,  (1  4"  46  sin°A)  +  I  gô  sin''Asin2<r. . .  J 

déjà  employée   dans  la  solution  du  problème  précédent. 

Ayant  trouvé  de  la  sorte  <r  et  A,  on  pourra  s'en  servir  pour  calculer 
rigoureusement  la  valeur  de  a  fournie  par  la  série  entière  (B)  ;  alors 
la  relation  (4)  donnera  la  latitude  réduite  a  exacte ,  aux  quantités  près 

du  troisième  ordre  ;  et  à  l'aide  de  cette  valeur,  on  aura  y  au  même  de- 

0 

gré  de  précision,   en  faisant  usage  de  la  série  (A)  renversée.  {^Mémoire 

sur  la  projection  de  Cassini,  p.  21.)  Ce  procédé  est  plus  simple  que 

celui  qu'on  a  indiqué  ci-dessus. 

Nota.  Le  Gouvernement  ayant  adopte'  l'opinion  que  M.  le  Comte  Laplace  a  e'mise  à  la 
Chambre  des  Pairs,  dans  la  session  de  1816,  sur  la  nécessité  de  coordonner  entre  eux  tous 
les  plans  parcellaires  du  Cadastre ,  et  de  les  lier  h  un  nouveau  rt'seau  de  triangles  couvrant 
toute  l'éjendue  de  la  France,  et  se  rattachant  lui-même  h  deux  lignes  principales,  savoir, 
à  la  méridienne  de  Dunkcrque  et  à  la  perpendiculaire  dirigée  de  Strasbourg  h.  Brest,  le  corps 
royal  des  Ingénieurs-Géographes  doit  être  chargé  spécialement  de  cette  grande  opéra- 
tion géodésique.  Ainsi  l'on  possédera  dans  peu  d'années,  grâce  à  l'heureuse  influence 
d'un  savant  célèbre,  une  carte  topographique  du  Royaume,  dont  l'exécution  désirée 
depuis  long-tems  par  tous  les  services  publics ,  répondra  aux  progrès  des  lumières  du  siècle  ; 
et  il  y  a  lieu  d'espérer  que  l'on  profilera  d'une  occasion  aussi  favorable  pour  déterminer 
avec  la  précision  qui  caractérise  la  dernière  mesure  d'un  arc  du  méridien  eu  France,  d'autres 
arcs  de  celte  espèce,  ainsi  que  plusieurs  parallèles.  Alors  les  formules  de  ces  deux  para- 
graphes, ou  d'autres  équivalentes,  pourront  recevoir  de  nombreuses  applications. 


Remarque  sur  une  formule  du  Traité  d'astronomie  de  M,  Delambre. 

On  trouve  à  la  page  224  du  premier  volume  la  série  suivante,  indi- 
quée par  M.  de  Mello  : 


cos  o.u 

-^—- 7;  =  i  +2tangMCosC-|-2tanff'ucos2C-f-2tang-'^i/cos3C-f-....  ; 

sm  2a  cos  G  °  •  o 
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on  peut  y  joindre  celle-ci,  qui  est  tout  aussi  régulière  et  aussi  utile  , 

,  cossu  /C0S2U\ 

^  1  — sinsucosC  °  \cos^  u) 

-4-2K(tangu  cos  C -j- -^ tang=* u  cossC  -f- ^ tang^ u cos 3C . ..  .)> 
K  =  0.434294  étant  le  module   des  Tables. 

Démonstration  de  la  formule  de  parallaxe  de  la  p.  292  du  tome  II. 
Quoique  l'on  possède  maintenant  une  démonstration  fort  élémentaire 
d'une  nouvelle  formule  que  M.  Delambre  a  donnée  pour  déterminer 
la  parallaxe  d'un  astre ,  d'après  les  premières  observations ,  il  n'est 
peut-être  pas  inutile  de  faire  remarquer,  aux  jeunes  astronomes,  qu'on 
peut  arriver  à  cette  formule  par  une  autre  méthode  très  directe  et 
très  simple ,  et  qui  a  en  outre  l'avantage  de  faciliter  les  recherches 
de  ce  genre  :  voici  en  quoi  elle  consiste. 

Soit,  comme  à  la  page  272  de  la  Connaissance  des  TVm^pour  1819, 
•sr  la  parallaxe  horizontale,  O  la  distance  zénitale  observée  loin  du 
méridien,  N  la  distance  zénitale  calculée  pour  l'instant  de  l'observation, 
N  —  dN  la  distance  vraie ,  A  la  distance  polaire  conclue  du  passage 
au  méridien ,  A  —  dA  cette  distance  corrigée ,  enfin  H  la  latitude  du 
lieu  de  l'observateur ,  et  P  l'angle  horaire  ;  on  a 

TF  =;  7-~ ,  et  cos  N  =  cos  P  cos  H  sinA -4- sin  H  cos  A, 

sm  O 

Reste  à  trouver    dN  en  fonction  de  dA  :  or  si ,  pour  abréger,  l'on  fait 
cos  N  =  u  et  cos  (N  —  JN)  =  u,  on  aura  par  le  théorème  de  Ta}'lor, 

puisque  A   devient  A — dA  lorsque  N  se  change  en  N — dN  ;  mais  il  est 
évident  que 

du  .        __.  du  ,^  TT  ..  •        TT       •  A  «HT 

-j-   rr:  — smN,  -j-  =  cosPcosHcosA  —  smHsmArrr — smM, 

dN  aA 

-rrrr  =  —  cos  N ,  -7--  =  —  cosPcosHsin  A — sinH  cos  A  =  —  cos  N  , 

dN"-  dA^  ' 

par  conséquent ,  si  l'on  introduit  ces  valeurs  dans  les  deux  séries  pré- 
cédentes, il  viendra 
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e/NsinN  —  i  JN^cosN  =  dA  sinM—  i  rfA*cosN, 

îTvr         ,    sinM   ,      , 
d'où  Ion  voit  que    aJN  =  rf A  -—1^  a  très  peu  près;   partant, 

dlSsin  N  =  JA  sinM  —  i  ^A^cosN/i  —  -!~^^ 


enfin 


,.    .   ,,        ,70        TVT  sin(N— M)sin(N+M) 

=  dàsinM  ~  i  f/A^  cosN.  — -^^ .  .,,^    ^    i  : 

*  sin'rs  ' 


sinN       "*  '  sin^N 

Maintenant,  pour  trouver  la  formule  de  M.  Delambre ,  il  ne  Vagit 

plus  que  de  porter  cette  valeur  de  dN  dans    celle  de  îsr,   et  de  faire 

attention  qu'à   cause    de   c?A  =  2!rsinM,    n  étant   la   distance   observée 

au   méridien,    on    a    dA^  ==  îjr^sin^/i  =  tr  sinw  sin^/i ,    sans    erreur 

sensible. 

Recherche  des  formules  de  précession  en  ascension  droite  et  en 

déclinaison. 

En  iie  considérant  que  le  mouvement  des  étoiles  parallèlement   à  l'é- 

cliptique ,  il  est  évident  que  la  longitude  L  ,  pour  une  époque  quelconque , 

devenant  L  -f-  dL  au  bout  d'un  certain  tems  ,  à  partir  de  cette  époque , 

l'ascension  droite  JEl  deviendra  dans  la  même  circonstance  M-j^dM-^ 

et  que  la  déclinaison  D  se  changera  en  D  +  JD.   Soit  donc  en  outre 

A  .la    latitude    boréale    d'une  étoile,    et    a    l'obliquité    de   l'écliptique 

supposée  constante;  on  aura,  comme  l'on  sait, 

^                  T                 tane;  a  sin  a» 
tangJR.  =  tangLcosû;^ — |^ — ^  =  u, 

et  par  ce  qui  précède  , 

mais  de  la  fonction  u  l'on  tire  sur-le-champ , 

du  ,1 

dA  ~  cos^S' 
d^u  î2tang  jB. 

dK^  ""■  'TôFW  ' 

du  cos  a  —  tang  A  sin  a  sin  L 

SE  ~~  cô?L  ' 

d'^u  scosû»tangL  —  stangA  sin<»  sinLtangL  —  tang;Asina>cosL  ^ 

dL"^  cos^'L 


V4 
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ainsi  substituant,  il  vient 

7  ï^              Tr    cos*  J^  ^  .         .    .  _ 

dj^  =     aL -7-  [cosû»  —  taneA8inA»sinLn 

cos^L 

+     dL" — -  tangL[cosû) — tangAsin^sinL] 

COS"*  i_j 

—  j  du  ^^-.  tangA  sin  a  —  dj^""  tang  Jl. . .  ; 

COS  J_i 

,,  .,1  »  T  sin  L  COS  «  —  cosLtangJR 

a  ailleurs,  a  cause  de  tan2A  = : — ,  on  a 

°  sin  a 

COS  a  —  tang  A  sin  0»  sin  L  =  cos°  L  [cos  a  +  tangL  tang  M.~]  , 
tangAsintf  =  sinLcosâ»  — cosLtangJR., 

et  la  série  précédente  se  change  en  celle-ci  : 

dM  =   <^L  cos*y^[cosû>  +  tang.Ltang  JR] 
'  -|-   JL** cos^JR. tang  L[cosâ»-f- tangL  tang  JR.] 

—  l  dV  cos^  J[i  tang  L  [cos  a  —  cot  L  tang  M  ] 
>  — f   £/L='cos'^JB.tangJR.[cos# -f-t^"g^*^^S^I!*'' •  ♦; 

série  nouvelle  qui  donne  la  précession  en  ascension  droite ,  et  qui  se- 
rait encore  exacte,  aux  quantités  près  du  troisième  ordre,  si  on  y 
écrivait  sind^  et  sinc^L  au  lieu  de  c?JR.  et  dh.  Au  reste,  elle  se  dé- 
duirait, sans  beaucoup  de  peine,  de  la  formule  finie  de  la  page  ^ho 
du  tome  I  de  X Astronomie. 

Pour  un  intervalle  de  tems  très  court,  l'on  peut  négliger  les  termes 

,               -,               ,          ,              T            -.        costfsinjR-f-sina/taneD 
du  second  ordre,  et  alors,  a  cause  de  tangL  = ^— p— 2_ 

^  COS  m 

on  a  la  formule  connue  dM.  =  dL  (cos*  +  sin  a  sin  M.  tangD). 

Traitant  de  la  sorte   l'équation  sinD  =  sinLsinâ)COSA-f-cos«sinA=  u, 
on  obtiendra ,  après  quelques  transformations  faciles ,  cette  série 

dD  =.  dL  sin  a  cos  M  —  l  c?L°sin  «  cos»  sin  JR  [1  -f-  tang  a  sin  JR  tang  D  ]  , 

à  laquelle  M.  Delambre  est  parvenu  le  premier,  par  une  voie  très 
différente.  L.  P. 


(  3o5  )  Année   1820. 


Sur  U Ellipse  décrite  par  la  Comète  de  i  ySS,  et  sur  sa  ressem- 
blance à  celle  de  i  ygS  ; 


Par  J.-C.  BURCRHARDT. 


Lu  au  Bureau  des  Longitudes,  le  2  novembre  1814. 

Cette  comète  fut  découverte  par  M.  Méchain,  le  26  novembre,  et  ob- 
servée par  lui  et  par  M.  Messier  jusqu'au  21  décembre.  M.  Pigott  l'avait 
trouvée  en  Angleterre  le  20  novembre  ;  mais  il  ne  l'a  pu  suivre  que  jusqu'au 
3  décembre ,  et  les  différences  de  déclinaison  n'ont  pas  été  réellement  ob- 
servées, mais  estimées ,  M.  Pigott  ayant  pourtant  eu  l'attention  de  choisir 
des  étoiles  qui  ne  s'éloignaient  que  de  quatre  minutes  du  parallèle  de  la 
comète ,  de  sorte  que  l'incertitude  sur  l'estime  de  la  déclinaison  peut  aller 
à  deux  minutes. 

M.  Méchain,  le  président  de  Saron  et  le  chevalier  Dangos  avaient 
essayé  en  vain  de  satisfaire  aux  observations  par  une  parabole  \  le  premier 
ti'ouva  des  erreurs  de  5  à  6'  sur  la  longitude  ,  lorsque  le  mouvement  diurne 
n'était  que  de  4'  !•  Des  erreurs  aussi  considérables  sur  un  arc  de  25  jours 
seulement,  indiquaient  que  l'orbite  décrite  s'éloignait  beaucoup  de  la  pa- 
rabole ;  car  Pingre  n'aurait  pas  hasardé  un  soupçon  sur  l'exactitude  des 
observations ,  si  elles  avaient  été  publiées  alors ,  vu  qu'il  aurait  pu  s'as- 
surer, même  sans  calcul ,  que  les  observations  de  MM.  Messier  et  Méchain 
sont  bien  d'accord  ;  d'ailleurs  les  erreurs  ne  portaient  que  sur  les  longi- 
tudes et  nullement  sur  les  latitudes,  ce  qui  rend  impossible  de  les  attribuer 
aux  observations. 

Avant  de  m'occuper  de  la  recherche  de  l'ellipse ,  je  n'ai  pas  regretté 
quelques  jours  pour  m'assurer  moi-même  du  peu  de  succès  des  paraboles; 
je  n'ai  pas  été  plus  heureux  que  mes  prédécesseurs,  ce  que  l'habileté  et 
l'exactitude  de  ces  astronomes  faisait  prévoir  d'avance. 

L'ellipse  qui  satisfait  aux  observations  ,  a  les  élémens  suivans  : 

Demi-grand  axe ,  3 . 1 5854  '>  son  logarithme  ,  o .  4994^65. 

Révolution  sidérale,  5  années  7  mois  et  demi ,  ou  2o5o^.4. 

Excentricité,  0.5395345  -,  son  logarithme,  9.7320193. 

Distance  périhélie,  1  .4544j  son  logarithme,  o.  1626829. 

Passage  par  le  périhélie,  1783,19  novembre,  12^,  ou  o/.5ooi3  (encom- 
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mençantle  jouràmidi).         Lieu  du  périhélie.  .  .     Bo''  3'    8'' 
Nœud  ascendant,  55^45'  20"-,  Inclinaison,  44''  53'  24",  Sens  direct. 

Pour  vérifier  cette  ellipse,  j'ai  calculé  la  longitude  et  la  latitude  géocen- 
trique  pour  la  seconde  observation  (  celle  du  1 1  décembre)  ;  la  correction 
en  longitude  est  de  -j- 34",7,  en  latitude  de  —  2i",0',  l'observation  de 
M.  Messier  donnerait  la  correction  en  longitude  de  la  même  grandeur  à  peu 
près ,  mais  en  sens  contraire ,  de  sorte  que  le  calcul  tient  le  milieu  entre 
les  deux  observations.  J'ai  aussi  comparé  cet  orbite  à  la  seconde  ob- 
servation de  M.  Pigott  ;  elle  est  du  20  novembre,  et  précède  de  6  jours  la 
première  que  j'avais  employée  pour  déterminer  l'ellipse.  Je  n'ai  pas  pris 
la  première  observation  de  M.  Pigott,  puisque  cet  astronome  en  était 
beaucoup  moins  content  que  des  suivantes  ;  d'ailleurs  elle  n'est  que  d'un 
jour  antérieure  à  celle  que  j'ai  choisie.  J'ai  aussi  réduit  la  longitude  et  la 
latitude  calculées  en  ascension  droite  et  en  déclinaison,  puisque  cette  der- 
nière n'avait  été  observée  que  par  ESTIME.  De  cette  manière  j'ai  trouvé  la 
correction  en  ascension  droite  —  39",  et  en  déclinaison  +  2'  36".  Ainsi 
mon  ellipse  représente  bien  l'ascension  droite  ;  quant  aux  déclinaisons , 
M.  Pigott  lui-même  ne  les  estimait  exactes  qu'à  deux  minutes  près. 

En  comparant  cette  orbite  à  celles  des  autres  comètes  ,  on  trouve  que  la 
parabole  de  1793  pourrait  bien  être  identique  avec  celle  qui  nous  occupe. 
Il  devient  donc  très  important  d'examiner  si  la  même  ellipse  peut  satisfaire 
aux  observations  de  1783  et  1793  ;  dans  le  cas  où  les  deux  ellipses  ne  dif- 
féreraient que  peu ,  il  faudrait  encore  examiner  l'effet  de  l'attraction  de 
Jupiter,  qui  peut  devenir  très  considérable ,  vu  que  la  distance  aphélie  de 
la  comète  ne  diffère  que  peu  de  la  distance  moyenne  de  la  planète  (i). 
Comme  ces  recherches  peuvent  exiger  beaucoup  de  tems  et  que  le  résultat 
obtenu  déjà  est  curieux  par  lui-même,  j'ai  cru  pouvoir  me  permettre  de 
le  présenter  au  Bureau  des  Longitudes  afin  dé  prendre  date.  J'ajouterai 
seulement,  qu'en  1783  la  comète  était  presque  dans  les  circonstances  les 
plus  favorables  pour  être  vue  de  la  terre,  et  que  malgré  cela  sa  lumière 
était  si  faible,  qu'il  était  bien  difficile  de  l'observer;  ce  qui  explique 
pourquoi  on  ne  l'a  pas  vue  plus  souvent. 

Dans  l'intervalle  de  deux  années  écoulées  depuis  la  communication  de 

(i)  Il  semble  poiirlant  que  la  comèie  ne  s'est  pas  trop  approclic'e  (3e  Jirpker  dans  les 
années  dont  il  s'agit  ici. 


(3o7) 
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la  note  précédente ,  j'ai  fait  difFérens  essais  pour  perfectionner  ce  travail  ', 
en  voici  l'exposé  fidèle.  Les  observations  de  la  comète  de  1793  n'ayant 
pas  été  publiées ,  j'ai  commencé  par  me  les  procurer,  et  on  les  trouvera  à 
la  fin  de  ce  Mémoire. 

Il  m'a  semblé  qu'avant  tout  il  fallait  constater  si  la  comète  de  1783 
avait  fait  une  ou  deux  révolutions  dans  les  dix  années  écoulées  depuis  83 
à  93.  Pour  cet  effet,  j'ai  comparé  toutes  les  observations  de  M.  Méchain 
à  l'ellipse  àe  5^  ans  ,  et  à  une  ellipse  de  10  ans ,  dont  voici  les  élémens  : 

Passage  par  le  périhélie,  1783,  novembre,  19.56868. 
Nœud,  55°i2'.  Inclinaison,  47°43'.  Périhélie,  49°3i'55". 
Excentricité,  0.6784.  Distance  périhélie,  1 .4953a. 
Log.  demi-grand  axe ,  o .  6674185.  *, 
demi-grand  axe ,      4  •  64963  i 


H  J  Lui  =  3,64 
V    1  -f  e 
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log.  par,  0.3996300. 
Le  Tableau  suivant  contient  les  résultats  de  cette  comparaison, 


1783. 


2 S  novembre. 

26 

27 

28 

29 

29  novembre. 
1  décembre. 

II 
II 
12 
i3 

14 
18 

19 

21  décembre. 


CORRECT.  EN  LONG. 


Ellip^ie  de 
5  ans. 


4-39,3 

+23,1 

+29,1 
+77,7 

+^9,c 

-f-60,9 
+28,0 

-f-93,9 
-1-52,8 

•4-68,6 
4-  0,0 


Ellipse  de 
10  ans. 


—  io"9 
-f  25, '5 
-f    8,2 

—  27,9 

—  60,6 
-56,7 
-57,4 
-61,1 
-89,1 

—  qo,b 

—  5o,5  I 

-  2,7 

—  22,0 
+  25,3 
+  106,0 
+  80,2  I 


CORRECT.  ENLATIT. 


Ellipse  de 
5  ans. 


o"o 
— 3o,  1 

~l5,2 

-+-64.^ 
-41  >  8 
+  18,0 
-3,1 
+.8,3 
— 21,0 
~6o,7 

— 47>9 
-24,4 

—61,9 

—72,0 
—29,2 

—  0,0 


Ellipse  de 
10  ans. 


4 


9  I 
33,8 
43,3 
08,8 
28,8 
—  25,0 
+  io5,o 


4-1 
4- 


4- 


i33,o 
78,0 


+  63,  o 
+  94,0 

70^4 
21 ,0 

58,4 

—  37,1 

—  5o,o 


4- 


-48"  7 

-  4,1 
—38,1 
-8,0 

—23,4 

-16,4 

452,7 
4-24,7 

—  3,5 
+22,6 

-9,8 
+5b,8 
4-16,3 
—16,6 
4-35,1 

--32, o 
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Les  deux  ellipses  sont  fort  approchées ,  et  de  très  légers  changemens  dans 
les  élémens  diminueraient  et  distribueraient  les  erreurs  positives  et  né- 
gatives, de  manière  à  rendre  leur  somme  nulle  ;  ce  que  montre  évidemment 
la  dernière  colonne,  qui  contient  les  'irreurs  en  longitude  de  l'ellipse  de 
5  ans  et  demi,  en  ajoutant  seulement  18"  au  périhélie  et  au  nœud. 

Les  erreurs  en  latitude  sont  plus  considérables  dans  l'ellipse  de  dix  ans 
que  dans  celle  de  5  ans  ;  de  sorte  que  la  vraie  orbite  paraît  s'approcher 
davantage  de  la  dernière  ellipse.  Mais  on  voit  aussi  qu'il  restera  une  trop 
grande  incertitude  sur  la  valeur  du  grand  axe ,  pour  qu'on  puisse  entre- 
prendre de  calculer  les  perturbations  exercées  par  Jupiter  sur  cette  comète. 

Voyons  donc  si  nous  serons  plus  heureux  pour  la  comète  de  179^  j  la  co- 
mète était  beaucoup  plus  faible  qu'en  1783,  et  même  sifaible,queM.Messier 
la  chercha  en  vain  plusieurs  fois  avec  sa  lunette  de  nuit,  et  qu'il  n'y  réussit 
qu'en  y  employant  sa  grande  lunette  achromatique.  Aussi  n'est-ce  que  le 
hasard  qui  a  amené  une  nébuleuse  dans  le  champ  d'une  grande  lunette  de 
Dollond,  que  M.  Perny  voulait  diriger  sur  un  autre  objet;  heureusement 
il  eut  assez  de  confiance  dans  sa  bonne  fortune,  pour  croire  que  ce  fût  une 
comète.  J'ai  cru  utile  de  rappeler  ces  circonstances,  afin  qu'on  apprécie 
bien  la  difficulté  de  retrouver  cette  comète ,  quand  même  elle  reviendrait 
tous  les  dix  ans. 

L'intervalle  compris  par  les  observations  est  de  76  jours,  tandis  qu'il 
n'était  que  de  55  jours  en  1783  ;  en  revanche  les  observations  de  1793  sont 
inférieures  à  celles  de  1783.  M.  Messier  employait  sa  bonne  lunette  à  ob- 
server une  comète  au  sud ,  qu'il  venait  de  découvrir  et  que  M^^'  Hershell 
avait  trouvée  de  son  côté  en  Angleterre.  Il  fut  donc  obligé  de  se  contenter 
d'un  moindre  instrument  pour  cette  comète  au  nord,  dont  la  vis  micromé- 
trique était  plus  défectueuse  qu'on  ne  devait  s'y  attendre  ;  car  en  mettant 
le  fil  mobile  sur  le  fil  fixe ,  il  y  avait  deux  minutes  de  différence ,  selon  le 
sens  dans  lequel  on  faisait  marcher  le  fil  mobile  pour  arriver  au  fil  fixe.  On  ne 
s'aperçut  de  ce  défaut,  qu'à  la  fin  des  observations,  une  erreur  de  o! 
entre  la  différence  des  déclinaisons  de  deux  étoiles  ayant  engagé  M.  Messier 
à  examiner  en  détail  ce  micromètre.  Quant  à  M.  Perny,  il  avait  une  bonne 
lunette  et  un  bon  micromètre ,  mais  il  paraît  avoir  attaché  peu  d'impor- 
tance à  ce  genre  d'observations ,  et  le  premier  essai  que  j'en  ai  fait,  m'a 
empêché  de  m'en  servir.  En  effet,  le  27  septembre  MM.  Messier  et  Perny 
avaient  comparé  la  comète  à  e  Cassiopée  ;  leurs  ascensions  droites  diffé- 
raient pourtant  de  5'  en  arc,  laquelle  différence  ne  provenait  que  d'une 
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erreur  d'une  minute  de  tems  dans  une  des  trois  comparaisons  de  M.  Perny. 
L'erreur  d'une  minute  des  tems  est  très  excusable  \  mais  il  est  évident  que 
M.  Perny  attachait  peu  d'importance  à  ce  genre  d'observations  ,  puisqu'il 
regardait  une  différence  de  1 5'  entre  trois  comparaisons ,  comme  une 
bagatelle. 

Les  détails  que  je  viens  d'exposer,  feront  prévoir  à  ceux  qui  se  sont 
livrés  à  ce  genre  de  recherches  ,  combien  il  sera  difficile  de  prononcer  sur 
la  vraie  orbite  de  cette  comète. 

Je  commencerai  par  la  parabole  du  président  de  Saron.  Ce  magistrat 
en  prison,  et  attendant  avec  la  tranquilité  du  juste  une  mort  inévitable, 
apprit  qu'il  n'y  avait  personne  en  état  de  déterminer  les  orbites  des  deux 
comètes  qu'on  venait  de  découvrir,  que  M.  Lalande ,  lequel ,  avec  raison , 
ne  put  interrompre  son  gran^  et  beau  travail  sur  les  étoiles.  M.  de  Saron  se 
résolut  de  rendre  ce  dernier  service  à  une  science  qui  lui  en  devait  tant 
d'autres ,  M.  Lalande  s'étant  engagé  à  fournir  les  positions  exactes  et  ap- 
parentes des  étoiles  que  M.  Messier  avait  employées.  Ce  dernier  ayant  con- 
servé les  notes  que  M.  Lalande  lui  fournissait,  j'ai  été  à  mênie  de  constater 
qu'il  ny  aurait  que  de  très  légères  différences  entre  ces  positions  et  celles 
que  fournirait  le  dernier  Catalogue  de  Piazzi.  La  parabole  de  M.  de  Saron 
mérite  donc  toute  confiance ,  quoiqu'il  ne  put  réduire  lui-même  les  obser- 
vations. M.  Messier  a  conservé  la  carte  où  M.  de  Saron  lui  marquait  son 
étonnement  de  n'avoir  pas  pu  mieux  représenter  les  observations  de  cette 
comète,  la  première  approximation  par  la  méthode  de  Boscovich  ayant 
été  si  facile.  Voici  les  derniers  élémens  de  M.  de  Saron,  qui  diffèrent  un 
peu  de  ce  qu'on  a  imprimé  sous  son  nom  : 

Q  2° 23' 55".  Inclinaison,  5i«56'46".  Périhélie,  7i«4'5i". 
Log.  dist.  périhélie,  o.  177388.  Passage,  i8 novembre,  17''  33'  ;  direct. 

J'ai  comparé  ces  élémens  à  quelques  observations  ;  les  corrections  que 
je  donne  sont  toujours  celles  qu'il  faut  ajouter  aux  longitudes  et  latitudes 
calculées,  pour  avoir  celles  qu'on  observait. 


En  longit 
En  latit.  . 


27  septemb. 

—      53" 
+  4' 35 


28  septemb. 

—      55"  7 
4.  3'  22 


2novembre. 

—  5' 20" 

—  1.6 


3  décembre. 

4-1/^8" 
—  2.3S 


8  décembre. 

+  i5'44" 
—  2.35 


Il  faut  remarquer  que  les  grandes  erreurs  en  longitudes  proviennent  de 
ce  que  la  comète  était  à  4*  du  pôle  de  l'écliptique  vers  la  fin  de  son  âppa- 
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rition  ;  en  arc  de  grand  cercle,  c'est  peu  de  chose.  Mais  les  erreurs  en  lati- 
tudes décident  contre  la  parabole. 

Les  observations  du  27  septembre,  2  novembre  et  8  décembre,  traitées 
par  la  méthode  de  M.  Gauss ,  ont  donné  une  hyperbole  ;  tellement  les 
erreurs  des  observations  influent  sur  ces  recherches  délicates  !  Mais  celles 
du  27  septembre,  16  octobre  et  2  novembre ,  ont  donné  Tellipse  qui  suit  : 

Passage  par  le  périhélie,  1793,  28  novembre,  6o63i. 

Lieu  du  périhélie  ,  76°  58' 58". 

Nœud ,  359'  4'  48".  Inclinaison  ,  /q^  35'  5". 

Log.  demi-grand-axe,  o.7225o3o;log.  paramètre,  o. 3853764;  log.  dist. 
périhélie,  o.i46i36o. 

Excentricité ,  o .  7347635  ;  log.  1  /  =  9 .  5921963. 

Révolution ,  1 2  ans  et  demi  à  peu  près. 

Cette  ellipse  satisfait  nécessairement  aux  obser\'ations  extrêmes  ;  il 
suffit  donc  de  comparer  celle  du  milieu  ou  du  16  octobre  ;  ce  jour  l'erreur 
en  long,  est  —4'  32";  celle  en  lat.  +  i'36".  Le  8  décembre  l'erreur  en 
latit.  est  1'  ^  ;  celle  en  long.  —  4?'  ï  >  "^^is  il  faut  se  rappeler  que  la  dis- 
tance au  pôle  était  moindre  que  quatre  degrés. 

J'avais  commencé  exprès  par  des  essais  où  l'on  supposait  l'orbite  tout- 
à-fait  inconnue.  Dans  ceux  qui  suivent,  j'ai  adopté  d'avance  une  révolution 
de  dix  ans.  Voici  les  élémens  que  j'ai  obtenus  : 

Log.  axe  (supposé  d'avance),  0.6674185. 

Excentricité,  0.701355.  Distance  périhélie,  1.38859. 

Lieu  du  périhélie,  75**  49'*  Inclinaison ,  /fi""  55'. 
Pour  la  i"^*  observation  de  M.  Messier,  celle  du  27  septembre,  on  aura, 

anomalie  vraie 44°  ^S'^^", 

anomalie  moyenne.  ...       6.   8.46",5. 
Ces  élémens  ne  représentent  que  mal  l'observation  du  8  décembre,  laquelle 
paraît  exclure  tout-à-fait  une  révolution  de  cinq  ans. 

Les  essais  précédens  prouvent  que  ce  qui  n'est  qu'un  jeu  lorsqu'on  a  des 
observations  exactes ,  devient  bien  pénible  lorsqu'on  ne  jouit  pas  de  cet 
avantage  ' 

Si  l'orbite  était  connue  ,  il  serait  bien  aisé  de  distinguer  les  observations 
où  le  jeu  de  la  vis  micromatique  a  produit  une  erreur  de  deux  minutes  sur 
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les  déclinaisons  observées  ;  mais  de  déterminer  une  orbite  avec  des  obser- 
vations sujettes  à  une  telle  incertitude  ,  me  paraît  à  peu  près  impossible. 

La  réflexion  suivante  confirmera  ce  que  je  viens  d'avancer. 

En  supposant  que  les  comètes  de  lyBS  et  lygS  aient  été  la  même,  il  faut 
attribuer  un  mouvement  considérable  au  nœud  et  au  périhélie  de  cette 
comète,  et  l'orbite  qu'on  voudra  déduire  des  observations,  dépendra  ab- 
solument des  valeurs  qu'on  supposera  à  ces  mouvemens. 

Il  me  semble  donc  impossible  de  prononcer  sur  l'identité  des  comètes 
de  1783  et  de  i/f^S  (quoiqu'elle  me  paraisse  bien  vraisemblable).  Ce  sont 
les  observations  futures  qui  décideront  ce  point  j  malheureusement  c'est 
le  hasard  seul  qui  peut  faire  retrouver  une  comète  aussi  faible. 

OBSERVATIONS  DE  LA  COMÈTE  DE  1793; 
Par  m.  MESSIER. 

Je  commencerai  par  les  observations  que  j'ai  réduites  ,  en  prenant  un 
milieu  entre  les  différentes  comparaisons  de  M.  Messier. 
Le  27  sept,  à  8''  26'  ^d'^^j  t.  vrai ,  la  comète  suit  «  Cassiopée  de  54'  25'',o;  elle 

est  au  sud  de  23'4o"i2  ;  donc  son  asc.  dr.  26°  5o'  58",5  et  sa  décl.  bor. 

62- 14' 54". 
Le  28  sept,  à  7''  i2'5"  ^  t.  vrai,  la  comète  suit  la  même  étoile  de  7'  22"^  et 

au  nordde35'4";  donc  sonasc.  dr.  25^  3'5G",o,  sa  décl,  bor.  63°  i3'38",2. 
Le  16  oct.  à  7"  24'  ^1"  ^'  vr. ,  la  comète  précède  y  de  Céphée  de  7°  22'  o"; 

elle  est  au  nord  de  1°  29'  5 1";  donc  sonasc.  dr.  345°  24'  35",4,  et  sa  décl. 

bor.  77*  58' 56", 2. 
Le  2  nov.  à  6''  i5'  57"  t.  vr. ,  la  comète  suit  la  5o™^  du  Dragon  de  5o'  3o", 

et  au  nord  de  29'  33",4;  donc  son  asc.  dr.  284°  3'  /i^^" y'jy  sa  décl.  75° 

40'  58",o. 
Le  1 1  nov.  à  ^^  54'  39"^ .  t.  vr.,  la  comète  suit  -^/"^  du  Dragon  de  2°  9'  o",  et 

au  sud  de  6' 36", 5;  donc  son  asc.  dr.  27i°49'37",9  ,  décl.  7i°55'o". 
Le  22  nov.  à  7''  2'  39"  ^  t.  vr. ,  la  comète  suit^du  Dragon  de  2°  2'  56",3; 

elle  est  au  nord  de  ^'j"^'.,  elle  suivait  aussi  a  du  Dragon  de  43'  1 1",3,  mais 

au-  sud  de  34'  1 2";  donc  son  asc.  dr.  265°  1 4'  25"  et  sa  décl .  68°  1 7'  8". 
Le  3  déc.  à  8''  33'  58"  \  t.  vr. ,  la  comète  suit  Ç  du  Dragon  de  4°  53'  o";  elle 

est  au  nord  de  12";  donc  sonasc.  dr.  26i°55'i8",8,  sa  décl.  65°  58' 01  ",7. 
Le  8  déc.  à  9^^  14'  39"  t.  vr. ,  la  comète  suit  la  même  étoile  de  3°  62'  22",5; 

elle  est  au  sud  de  34'  20";  donc  son  a^c.  dr.  260°  54'  A'^'  fi  y  sa  décl. 

65°  23' 58". 
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observations  de  M.  Messier,  qui  n  ont  pas  été  réduites  par  l* auteur  de  ce 

Mémoire. 


Oct.    8 


Tems  vrai. 


8*11' 52" 

8.26.50 

8.50.26 

7.5i.3i 

8.48.22 


23 


24 


7.25.50 
2.5o..3i 
8.  5.19 


9.  8.55 


7.  8.25 
7.  8.25 
7.33.53 
7.33.53 


io'>3i'i7" 
10.33.32 
10. 3o.  2 


Déclin,  bor, 


8.5o.   o 
8.3o.  o 


5.54.40 
5.Ô4.25 

5.58.10 


349.26.37 


7.51.33 
7.51.33 
8.33.5 
8.33.5 


6.55.  9 
6.55.  9 
8.  5.10 

8.  5.to 

9.  3.3i 
9.  3.3i 


8.19.  3 
8.19.  3 
6.43.  6 


26 


6.55.  o 
6.55.  o 
7.26.41 


28 


Oct.  3o 


6.i3.3b 
6.23. 19 
7.28.34 
7.37.38 


332.25. 10 

332.23.44 
332.20.09 
332.20.25 


327.42.25 
327.42.44 
327.33.14 
327.33.40 


730 12'  1" 
73.11.48 
73. II. 16 


7J.44.  o 
73.53.   o 


78.41 .35 
78.42.  o 
78.42.37 
78.42.19 


DifF. 


4-  1055' 3o" 
+  1.57.45 
-f-  1.54.15 


Differ.  decl. 


—  3i'   o" 

—  3i.i3 

—  81.45 


2. 11.45 
2.12.  o 
2.  8.i5 


—  3.20. 


323.36. 10 
323.37.59 
323.  i.i| 
323.  \.\o 
322.53.48 
322.54.44 


3i8.35.29 
3i8.35.55 
3i4.33~7 


3ro.32.  5 
310.27.22 
3io.2i.  7 


6.14.  9 
6.49.18 


302.57.  5 
3o2.56.  5 
302.46.35 
3o2 . 46 . 5o 


6.12.49 
6.22.  I 
6.25.  7 

"67i8.  8" 
6.18.  8 
6.47.^9 

0-4749 
5.55.29 
6.  8.36 
6.20.45 


10.  3 
10.  3 


9.24.48 

[O. 11.32 


296.23.35 
296.21.50 

290.47.49 
290.47.19 

290.48.35 


78.51.46 
78.52.11 

78.52.55 
78.52.30 


78.54.21 
78.54.53 
78.55.19 
78.54.5b 


78.54.58 
78.55.34 


79.  0.47 

78.55.48 
78.48.36' 


7«./ 
78.. 
78.41.50 


78.15.  2 
78.14.25 
78.13.55 
78.13.48 


77.40. i5 
77.40.23 


3.5i. 
4.36. 


,39.  o 
.55.45 


8.33.45 
9. 17. ,5 
9.26.45 
8.42.30 


•12.40.  o 

-l3.22.    o 
■13.55.45 

■i3.  12.  o 

■l3.22.22 

14.  5.ï5 


18.24.30 

•17.40.15 


—  2.47.30 


6.38.30 
6.53.15 
6.59.30 


o . 56 . 3o 
0.57.30 
I.  7.  o 
I.  6.45 


-^1°  2.57 


57. 10 
55.45 

56.22 

67.21 
65.56 
66.40 
68.  5 


jf  comparée. 


23  Cassiopee. 
Idem. 
Idem. 


23  Cassiopee. 
21  idem. 


21  Cassiopee. 
Idem. 
Idem. 


y  Cepbee. 


69.56 
68.38 
69.  4 
70.25 
70.33 


74.32 

'71.23 


91.  12 


96.32 

83.47 
84.26 


286.  7.14 


286.  7. 
286.  5. 
286.  6, 


29 


280.2^ 

280. 2É 
280.30.59 


26.59 


277.20.  3 


273.45.  3 
273.45.33 


76.53.49 
76.53.49 
76.54.32 


76.  7.  6 

76.  6.53 

76.  6.49 

76.  7.13 


74.50. 25 
74.50.18 
74.50.25 


73.57.24 
73.57.24 

2.5l 

2.49 


7.3o.  o 
7.31.45 


-f-  69.34 

4-  68.57 

-h  68.27 

-f-  68.20 


-f.  1.39.  i5 
+  1.38.45 
— i3.  5.  o 


+  2.53.45 

—  3.   i.i5 

—  3.  3.3o 
-h  2.53.  o 


—  2.46.   o 

—  2.46.30 

—  2.42.30 


—  0.55. i5 

—  5.22.45 


2.25. l5 

—  2.24.45 


34.3; 
34.5.^ 


f  '  Ceplice. 
p'  idem. 
f'  idem, 
p"^  idem. 

p'  Ctphee. 
p'  idem. 
f>'  idem. 
p'  idem. 

p'  Cephée. 
p^  idem. 
p'  idem. 
/»'  idem. 
/s'  idem. 
fl»  idem. 


/>'  Ce'phee. 
p'  idem. 


77  Diagon. 

X.  Ce'phee. 

77  Dragon. 

Idem. 


K  Cephée. 
Idem. 
Idem. 
Idem. 


4» .  10 
41.10 
10. 56 


H-  55.48 

—  5.46 

—  5.5o 

-h  55.55 


20.53 
21.  o 
20.53 


19.  3 
5.26 


3.59 
3.4q 


K  Cépliee. 
Idem. 


5g  Dragon. 

Idem. 
K  Cépl)ée. 


5o  Dragon. 
59  idem. 
5ç)  idem. 
5o  idem. 


5o  Dragon. 
Idem. 
Idem. 


i^  8e  gr.  C«) 
^  8e  Kr. 


Dragon. 
Idem. 


C*)  Ascension  Jroite  de  deux  étoiles, 

inwiwiiiTii—nii  t    I  ■  I  '       Il  miB— .1»  ■ 


28015' 55" i 
29.  5.10  5 


et  déclinaison 
et  déclinaison 


6>"9'V},el„nM. 


61.25.54 


Messier. 
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Série  de  M,  Ahram  Rohertson,  professeur  d Astronomie  a 
Oxford ,  pour  calculer  V anomalie  excentrique  par  V anoma-- 
lie  moyenne,  tirée  des  Transactions  Philosophiques  de  18 16, 
1^6  Partie,  étendue  a  cinq  ordres  de  plus ,  c^  est-à-dire  jus- 
qu'aux neuvièmes  puissances  de  la  variable; 

YkK  M.  DEL  AMBRE. 


Cassini  avait  donne  pour  ce  problème  une  approximation  ingénieuse 
et  facile ,  qu'il  abrégeait  encore  par  une  Table  des  différences  entre  les 
arcs  et  leurs  sinus. 

En  substituant  à  la  Table  de  Cassini  Texpression  analytique  de  ces  diffé- 
rences, j'avais  donné  {Àstron. ,  tom.  II,  p.  528)  deux  expressions  pour 
déterminer  l'anomalie  excentrique  ou  sa  tangente ,  avec  une  exactitude 
toujours  suffisante  pour  toutes  les  planètes  aujourd'hui  connues. 

En  développant  de  nouveau  l'idée  de  Cassini ,  M.  Robertson  parvient  à 
une  série  qu'il  applique  d'abord  aux  deux  exemples  calculés  dans  mon 
Astronomie.  Nous  nous  accordons  jusqu'au  centième  de  seconde  ,  et  il 
en  résulte  déjà  que  nos  formules  suffisent  en  effet  pour  toutes  les  planètes 
dont  l'excentricité  ne  surpasse  pas  le  quart  du  demi-grand  axe ,  ainsi  que 
je  l'avais  avancé. 

M.  Robertson  applique  ensuite  sa  formule  à  la  comète  de  1769  ,  dont 
l'excentricité  est  0.9G772  du  demi-gr*id  axe;  et  sans  emploj^r  plus 
de  quatre  termes  de  sa  série  qui  en  a  sept ,  il  trouve  l'anomalie  parfai- 
tement exacte. 

Cette  précision,  qui  paraît  d'abord  miraculeuse,  le  devient  un  peu 
moins  quand  on  considère  que  dans  l'exemple  choisi ,  l'anomalie  moyenne 
n'est  que  de  12  minutes  ,  et  qu'ainsi  la  comète  est  tout  près  du  périhélie; 
que  l'anomalie  excentrique  n'est  que  de  6°;  que  l'angle  de  correction 
n'est  guère  que  de  19'  ;  que  la  différence  de  l'arc  au  sinus  est  fort  petite  ; 
d'où  il  résulte  que  la  siérie  qui  est  ordonnée  selon  les  puissances  de  cette 
différence,  converge  avec  une  extrême  rapidité. 

Par  d'autres  calculs  je  me  suis  assuré  qu'à  10'  du  périhélie  ,  on  peut  en 
effet  se  contenter  des  quatrièmes  puissances.  A  no'  il  faudrait  tenir  compte 
des  termes  du  cinquième  ordre  ;  mais  on  risquerait  encore  peu  de  chose 
à  les  négliger.  A  3o'  du  périhélie  ,  ces  termes  deviennent  indispensables  , 


Année  1820.  (  3i4  ) 


et  la  formule  ne  les  donne  pas.  La  série ,  bornée  aux  quatrièmes  puis- 
sances ,  ne  peut  donc  guère  s'appliquer  à  la  comète  de  1769  que  dans  un 
arc  d'un  degré  coupé  en  deux  également  par  le  périhélie  ;  elle  devient 
insuffisante  pour  le  reste  de  la  partie  visible,  qui  s'étend  à  21®  de  part  et 
d'autre  du  périhélie. 

La  formule  redevient  exacte  vers  l'aphélie,  mais  dans  un  arc  d'une 
étendue  beaucoup  plus  considérable,  puisqu'il  irait  à  110°  de  part  et 
d'autre  de  l'aphélie.  L'usage  de  la  formule  de  M.  Robertson  s'étend  donc 
à  un  arc  de  221*^  au  total;  mais  c'est  dans  les  139°  qui  restent,  que  se 
trouve  renfermé,  presque  entier,  l'arc  dans  lequel  on  peut  observer  cette 
comète. 

Mais  en  poussant  l'approximation  plus  loin,  ne  serait-il  pas  possible 
d'étendre  la  formule  à  tout  le  cours  de  cette  comète,  ou  au  moins  à  celui 
d'une  comète  un  peu  moins  excentrique  ?  C'est  ce  qu'il  m'a  paru  curieux 
d'examiner,  et  c'est  ce  qui  fait  le  sujet  des  recherches  suivantes. 

A  défaut  de  figure  ,  imaginons  le  triangle  dont  les  trois  sommets  sont 
le  centime  et  le  foyer  de  l'ellipse ,  et  enfin  le  point  du  cercle  excentrique 
qui  marque  l'anomalie  moyenne. 

Dans  ce  triangle,  soit  B  l'angle  au  foyer,  D  l'angle  au  lieu  moyen  de 
la  comète;  l'anomalie  moyenne,  comptée  du  périhélie,  serait  le  troisième 
angle ,  et  l'on  aurait 

B  4-  D  -f  z  ==  180°. 

Mais  si  l'on  compte  l'anomalie  moyenne  de  l'aphélie,  comme  fait 
M.  Robertson,  l'anomalie  moyenne  sera  l'angle  extérieur  au  triangle, 
et  l'on  aura 

2  =  B-f  D (1). 

Soit  e  l'excentricité  ,  1  le  demi-grand  axe  ;  cherchez  un  angle  A  par 
la  formule 


tang  A  =  ^-^-^^  tang  1  z.  .  .  ., .  .',  .  .  (2)  , 


vous  aurez 


B  =  (i2;4-A)     et     D=:(i2i-.A).  .  .  (3)et(4). 

Pour  avoir  le  troisième  côté  ou  le  rayon  vecteur  moyen  de  la  comète , 
vous  aurez  le  choix  entre  les  trois  expressions  suivantes  : 

_r        sinz       esinz  _    ,         _^  ,^^     ^.^ 

Y  =  -.-^  =  -T-pr=ecosB-f-cosD (5) ,  (6)  et  (7)  ; 

smB        smU  \  j  j  \  j      \/j  > 
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cat  les  deux  premiers  côtés  sont  le  rayon  du  cercle  excentrique  opposé  à 
l'angle  B  et  =  1 ,  et  l'excentricité  de  l'ellipse  =  e.  On  en  conclut 

e  sin  B  =:  sîn  D.  » (g\ 

Cassini  montre  encore  que  l'anomalie  excentrique ,  comptée  de  l'aphélie 
ne  surpasse  guère  l'angle  B  que  de  quelques  minutes,  du  moins  pour  les 
planètes  connues.  En  effet,  pour  Pallas  même,  l'excès  ne  va  pas  à  9',  et 
c'est-là  le  mérite  principal  de  sa  méthode. 

Soit  donc 

anom.  exe.  z=:  x  =B  -{-  6  =1  z  —  D-f-é  par  la  form.  C0«  •  «^  •  (9)  , 
d'où  il  résulte  encore 

2— a:=(D~0 (10), 

et 

sin  x  =  sinB  cos  fl -f- cos  Bsin  d  =  sin(B -f- *) (ii)i 

mais  Kepler  a  démontré  que 

(a — x)  z=:  ÇT>  ^- 6)  :=t  e  sin  X ,  (12). 

Ainsi 

D  —  ô  =  e  sin  a:  =  e  sin  B  cos  ê  -{-e  cos  B  sin  * , 
ou 

D=  d -f- esinB  cos  <l -f- e  cos  B  sin  ^ (i3). 

Nous  arrivons  ainsi,  par  une  voie  un  peu  différente,  à  la  formule  de 
M.  Robertson.  Mais 

6  sin  B  ==  sin  D     (  formule  8  )  ; 
donc 

D  =  ô  -f  sin  D  cos  6  +  e  cos  B  sin  ô (i4) . 

De  la  formule  Y  ci-dessus  nous  tirons 


c  cos 

donc 


\sm  B  / 


D  =  9  +  sinDcosô  -f  ^î!2,|  \-.  cos  d")  sin  9.  .  .  .  (i5): 


c'est  encore  une  formule  de  M.  Robertson. 
Enfin,  par  la  même  formule  Y, 

sin  z        e  sin  2 
sin  B  ""  sin  D  * 

ainsi , 


D=:ô-f-sinDco3e-h(^^  — cosD^sinÔ.  ..  .  7  .  OQ; 
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c'est  encore  une  des  trois  formules  de  M.  Robertson  :  on  voit  qu'elles  sont 
toutes  identiques  ,  et  M.  Robertson  s'en  tient  à  la  formule  (i3).  Je  pré- 
férerais la  formule  (14)  j  mais  pour  éliminer  l'excentricité  ,  je  fais 

e  cos  B  =  e  sin  B  cot  B  =  sin  D  cot  B , 

d'où 

D  =  é  +  sin  D  cos  fl  +  sin  D  cot  B  sin  tf  ==  ô  +  sin  D  cos  é  +  E  sin  é.  ..(17)  , 

en  faisant ,  pour  abréger,  E  r=  sin  D  cotB  ;  mais  il  faut  remarquer  que  E 
devient  négatif  si  B  est  obtus ,  et  E=  o  si  B=  90"". 

Mettons  pour  cos  ô  et  sin  6  leurs  valeurs  analytiques  en  ô,  qui  est  notre 
variable  principale  : 

(6*               64  6^  \ 

1 j^ rz   j  K  c  +  etc.  ) 
1.2        1.2.3.4        1.2.3.4.5.6  / 

+  H^  -7:13  +  7X3:4:5  -  1.2.3.4.5.6.7  +  ^^V 

=e-f  sinD+E .  e =  H =~  H ^r-rz  —  etc., 

1.2  1.2.3       1.2.3.4       1.2.3.4.5  ' 

ou 

(D~smD)  =  (1  +E)e-.  -^-^  ^  — 3  -f  -^^^  +  y^^p  -  etc.; 

ou ,  faisant  ^  ==  D  —  sin  D , 

y  =  aô  +  U^  +  CÔ3  4-  dh^  -f  e&5  +  /Ô^  -|-  ^97  _|.  ^â»  +  i;9, 
équation  transcendante  qu'il  faut  retourner  pour  avoir 
6  =  <«y  4.  ^y  +  yy  +  è-y^  4.  etc. 

Nous  connaîtrons  toujours 

fT\         •    T-i\                /-     .     .    T^     ^TîN       7             sinD        sinD 
^=(D--smD),     a  =  (i+smDcotB),    ô  = =: 

E  E         ,         sinD  sinD  E 


i.2.3~"        6'  i.2.3.4~    24   '  120' 

r.  sinD  E  ,  ,    sin  D  .  E 


720'    6~       5o4o'  '    4o32o  ""362880* 

les  numérateurs  sont  toujours  des  fractions. 

Pour  retourner  une  série,  la  formule  la  plus  complète  que  je  connaisse 
est  celle  de  M.  Philippe  Rubbiani,  publiée  par  Cagnoli ,  dans  la  seconde 
édition  de  sa  'Trigonométrie ,  pag.  66,  au  n*  264.  Elle  est  poussée  jusqu'aux 
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neuvièmes  puissances  de  la  variable  y.  Les  coefRciens  de  la  série  retour- 
née sont  tous  des  fonctions  de  a,  6,  c,  etc.  de  la  série  primitive.  Je  fais 
de  plus , 

/sin  D  \  /sin  B  cot  B\  /D  —  sin  D\ 

et  j'arrive  à  la  série  suivante  : 


smi 


6sini"       2sini' 


u^4  y„4^5  ^t^V  t/°<p^  sV 


24sini"       Ssiiii"       8sini"       8sin  1"       lasini"       120  sin  1" 
"^  76lm"7  "^  4I5"?  ""  24 sin  F'  "^  TSlm  7  ""  ^o'^sin  1  "  "^  7 2 o  s i n  1  " 
■*"i6sin  i""'"  îÏÏim"?""  8shr?"*'4sin  i~       ~^o  sm  1"  "^  80  sin  i" 


18  sin  1"      gosini"'"  6040  sini"        128  sin  1"       64  sin  1" 


iGB.V     ,    55eVV        JSi.y    ,       7uV  556^1 


^i28sin  1"^  iGsini"        32  sin  i"  ^  128 sin  i"       i44sini" 
""^GTk'T^  "^  6720  sin  1"  ""4o32osini"  "^  128  sin  1"  "^  384  sin  1" 

1001«^(p9  5oo5£^M^^9  39.8qêU^(p9  207t;^<p9  7l5e'^o''^9 

""384  sin  i""*"  576  sin  1"*^"  1162  sin  1"  "^  11 62  sin  1"  ""  432 sin  1" 
""  24mi  "?  "^  8ob"4sini"  ""  i44£ini"  ""  8064  sin  1"  "^  1296  sin  1" 

■"  864  sin  1"  "^  60480  sin  1"  "^  3S2880  sin  1"  ' 

total,  52  termes  au  lieu  de  65  qu'aurait  la  formule  générale  ;  mais  par  la 
nature  de  nos  coefïiciens ,  qui  sont  tous  fonction  de  sin  D  et  e  cos  B ,  plu- 
sieurs termes  ont  pu  se  réunir ,  et  le  tout  s'est  réduit  à  52  ;  ce  qui  est  beau- 
coup plus  encore  que  les  astronomes  n'en  voudront  calculer  :  ils  auront 
du  moins  la  satisfaction  de  voir  ce  qu'ils  seront  forcés  de  négliger. 

Pour  abréger  un  peu  d'aussi  longs  calculs  ,  il  est  bon  de  mettre  ici  les 
logarithmes  des  coefïiciens  numériques  qui  sont  constans  et  les  mêmes 
pour  toutes  les  ellipses. 

Je  mets  cosécante  1"  au  lieu  du  complément  de  sin  i",  et  je  sous-entends 
ce  mot  quand  les  nombres  sont  considérables. 
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Logarithmes  constans  pour  toutes  les  ellips 

es  possibles.                     1 

7i°\ 

Nombres. 

LiOgarithmes. 

27 

Nombres. 

Logarithmes.      ! 

1 

coséc       1" 

5.3i4425i 

coséc    1  : 

5o4o 

1.6119946 

Q 

2  cosec       2 

5.oi33q5i 

28 

429: 

128 

5.8396725 

3 

coséc       6 

4.5362739 

29 

429: 

64 

6. 1407025 

4 

cosec       2 

5.0133951 

3o 

i65: 

128 

5.4246991 

5 
6 

5  coséc      8 

5.iio3o5i 

3i 

32 

55: 

16 

5.8506679 

5  coséc     12 

4.9345139 

33: 

32 

5. 3277801 

7 

coséc     24 

3.9342139 

3i 

7*. 

128 

4.o523i32 

8 

7  coséc       8 

5.25S4331 

34 

65: 

144 

4.9613661 

9 

7  coséc       8 

5.2564331 

35 

11: 

9"^ 

4.3755466 

10 
11 

coséc       8 

4.4113351 

36 

41: 

§720 

3.0998097 

cosec     12 

4.2352439 

37 

j  : 

4o32o 

0.7089046 

12 

coséc  120 

3.235943q 

38 

7i5: 

128 

6. 0616211 

i3 

21   coséc     16 

5.4325245 

3q 

5oo5  : 

384 

6.4292980 

14 

7  coséc       4 

5.5574631 

40 

1001  : 

384 

5.7305280 

i5 
16 

7  coséc     24 

4.7793119 

41 

5go5: 

576 

6 .  26:^4067 

7  cos('c     18 

4.9042506 

42 

3389: 

ll52 

6.7700365 

17 

7  coséc     20 

4.2052806 

43 

20q: 

11  52 

4.6731188 

18 

cosec  720 

2.4570926 

A^ 

7i5: 

432 

5 . 62^2474 

19 

33  coséc     16 

5.6288191 

45 

11: 

24 

4.9756066 

i20 
21 

55  coséc     16 

5.8506679 

4S 

47 

407: 

8064 

4,0174690 

5  coséc       8 

5.iio3o5i 

55: 

144 

4.8964253 

22 

5  coséc       4 

5.4.13351 

48 

17: 

8064 

2.6383235 

23 

i3  coséc    4° 

4.8263084 

49 

55: 

1296 

3.9421828 

24 

coséc     80 

3.4113352 

5o 

1 1  : 

864 

3.4193041 

25 

coséc     18 

4.C591526 

5i 

4>: 

6080 

2.1455972 

26 

coséc     90 

3.3601826 

52 

1 :36288o 

9.7546621 

La  convergence  de  cette  série  dépend  principalement  de  l  — -pp  ~"  )  ^=  ^'> 

car,  le  plus  souvent,  le  nuriiérateur  est  une  fraction  assez  petite  dont  les 
puissances  supérieures  peuvent  se  négliger. 

Le  dénominateur  1  -|-  E  =  1  +  «^  cos  B ,  quand  cos  B  est  devenu  né- 
gatif, retarde  un  peu  la  convergence  ;  mais  1  —  e  cos  B  ne  diffère  consi- 
dérablement de  l'unité  que  dans  un  petit  arc,  vers  le  périhélie;  il  fait 
que  le  minimum  de  convergence  ne  coïncide  pas  tout-à-fait  avec  le  maxi- 
mum de  D. 

Voyons  cependant  où  se  trouve  le  maximum  de  D  *,  car  ce  point  n'est 
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pas  fort  loin  de  celui  qui  nous  intéresse ,  et  de  l'un  à  l'autre,  la  conver- 
gence varie  peu. 

Nous  avons 
tang  D  =  — —    ou    tang  D  +  e  cos  z  tang  D  =  e  sin  z.  . .  (24)  ; 

1  ■  I  '  6  COS  Z 

d'où 

dD       .   e  cos  zdD  .  ^    ,  , 

— irrt  ^ rrr-  —  e  sm  z  tanei;  D .  rfz  =  e  cos  zdz, 

C05*D^     cos^D  ^ 

Soit  dD  =  o  pour  le  maximum  de  D ,  il"  restera 

—  sin  z  tang  D  =  cos  z     ou    tang  D  :i=:  -— '  cot  z  ; 

donc  z  =  90°  -f  D.  Mais  z  ==  B  +  D  =  90°  +  D  ;  donc  B  =  90°.  Alors 
sin  D  =  e  ;  on  a  donc  D^  B  et  Z.  On  voit  donc  que  sin  D  est  presque 
toujours  moindre  que  e. 

Mais  si  B  =  90®  ,  cos  B  =  o,i-f"Er=:i,  et  l'on  pourra  effacer  le 
dénominateur  (1  +  E)^  on  effacera  de  même,  dans  la  série,  tous  les 
termes  où  t  se  trouve  au  numérateur  ;  le  calcul  en  sera  considérablement 
abrégé ,  et  l'on  aura  une  idée  fort  approchée  de  la  convergence  de 
la  série. 

Cherchons  maintenant  le  maximum  de  ô. 

Nous  avons  (  équat.  i3)  , 

D  =  6  -f  ^  sin  B  cos  6  -f-  «  cos  B  sin  ô  , 
dD = dQ-^e  cos  B  cos  ùdB — e  sin  B  sin  6 .  dû — e  sin  B  sin  ôJB-f-  e  cos  B  cos  ÔJ9 
=  dù  -f-  edB  (cos  B  cos  ô  —  sin  B  sin  6)  -f-  edQ  (cos  B  cos  ô— sin  B  sin  Ô) 
=  ^ô  -f  edB  cos(B  -f  ô  )  -h  edô  cos  (  B  -f  ô) 
=  dù-\-  edB  cos  X  -^  edS  CQs  X (26)  et  (36) . 

Si  t/ô  =  o ,  il  restera 

JD=:eJBcos(B  +  6) (27). 

Mais 

,^        ^  _  -_         ,_        e  cosB.c/B 

sin  D  =  e  sm  B ,     dD  cos  D  =  e  cos  BdD  ,     dD  = ^p- —  , 

'  cosD 

et 

^  =  ^^^  =  e^Bcos(B4-6), 
cos  D 

d'où 

''~  =  cos(B+6)  =  cosx (28); 


cosD 


X4 
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donc  au  maximum  de  6,  on  a 

cos  B  =  cos  D  cos  X. 

Prenez  des   arcs  égaux  à  B ,  D ,  a;  ;  alors  B ,  D  et  x  formeraient  un 
triangle  sphérique  rectangle  dont  B  serait  l'hypoténuse. 
Nous  aurons 


tang^CB-l-ô) 


cos' 
cos'D  cos^'D —  cos'^B       sin*B  —  sin^D 


cos'' B  cos^B  cos'^B 

_  sin'^B  — -  e'sin'^ B  _  (1  — e°)sin''B 

cos^'B                      cos'^B 
=  (  1  — sinS)  tang*  B  =  cos^  t  tang''  B, 
tang  (B  +  6)  =  cos  «  tang  B (29). 

Or  ô  ne  saurait  être  négatif;   donc  B  +  ^  ^  B  :  et  cependant 

tang  (B  -I-  è  )  <  tang  B  ;  donc  (  B  +  6)  est  obtus. 

tang  (B  -f-  ô  )  cot  B  =  cos  t  =  j  petit  axe  de  l'ellipse, 
tang  (B  +  ^  )  et  cot  B  sont  de  même  signe  ;  les  deux  angles  sont  obtus  : 
donc  le  maximum  de  ô  arrive  plus  tard  que  celui  de  D,  qui  a  lieu  lorsque 
B==9o°. 

Le  maximum  de  Ô  a  donc  lieu  entre  le  paramètre  et  le  périhélie , 
c'est-à-dire  dans  la  partie  où  le  maximum  est  le  plus  incommode. 

Jamais  ô  ne  peut  égaler  D^  car  en  supposant  ô  =  D  ,  la  formule  (10) 
devient 

z  —  07  =  0     ou     Z  =2  X  , 

ce  qui  n'a  lieu  que  quand  z:=  x=  o  ,  ou  180°. 

D  va  en  augmentant  depuis  2  r=:  o  et  B  =  o  jusqu'à  B  =  90°  ;  D  va 
ensuite  en  diminuant  depuis  6  =  90°  jusqu'à  B  =  180°.  A  mesure 
que  D  diminue ,  (D  —  sin  D)  diminue  aussi ,  mais  plus  rapidement  que 
1  —  e  cos  B  ne  peut  augmenter. 

De  l'équation  tang  (B  -f-ô  )  =  cos  e  tang  B ,  qui  a  lieu  au  maximum , 
on  tirerait 


a    I 


ta^ri 


t  sm 


2B 


tang  (  ô  maximum  )  = ; — — -Vr s  > 

^  ^  '  1  -f-  tang*  i  t  cos  2B 

et 

Bm,aximum-= — tang'*  *  t  sin  qB  -f-  î^ang^l^  t  sin  4B —  f  tang^-jtsinGB 

=  +  tang^iesin(2B— i8c°)-M:tang^^«sin(4B— 36o°)4-etc.; 


(  321  )  Année  1820. 


Q  est  donc  toujours  plus  petit  que  tang^'  i  «  ^  e  étant  ici  l'angle  dont  le 
sinus  =  e. 

Cette  équation  nepeutnousfaire  connaître  ni  9,  niB,  niD,  ni(B-f  ô)=:x; 
mais  on  peut  soupçonner  que  le  maximum  de  ô  et  la  moindre  convergence 
de  la  série  coïncident  à  peu  près  avec  la  plus  grande  équation  du  centre. 
Or,  à  la  plus  grande  équation ,  j'ai  prouvé  que 

1  ±  1 

cos  X  =  ^ ==  ^^ =  ^^ 

e  e  e 

cos*  £ —  1  cos  4' 1 

sin  e  sin  t       ' 

alors 

cos  (B  +  8)==— ?^^=cosa7-, 
sm« 

on  aura  donc  x  et  zz=X'-^  e  s'in  x. 

Le  calcul  est  facile  ;  s'il  ne  donne  pas  précisément  le  point  du  maxi- 
mum pour  ô  ,  il  s'en  faudra  peu  ,  et  la  convergence  sera  la  même  à  fort 
peu  près. 

Soit  donc  e  ==  o .  5o  =  sin  3o°;  log  cos  30®  =  9 .  (jS/BSoS ,  { log  cos  3o** 
=  9.9687653  =  log cos -v}/, 

4/=21«28'20",      ^4^=:  10°  44'  10". 

C.  sine...   o.3oio3 sine...   9.69897 

2...   o.3oio3  coséc.  1"...  5.31443 

sin*|;'4/...   8.54o36  sin  a:...   9.99577 

cos  X  =    97°  58'  45"  —  9.1  ^2.^'^  5 .  009 1 7 

e  sin  X  =    28 .  22 . 1 5 


z  =  126.21 .  o 

z  sera  Tanomalie-moyenne  vers  le  point  où  la  série  convergera  le  moins , 
et  où  il  faudra  calculer  un  plus  grand  nombre  de  termes.  J'ai  supposé 
z  ■=■  127°;  j'ai   trouvé   ô  =  1°  24'  34",   D  — sin  D=  o.023   environ, 


=  1 .  0676 ,  peu  différente   de  l'unité  :  il  a  suffi  des  termes  du 

quatrième  ordre,  c'est-à-dire  des  sept  premiers  termes  de  la  série.  La 
formule  de  M.  Robertson  ne  contient  que  ces  premiers  termes  ;  elle  suffit 
donc  pour  toutes  les  ellipses  dont  l'excentricité  ne  passe  pas  la  moitié  du 
demi-grand  axe. 
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J'ai  supposé  6  =  0.6;  j'ai  trouvé 

•4/ =  26°  33' 5o",     z  =133°  58'    ou     i34°. 
J'ai  fait  z  =:  i36°, 

ô  =  2°4o'48",    D  — sinD  =  o.o4i4;  — i-r;=  i .  ii3 ', 

i-f-iî. 

le  quatrième  ordre  suffisait  encore. 

La  formule  de  M.  Robertson  suffit  donc  tant  que  l'excentricité  n'est 
que  0.6  au  plus. 

Soit  e  =  0.7  ,  ■vf'  =  32°  18',  z  =  142"  y  j'ai  supposé  i44  >  et  alors 

6=  i4°48'38'',     D  — sinD  =0.071  ^-j-^  =  1.1463. 

Le  cinquième  ordre  n'a  produit  que  o",25  ;  on  aurait  pu  le  négliger  : 
ainsi  la  formule  de  M.  Robertson  est  bonne  jusqu'à  e  =  0.7. 

Soit  e  =  o.8,  4"  =  ^3°  14',  2  :=  i5o°5  ou  i5i°  :  j'ai  supposé  162°; 
j'ai  trouvé 

e  =  8°3i',     D  —  sinD  =0.1194-,  —'—=1.162. 

^^     1  -|-  E 

Le  cinquième  ordre  a  suffi ,  à  o",5  près  -,  on  peut  donc  dire  qu'à  o'',8 
d'excentricité  ,  la  formule  de  M.  Robertson  ne  suffit  plus  :  il  faudra  cal- 
culer les  douze  premiers  termes  de  ma  formule. 

Soit  e=:o,9,  •(}/=:  48°  41'  20"*  z=  169°  67'  ou  160°  :  j'ai  supposé 
z=  162;  j'ai  trouvé 

Ô=l6'*2',      D  —  sin  D=:  0.205  —T-rr  =   1.172. 

Le  neuvième  ordre  a  été  nécessaire  ;  il  a  produit  10"  :  la  formule  com- 
mence à  devenir  fort  incommode  ,  malgré  la  facilité  des  calculs.  Il  m'a 
fallu  calculer  les  52  termes ,  et  l'anomalie  moyenne  s'est  trouvée  trop 
forte  de  7". 

Prenons  cette  ellipse  pour  exemple  ,  afin  de  prouver  que  les  52  termes 
de  la  série  sont  encore  insuffisans ,  et  que  la  série  cesse  de  converger 
dès  le  septième  ordre,  qui  produit  12"^  le  huitième  produit  10",  et  le 
neuvième  4". 

Nous  sommes  bien  éloignés  d'inviter  les  astronomes  à  se  servir  de  notre 
série  pour  les  ellipses  aussi  excentriques;  mais  on  verra  ce  qu'on  doit 
faire,  et  comment  on  doit  disposer  le  calcul  quand  l'excentricité  est 
moindre  ,  ou  la  distance  aphélie  assez  grande  pour  que  la  série  converge 
plus  rapidement.  On  verra  de  plus  la  marche  de  la  série  ;  et  c'est  dans 
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l'espérance  d'en  tirer  quelque  remarque  utile  que  je  m'étais  livré  à  ces 
calculs. 

1  —  e 1  —  0,9  0.1 

i-f-e"~  1  +  o,.9  ""  1.9 

C. log  19. . .   8.7212464 
0.8002875 


==0.9 


=  z=  — ,      2=162* 

19 


tang  \z'=z 
tang  A  = 

B  = 

sin  D  = 


18.22.54,5        9.5215339         log 


99.22.54,5 
62.37.  5,5 


9.9483941 


62°  =  1.08210.41362 
37'  =  1076.28637 
Ô"©  =  0.42407 

0,5  =  0.24241 

D  =  1.09289.36647 
sin  D  =  0.88796.14 


y 

logj'. 

e 
cosB 


0.20493.23 
9.3ii6io3 

9.9542425 
—  9.2122213 


logE        —9.1664638 

E  =  —  0.1467114 

1  +  E  ==       c. 8532886 

log  (1  +E)  =        9.9310960 


loge 

== 

0 . 0689040 

sinD 

= 

9.9483941 

log 

;«.... 

0.0172981 

B^.. 

0 . 0345962 

.3... 

0.0518943 

u*.  . 

0.0691924 

«^. 

,  0.0864905 

««.. 

.  0.1037886 

..^. 

0. 1210867 

«».. 

.  0. 1383848 

logE  —  9.1664638 
C. . .  o. 0689040 

É....  9.2353678 

6*...     8.4707356 

e^. .  .   7.7061034 
«^...    6.94147^2 


logj 
C 

logip. 


9.3ii6io3 
o . 0689040 

9.38o5i43 
8.7610286 
8.1415429 
7.5220672 
6.9025715 
6.283o858 
5.6636ooi 
5.0441144 

4 . 4246287 
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Nous  avons  fait  de  suite  tous  les  préparatifs  pour  la  série  toute  entière. 
On  pourra  négliger  les  termes  qui,  à  l'inspection  des  logarithmes  ,  paraî- 
tront insensibles. 

Les  s  et  les  ç  sont  des  fractions  ;  les  v  sont  des  entiers.  Nous  suppri- 
mons ces  calculs  qui  n'offrent  aucune  difficulté.  En  voici  les  résultats. 
Réunion  des  termes  qui  composent  la  série. 

Premier  ordre.  11  n'a  que  le  terme. +  1 3°  45' 38"  100 

Second  ordre.   Il  se  borne  au  terme +     1. 43. 10, 444 

Les  deux  réunis  font 16.28.48,544 

Troisième  ordre 

—  i'2i"88i  )  .  /     r       / 

+  25.47,155} +       ^.^^.^74 

Ainsi  les  trois  premiers  ordres  vont  à.  .  .  .  •  .  .         1 5.53.1 3, 81 8 
Quatrième  ordre. 

4-  8'   3"344        —        5l^Gl 

—  fii75S 

"~  hîliîlZ  1.20,917 

-f-  6.42.427 '.........  6.42,427 

Les  quatre  réunis  donnent 15.53. 56, 245 

Voilà  les  quatre  ordres  de  la  formule  de  M.Ro- 
bertson  ;  ils  convergent  assez  rapidement. 
Cinquième  ordre, 

+  2' 49"  122  —      26"85i 

0,406  22,3lO 

0,236 
+  2-49y7H  —  4-  9,161 

—  4.9»  i6t 

+  2.  o,6o3 2.  o,6o3 

Somme  des  cinq  premiers  ordres 16. 1 .56.848 

Sixième  ordre, 

-f  1'  3"  402  —  i3"4o2 
Oj474  .  i3,oio 
o,55i 

0,057 

4-        1.        ^y^^4  26,412 

26,412 

+  oT38,o72. 4-        0.58,072 

Somme  des  six  premiers  ordres 16.2.34,920 
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Somme  des  six  premiers 

ordres 

16.2.34,920 

Septième  ordre. 

+  24" 900 

-    6" 589 

38o 

6,968 

575 

o,oo3 

129 

o,oo5 

0,000 

—  i3,563 

^ 

+  25,984 

—  i3,563 

' 

-4~   1 0  Aq  1 

.    é    .    .    •+•                  12./i2l 

Somme  des  sept  premiers 

ordres.  ..... 

.    .    .    .            16.2.47,341 

Huitième  ordre. 

+  io,ii3 

—  3.2tll 

3,592 

o,456 

0,261 

o,oo5 

0,141 

0,008 
0,002 

0,000 

+  i4>io7 

—  3,682 

—    3,682 

+  10,425 

.    .    .    .    -f-                 10,425 

Somme  des  huit  premiers 

ordres 

.    .    .    .    -f    16.2.57,766 

Neuvième  ordre.     . 

-f-  4"212 

-  i,56o 

o,i65 

1.814 

3,15/ 

0.008 

0,117 

o,oo5 

*  ".  '•*è" 

o,oo5 

0,007 

0,000 

0,001 

:' 

^                 0,000 

0,000 

0,000 

+  7,656 

-  3,396 

-  3,395 

_L  /   0(^1 

.     4-            4,261 

-p     i^.,  -iU  1 

Somme  des  neuf  premiers 

ordres  .  ou. .   .  . 

.0  —   16.  3.  2,027 

B  =    99.22.54,500 

B  4.  e 

;=x=  115.25.56,527 
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Voyons  si  cette  valeur  de  x  nous  rendra  l'anomalie  moyenne  iGa^o'  o" 

log  e. . .  9.9542225 
coséc.  1'. . .  3.5362739 


«'...  3.4904964 
sin  X. . ,  9.9557324 

csina7=    46°34',i44  3.4462288 

=    46°  34^   8"  64 
X  =  11 5. 25.56,59 

z  =  162.  o.   5,141 
Mais     z  ==  162.  o.   0,000 

erreur  de  la  série  =  -|-  5, 140 

la  correction  de  z  sera  donc         —  5,  i4 

dz  —  5",  14  Q 

or,  ox"  =  — ; 1=: —  =  — •  04 

i-j-ecosx        o.bi35  

la  véritable  vakur  de  x  sera  donc  =:  1 15 .25.48, 1 
e  sin  x  sera ...     ^^.'ô^-^-i  i^^ 


et     z  =  162.   o.   0,04 

L'erreur  n'est  plus  que  de  o'^,o4>  dont  il  est  impossible  de  répondre. 
La  série,  poussée  jusqu'à  neuf  ordres,  est  donc  suffisante  jusqu'à  o",9 
d'excentricité. 

Il  est  vrai  que  nous  avons  eu  une  erreur  légère  *,  mais  on  voit  avec 
quelle  facilité  elle  se  corrige. 

•  Il  n'y  a  donc,  contre  la  série  ainsi  prolongée,  aucune  objection  que  la 
longueur  des  calculs  \  mais  cette  raison  est  plus  que  suffisante  pour  em- 
pêcher les  astronomes  de  l'employer. 

Nous  voyons  que  les  quatre  premiers  ordres  donnaient  ô  =  i5°59'  56" 
que  les  neuf  ordres  donnent 16.   3.    2 

avec  une  différence  seulement  de 3.   6 

Au  lieu  de  calculer  les  45  termes  qui  suivent ,  ne  vaut-il  pas  mieux 
employer  la  formule  de  correction? 
On  ferait  donc   , 


( 
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ô  =    i5°59'55"5 
B  =    99.22.54,5 

sin  x' . . 

.   3.4905164 
.   9.9559189 

x'   r=   ll5.22.5o 

esin  x'  =    46.35. 21 

46o35',345 

3.4464353 

a'  =  161. 58. Il 

20"  70 

.   9.9542425 
9.639.3916 

a  =  162.   0 

e. . . 
X*  =  ii5°24' 

J2i'=+       1.49 
c/x',=  +      2.57,5 

o.386o4 

0.61396 
dz  -f 

9.5866341 

0.2118599 

2 . 0374265 

x'-^dx'  =  115.25.47,5 
Ci-dessus  x  =  11 5. 25. 48 

2' 57" 54      2.2492864 

On  pouvait  donc,  sans  prolonger  la  série  de  M.  Robertson,  l'employer 
comme  méthode  d'approximation ,  et  corriger  le  résultat  par  l'équation 
différentielle 

dz 


dx  = 


1  -f-  e  cos  {^x  -\-\dx)' 


Par  un  calcul  tout  pareil ,  pour  l'excentricité  0,95  et  l'anomalie  moyenne 
^^""y  j'ai  trouvé 


D  =  71 .12.16 
D — sin  D  =  0.29607.756 


i^-- ordre  +  18°  25' 39*06 

2* 3.  2.5o,4o 

'^^ 58.49,638 

22.  5,883 

22.49.24,981 
9.  5,022 
3.57,268 

1-47.279 
2.01,857 

0.42,484 
23.  6.58,891 


4- 

quatre  ordres. 

5* 

6'..:.... 

7* 


9' 
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6 
B 

= 

23°  6' 58 
94-47-44 

'891 

>        X 

e  sinx 

117. 
48 

54.42, 
5.56 

891 
22 

z 
z  vrai 

166. 
166. 

0.39, 
0.  0 

111 

dz 
dx 

__ 

1.10, 

m 
5o9 

X  +  dx 

esin  X 

z 
z  vrai 

117. 
48. 

i65. 
166. 

53.32,582 
G. 27,48 

59.59,86 
0.  0 

différence . 

0" 

14 

Il  est  donc  démontré  que  la  série,  quoique  prolongée  Jusqu*au  neu- 
vième ordre,  est  insulïisante  pour  les  excentricités  0,96,  et  même  0,90, 
et  à  plus  forte  raison  pour  la  comète  de  1759,  dont  l'excentricité  est 
0.96772. 

Il  est  également  visible  qu'on  peut  la  corriger  par  un  calcul  assez 
simple,  et  alors  elle  ne  sera  plus  qu'une  formule  d'approximation  sûre  , 
mais  très  pénible ,  et  dont  il  faudrait  bien  se  contenter  s'il  n'y  avait  pas 
d'autre  moyen. 

Une  autre  question  se  présente.  Les  formules  d'approximation  sont-elles 
nécessaires ,  sont-elles  même  utiles  ?  C'est  ce  qui  est  douteux  et  que  nous 
allons  examiner. 

Choisissons  la  comète  de  1759  ,  qui  a  été  observée  jusqu'à  17*22'  d'ano- 
malie excentrique,  qui  répondent  à  5o'  d'anomalie  moyenne,  ou  179"  10' 
d'anomalie  moyenne,  comptée  de, l'aphélie.  Supposons  178°  4^'  pour 
le  cas  où  la  comète  pourrait  être  observée  à  une  distance  plus  grande 
du  périhélie.  Yoyons  ce  que  nous  donnera  la  formule  de  Kepler , 
zr=  X  '{'6  sinx  j  sans  aucun  autre  secours. 

Cette  équation  prouve  d'abord  que  x  est  moindre  que  z;  z=  1 78°  4^\ 
Supposons  X  =  170. 

Nous  sommes  bien  sûrs  que  la  supposition  est  beaucoup  trop  forte  ; 
calculons  e  sin  170°. 
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log  e  coséc  1',  ou  log  constant. . .  3.5220236 

sin  X  =  170° 9.239670a 

esinx=:       9.58'....  2.7616938 
2  calculé  =  179.38 
K,  véritable  =  178.40 

excès  =      0.58. 
Je  vois  qu'il  faut  diminuer  x» 

c'..,.    3.5220236 

sin  X  =  160° 9.5340517 

c  sin  a:  =     18. 58^ 5. 0660753 

c  calculé  =  178.58 
«véritable  =  178.40 

excès  ==  18. 

Il  faut  encore  diminuera;.  Or,  lo**  de  changement  ont.  diminué  Terreur 
de  40';  il  ne  faudra  pas  diminuer  de  5°  pour  faire  disparaître  l'erreur, 
qui  n'est  plus  que  18'. 
Supposons  a:=i56. 

e'....  3. 51220236 
sin  ^  r=  i56°  o'  . . .  9.6095135 
e  sin  X  =    22.33....  3.i3i3369 
z  calculé  =  178.33 
X  véritable  =  178.40 

excès  ==  —       7* 

5°  de  variation  ont  produit  25'  de  changement  dans   Terreur.  Il  faut 

7  X  5 
remonter  x  de        ^    .  Supposons  i°2o',  et  faisons  a;  =  157.20. 

e....  3.5220236 
sin  x  =  i57°2o'....  9.5858771 

csina;=     21.22....   3,1079007 
z  calculé  =  178.42 
;s  véritable  =  178.40 

excès  =  -|-       2. 

80'  d'augmentation  ont  produit  9'  de  changement  dans  Terreur  ;  il  faut 

■      -  ■  ■  '      -  "^ ' 
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redescendre  de  |  de  80,  ou  de  18'  environ. 

c'.. . .  3.5220236 

sina;==i57®   2' c).59i5320 

c  sin  j7  =    21.38,24a,. ....  3.1133556 
z  =  178.40,242 
=  178.40' 14"  52. 

L'erpeur  est  encore  de  i4",52.  J'essaie  i57°  1'  : 

e'....  3.5220236 

i57°  1' 9.5915803 

21.38,985 3.ii36o39 


z  r=  178.39,985 
=  178.39' 59" 17. 
L'erreur  n'est  plus  que  de  —  o",9.  J'essaie  a;=  iSy^  1'  io''. 

e'. ...  3.5220236 

sin  a:  =  i57°    1' 10" 9.53i53o6 

e  sin  a:  =    21 .38.5o,  i . . . .  3.ii3554a 
z  ==  178.40.  0,1. 

Cinq  essais  plus  courts  qu'aucune  formule  approximative ,  puisqu'ils  em*- 
ploient  dix  logarithmes  très  peu  différens  ,  nous  conduisent  à  n'avoir 
plus  qu'une  erreur  de  i4'^52;  la  formule  différentielle  ferait  aisément 
disparaître  cette  erreur  *,  mais  il  est  encore  plus  court  de  continuer  les 
essais.  Le  troisième  ne  nous  laisse  déjà  plus  qu'une  erreur  de  o",i ,  dont 
on  ne  peut  répondre  avec  des  logarithmes  à  sept  décimales. 

Calculez  cet  exemple ,  soit  par  la  méthode  de  Cassini ,  soit  par  celles 
de  Simpson,  Lacaille,  Cagnoli  ou  les  miennes,  et  je  suis  persuadé  que 
vous  donnerez,  comme  je  fais,  la  préférence  à  la  formule  indirecte  de 
Kepler.  Je  l'ai  essayée  de  même  sur  une  excentricité  de  o.  995  ;  elle  m'a 
réussi  tout  aussi  bien  et  aussi  prpmptement. 

La  marche  indirecte  déplaît  aux  calculateurs-géomètres ,  parce  qu'elle 
présente  quelque  incertitude  sur  les  suppositions  à  faire  ;  mais  toute  in- 
certitude cesse  dès  que  vous  avez  trouvé  deux  limites  entre  lesquelles  se 
trouve  la  vraie  valeur  ;  alors  resserrez  l'intervalle  en  espaçant  régulière- 
ment les  suppositions  ,  vous  arriverez  plutôt  et  plus  sûrement  que  par 
aucune  série. 

On  avait  tenté  depuis  long-tems  les  méthodes  analytiques.  La  formule 
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de  Kepler  donne  à  vue 

,3  ^5 


=  x(i  +  x)-e(^-^-^  +  etc.): 


Cette  série  se  retourne  comme  celle  de  M.  Robertson,  et  elle  a  cet 
avantage,  que  les  puissances  paires  n'y  entrent  pas,  ce  qui  réduit  à  moitié 
le  nombre  des  termes  ;  mais  x  est  beaucoup  plus  considérable  que  6  ,  et 
les  neuvièmes  puissances  ne  suffiraient  pas  à  beaucoup  près.  La  formule 
de  M.  Robertson  est  donc  préférable  à  celle  que  Keill  avait  donnée 
dans  ses  Leçons  d Astronomie  ^  et  qui  n'était  pas  suffisamment  étendue. 

J'avais ,  dans  mon  Astronomie  ,  essayé  de  tirer  parti  de  ce  développe- 
ment, et  sans  retourner  la  série  ;  mais  tout  considéré,  je  m'en  tiens  aux 
essais  successifs  sur  la  formule  primitive. 

En  comptant  les  anomalies  du  périhélie ,  comme  c'est  l'usage  universel 
pour  les  comètes  ,  la  formule  dont  je  me  servais  était  (  Astronomie , 
tom.  II,  pag.  119), 

>    .       /    ^^  r^  ,  x^  \ 

^  '  \a.2.3       1.2.0.4.5       1.2.0.4.5.6,7  / 

La  partie  multipliée  par  e  est  la  valeur  de  (a:  —  sin  x)  ,  ou  la  différence 
de  l'arc  au  "sinus  ;  cette  partie  est  la  même  pour  toutes  les  ellipses. 
Cassini  en  avait  donné  la  table,  de  10  en  10',  pour  les  treize  premiers 
degrés  seulement  ;  et  d'ailleurs  ces  différences  n'étant  exprimées  qu'en 
secondes ,  on  avait  toujours  à  craindre  l'erreur  d'une  demi-seconde.  On 
trouve  dans  le  tom.  III  des  Tables  de  Berlin,  les  sinus  des  arcs,  de  mi- 
nute en  minute  ,  pour  tout  le  quart  de  cercle,  exprimés  en  parties  de  la 
circonférence  ,  d'où  il  est  aisé  de  conclure  la  différence  de  l'arc  au 
sinus. 

Ainsi  pour 1 3°  o'    o" 

La  Table  donne  le  sinus  en  arc 12.53. 19,6 

Prenez  le  compl,  de  ce  sinus  à  l'arc  lui-même ,  ou  1 3°. . .  6 .  40, 5 

La  Table  de  Cassini  donne G. 4^. 

En  faisant  usage  de  cette  Table,  on  peut  calculer  z  par  x  d'après 
l'équation  ci-dessus. 

Ainsi  pour  x  =  23',  nous  ferions 


y* 
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log(i  —  e)  =  0.03228.. •.   8.5089335 
log  23<*  o' o" . . .  4 -9180303 


log(i  — e)jc=:  o°44'32",784. ..  3.4269638. 
La  Table  donne  (23^—  sin  23*^)  =  36'  45",9. 

log 3.3435858 

log  e. . .  9.9857497 

e  (23*'—  sin  23°)  ='  0°  35'  34"  69 3 .  3293355 

z.  r=   1.20.    7,474. 
Mais  il  est  bien  plus  court  de  faire  ,  comme  ci-dessus , 

ecoséci'... .  3.5220236 
sin 23°...  9.5918780 

c  sin  07  =  21° 39^,875 3.1139016 

==  21.39. 52"5o6 
a;  =  23 


z  =     1.20.  7,494. 

On  voit  que  les  deux  méthodes  s'accordent,  à  o",oi  près  ,  malgré  la 
grandeur  des  nombres ,  et  cette  petite  différence  vient  de  ce  que  la  Table 
ne  donne  (x  —  sin  x)  qu'en  dixièmes  de  seconde. 

L'anomalie  z,  qui  est  assez  petite,  se  trouve  par  la  différence  de  deux 
nombres  beaucoup  plus  grands  \  mais  l'un  de  ces  nombres  est  donné ,  et 
l'autre  se  calcule  très  aisément  avec  une  exactitude  plus  que  suffisante. 
En  multipliant  e  par  coséc  1'  au  lieu  de  coséc  i",  nous  faisons  monter 
les  nombres  d'un  ordre  de  sexagésimales.  Les  minutes  et  les  secondes 
que  donnent  les  Tables  de  Callet  (seconde  édition  )  se  changent  en  degrés 
et  minutes  ;  la  fraction  se  multiplie  par  60 ,  quand  on  veut  la  changer  en 
secondes.  Par  ce  moyen  bien  simple,  la  grandeur  des  noml?res  n'est  plus 
un  obstacle  à  la  facilité  du  calcul. 

La  formule  ci-dessus  peut  s'écrire 

...    ex V  07*     .         X*  x^  ,  \ 

z  =  (i— e)x -f  —_ {  1  —  — -  -f  —^-x T-r-n ô h  etc.  ) 

^  6   \         4-5       4.5.6.7        4.5.6.7.8.9  / 

'  ■"  W  "^  (.677  A  w  "^  (ëT:?:^)  w 

,  /         8000         \  At^V  . 
+  V6.7.8.9.io.ijU;-^'''*^ 


=  {i—e)x+- 


=  (1 


3 1 
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4.7540909 
9.9965003 
3.3293395 


M.  Burckhardt  a  trouvé*=le  log  hyperbolique  de 

^  ==  W  "^  4^  W  ""  \J^)  W  "** \4-»4533)  W  • 
Il  a  donné  une  Table  du  log  vulgaire  de  F,  de  degré  en  degré,  jusqu'à 
X  =  24^ 

Appliquons  la  méthode  de  M.  Burckhardt  à  notre  exemple. 

9.3711498 

loge...  9-9^57497 

compl.  log  b . .  .  9.20.18488 

'd  log  23°.. 

log  tiré  de  la  Table. . 

35'34"7i3.. 

Nous  avons  calculé  ci-dessus (1  —  e)x  =      44'^^>7^4 

z  =  i .20-  7,497 

Nous  avons  trouvé  ci-dessus z  =  1.20.  7,4/4 

et...  z  =  1.20.  7,494- 

Ces  trois  manières  s'accordent  avec  une  exactitude  qui  ne  laisse  rien  à 

désirer  ;   mais  les  deux  premières   sont   générales  et  s'étendent  à  toute 

l'ellipse.  En  effet,  soit  x  =90"»;  c'est  la  plus  grande  valeur  qu'il  puisse 

avoir;  oar  on  peut  rapporter  x  au  périhélie  ou  à  l'aphélie,  selon  qu'il 

sera  plus  commode. 

loge' 

sin  90° 

*"    '  e  sin  x  =    55°26'77G3 

=    55. 2G. 46, 578 
90 


3.5220236 
o 

3.5220236 


X     =2 

2  de  l'aphélie  =  145.26.46,578 
2;  du  périhélie  =    34.33. 1 3, 422. 

Par  les  Tables  de  Berlin , 

(1-0 

X  =  90*»  =  10.(9°) 

(1— .6)07  =   2°54'l8",72 

e 
(30"  —  singe")  =  32° 42'  i5",2  =  2  (  16°  21'  ffi  ) 

2 

Iog(io)(3°9'53",47) 
ou...  3i°38'54"7 
(1 — e)  X  =z    2.54.18,72 

z  =  34.33.13,4a 
comme  ci-dessus,  à  o'',oo2  près. 


..  8.5089335 

. .  5 . 5 i o545o 

..  4.0194785 

. .  9.9857497 

..  4.7698763 

. .  o.3oio3oo 

. .  5 . o56656o 


Y  3 
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Toutes  les  fois  qu'un  nombre  de  degrés,  minutes  et  secondes  passe  5o°, 
on  ne  trouve  pas  directement  son  logarithme  dans  les  Tables  de  Callet; 
mais  divisez  ce  nombre  par  Go,  c'est-à-dite  changez  les  degrés  en 
minutes,  les  minutes  en  secondes,  et  divisez  réellement  les  secondes  par 
60  pour  en  faire  des  décimales ,  vous  trouverez  alors ,  dans  la  Table  , 
le  nombre  ainsi  préparé  ;  mais  ce  nombre  est  trop  petit  ;  le  produit  sera 
trop  faible  :  il  faudra  k  remonter  d'un  ordre  de  sexagésimales.  Ainsi 
nous  avons  changé  96°  1'  i3"  en  gB'  i",2i7  *,  nous  avons  ainsi  trouvé 
3'  4''>o553,  qui ,  multiplié  par  60  ,  est  devenu  3°  4'  2",n8. 

Par  ce  moyen  bien  simple ,  il  n'est  pas  de  nombre  sexagésimal  dont  on 
ne  puisse  trouver  le  log.  dans  les  Tables  de  Callet,  sans  prendre  la  peine 
de  le  réduire  en  secondes. 

Quand  une  excentricité  est  aussi  grande  que  celle  de  la  comète  de  1769, 
au  lieu  delà  multiplier  par  coséc  1"  pour  l'exprimer  en  secondes,  on  la 
multiplie  par  coséc  1',  et  elle  est  exprimée  en  minutes^  Mais  quand  on 
a  ajouté  sin  a:,  la  somme  donne  un  nombre  sexagésimal  trop  faible  d'un 
ordre  ;  on  change  les  minutes  en  degrés ,  et  les  secondes  en  minutes.  Ce 
procédé  est  le  même  que  celui  qui  fait  trouver  un  nombre  dix  fois  plus 
fort  ou  dix  fois  plus  faible,  par  le  simple  changement  de  la  caractéris- 
tique. C'est  l'avantage  qu'on  s'est  proposé,  dans  la  seconde  édition  des 
Tables  de  Callet. 

La  plus  grande  valeur  de  esin  x  a.  été  trouvée  ci-dessus  de  55°û6",77S3-, 
les  Tables   donnaient    à  vue  55°2$',7  ;   la  partie  proportionnelle  était 

-p-  ==  0,763  ;  les  Tables  peuvent  être  en  erreur  de  o .  5  ;  la  partie  pro- 
portionnelle peut  être  — ^—  =  0,767  )  l'erreur  possible  de  e  sin  x  est 

donc  o'',ooo4  =  o'',024 ;  la  formule  dn-=z  — —^—  donne  o",02298. 

Avec  les  Tables  à  10  décimales  ,  nous  aurions 

loge' =:  3.52202.35995  ,     plus  faible  de     0.00000.00060. 
Ce  logarithme  est  celui  de 

3326^,77632  =  55°26',77636  =  55'' 26' 46"  6792 
Nous  avons  trouvé 4^3^78 

L'erreur  n'était  donc  que  de 0,0012. 

Elle  pouvait  être  vingt  fois  plus  grande,  sans  avoir  encore  aucune  im- 
portance réelle. 
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On  the  Unes  ihat  divide  each  semi-diurnal  arc  in  to  six 

equal  parts. 

Sur  les  lignes  qui  partagent  en  six  parties  égales  les  arcs  semi^iurnes 
de  tous  les  parallèles  ^  par  M.  /F.  j4.  Cadell,  des  Sociétés  royales 
de  Londres  et  d' Edimbourg.  Extrait  des  Transactions  philosophiques 
d' Edimbvurg  j  1816; 

PAR  M.  DELAMBRE. 


Ce  Mémoire,  dont  l'auteur  a  envoyé  des  exemplaires  à  l'Académie 
royale  des  Sciences,  offre  des  considérations  tout-à-fait  nouvelles  sur 
un  point  de  Géométrie  ancienne. 

Les  heures  antiques  qui  étaient  toujours  des  douzièmes  de  la  durée 
entière,  soit  du  jour,  soit  de  la  nuit,  sont  aujourd'hui  totalement  aban- 
données. Elles  ont  été  les  seules  en  usage  jusqu'au  tems  où  les  horloges 
sont  devenues  communes.  Les  Astronomes  seuls  connaissaient  les  heures 
équinoxiales  dont  vingt-quatre  mesurent  l'intervalle  entre  deux  passages 
du  soleil  au  méridien;  mais  eux-mêmes  ils  employaient  les  heures  tem- 
poraires dans  toutes  leurs  annonces  ;  ils  s'en  servaient  en  écrivant  leurs 
observations,  et  c'est  dans  leurs  calculs  seulement  qu'ils  changeaient  ces 
heures  variables  eu  heures  équinoxiales;  enfin  ils  faisaient  des  heures 
temporaires  le  même  usage  que  nous  faisons  du  teras  vrai  ;  ils  s'en  ser- 
vaient pour  arriver  au  tems  équinoxial ,  duquel  ils  passaient  comme  nous 
au  tems  moyen. 

On  croirait  donc  que  le  sujet  traité  par  M.  Cadell  aurait  dû  être  épuisé 
par  les  anciens  géomètres  ;  ils  n'y  ont  jamais  fait  la  moindre  attention. 
On  croirait  du  moins  qu'il  a  été  pris  en  considération  par  les  Astronomes 
grecs  et  par  les  anciens  Gnomonistes;  ils  ne  s'en  sont  jamais  avisés,  et 
ils  n'en  avaient  aucun  besoin.  Ils  décrivaient  en  même  tems  et  leurs  lignes 
horaires  et  leurs  arcs  des  signes  ;  un  même  procédé  leur  donnait  la  lon- 
gueur de  l'ombre  d'un  style  droit  et  l'angle  que  cette  ombre  faisait  avec 
l'horizontale  ou  la  verticale.  Ils  joignaient  tous  ces  points  d'ombre  par 
des  lignes  qui  étaient  courbes  pour  les  arcs  des  signes ,  et  droites ,  au 
moins  sensiblement,  pour  les  lignes  horaires.  L'analyse  moderne  ne  fait 
rien  autre  chose  ;  mais  l'analyse  en  donnant  l'expression  des  abscisses  et 
des  ordonnées  de  ces  différentes  lignes  ,  fournit  les  moyens  de  les  suivre 
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dans  tous  leurs  cours  ;  elle  conduit  M.  Cadell  à  des  considérations  géné- 
rales, qu'on  déduirait  également  des  formules  de  la  Trigonométrie  mo- 
derne; mais  la  Géométrie  ancienne  n'y  pourrait  arriver  que  bien  plus 
difficilement.  C'est  donc  un  problème  de  Géométrie  descriptive  plutôt 
qu'un  problème  de  Gnomonique  que  vient  de  traiter  M.  Cadell  ;  son  but 
n'€st  nullement  d'enseigner  à  décrire  le  cadran  des  heures  antiques,  il  ne 
veut  que  déterminer  la  nature  et  les  affections  de  ces  courbes  qui  n'ont 
été  définies  par  aucun  géomètre. 

Son  Mémoire  commence  par  l'exposition  de  quelques  principes  tous 
bien  connus ,  à  la  réserve  d'un  seul  qui  n'avait  été  vu  que  par  Clavius , 
et  adopté  que  par  Montucla. 

Les  arcs  horaires  du  tems  vrai ,  ceux  du  tems  sidéral ,  ceux  des  heures 
babyloniques  et  italiques  sont  tous  des  arcs  de  grand  cercle ,  et  sont  en 
conséquence  représentés  par  des  lignes  droites  dans  tous  les  cadrans  qu'on 
décrit  sur  des  surfaces  planes. 

Il  n'en  est  pas  de  même  de  tous  les  arcs  des  heures  antiques.  Sur  la 
surface  de  la  sphère  céleste ,  ces  arcs  ont  le  plus  souvent  une  double 
courbure  -,  projetés  sur  un  plan ,  ils  ont  une  courbure  simple.  C'est  ce 
qu'énonce  d'abord  M.  Cadell  ;  il  le  prouvera  dans  la  suite  de  son  Mé- 
moire. Cette  vérité  était  peu  connue  ;  elle  n'avait  été  démontrée  que  par 
Clavius ,  dans  son  Traité  de  l'Astrolabe ,  et  Clavius  lui-même  l'avait  mé- 
connue dans  son  Traité  de  Gnomonique  ,  dans  lequel ,  suivant  l'exemple 
des  auteurs  anciens  et  de  tous  les  constructeurs  de  cadrans ,  il  faisait 
rectilignes  toutes  les  heures  du  jour  sans  exception. 

Pour  donner  une  idée  plus  juste  et  plus  complète  de  ces  lignes  des 
heures  antiques,  M.  Cadell  prend  la  voie  la  plus  courte  et  la  plus  facile. 
Il  choisit  pour  plan  de  projection  un  plan  qui  touche  la  sphère  en  un 
point  qui  est  le  pôle  du  monde.  Ce  plan  est  parallèle  à  l'équateur;  le 
lieu  de  l'œil  est  au  centre  de  la  sphère. 

Il  trouve  dans  son  choix  cet  avantage  quç  tous  les  cercles  horaires  de- 
viennent des  lignes  droites  sur  la  projection ,  que  tous  les  parallèles  y 
sont  des  cercles  qui  ont  pour  rayon  la  tangente  de  leur  distance  polaire  ; 
le  méridien  est  donc  une  ligne  droite  ;  il  le  prend  pour  la  ligne  des 
abscisses ,  ce  qui  lui  fournit  ces  deux  équations  bien  simples  : 
07= différence  des  cosinus  des  angles  horaires  et  de  l'arc    semi-diurne 

multipliée  par  la  tangente  de  la  distance  polaire  de  l'astre  ; 
^=sin  angle  horaire  tang  distance  polaire  , 


m 
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x:=ï  cos^-^j — coss    tangA=(cosang.h. — cosarc5em.-d.)tangdist.pol. 

et 

y=zs\n( -^  j  tang  A  =  sin  angle  horaire  tang distance  polaire  ; 


l'équation  -  = qui  résulte  des  deux  précédentes ,  ne 

COS  {  -TT-  ) COS  S 


peut  être  celle  d'une  ligne  droite ,  dit  M.  Cadell ,  que  dans  le  cas  où  cos  s 
ouïe  cosinus  de  l'arc  semi-diurne  =  o ,  c'est-à-dire  quand  l'arc  semi- 
diurne  est  de  90°,  ce  qui  ne  peut  arriver  que  dans  la  sphère  droite. 

alors  ■^  =  tang  (:Lf). 

M.  Cadell  aurait  pu  ajouter  deux  autres  cas  bien  plus  fréquens ,  puis- 
qu'ils ont  lieu  à  toutes  les  latitudes  et  pour  tous  les  cadrans  antiques.  Ce 
sont  ceux  de  ra  =  6  et  de7i  =  o*,  le  premier  a  lieu  à  l'horizon,  et  le  se- 
cond au  méridien. 

Ces  formules  prouvent,  comme  les  miennes,  que  les  lignes  de  lever  et  de 
coucher  et  de  passage  au  méridien  sont  toujours  des  lignes  droites ,  quelles 
que  soient  la  déclinaison  et  la  hauteur  du  pôle. 

D'après  ces  deux  formules  et  la  formule  connue  qui  donne  le  cosinus 
de  l'arc  semi-diurne,  M.  Cadell  peut  décrire  toutes  les  lignes  hectémo- 
riales ,  c'est  ainsi  qu'il  nomme  les  lignes  des  heures  antiques ,  par  une 
expression  qu'il  tire  de  Ptolémée  ;  il  peut  en  déterminer  la  figure  entière , 
et  en  assigner  les  principales  propriétés. 

Ces  lignes  prises  deux  à  deux  forment  des  courbes  I  deux  branches 
pareilles,  qui  ont  pour  asymptotes  les  deux  lignes  des  heures  équinoxiales. 

Les  figures  des  pages  6  et  12  ;  les  figures  1,  2,  4  et  5  de  la  planche  II  ; 
6,  7  et  8  de  la  planche  III  du  Mémoire  de  M.  Cadell,  font  voir  que  ces 
lignes  sont  sensiblement  droites,  et  n'ont  de  courbures  que  vers  le  som- 
met et  tout  près  de  l'intersection  des  deux  asymptotes. 

Ces  figures,  au  reste,  ne  conviennent  qu'à  la  projection  gnomonîque 
employée  par  M.  Cadell;  elles  subiraient  quelques  modifications  pour 
unelatitude  terrestre  où  l'arc  semi-diurne  du  solstice -d'hiver  ne  se  ré- 
duirait pas  à  un  seul  point,  comme  pour  le  parallèle  de  ^^° \\  mais 
toujours  elles  auront  deux  branches  parfaitement  égales  ;  et  la  continua- 
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tion  du  mouvement  qui  les  a  produites  fera  naître  ces  espèces  de  cônes 
à  surfaces  ondulantes  que  nous  représente  M.  Cadell ,  et  dont  il  nous 
serait  impossible  de  donner  une  idée  sans  copier  cette  partie  du  Mémoire 
avec  toutes  les  figures  qui  l'accompagnent. 

Après  ces  recherches  de  Géométrie  descriptive,  l'auteur  passe  à  la 
partie  gnomonique.  Nous  allons  transcrire  ce  passage  purement  historique. 
«  Presque  tous  les  écrivains  qui  ont  parlé  des  lignes  hectémoriales , 
»  les  ont  traitées  comme  des  grands  cercles ,  parce  que  la  partie  com- 
"  prise  entre  les  tropiques ,  lorsque  la  hauteur  du  pôle  n'est  pas  trop 
îi  considérable,  coïncide  sensiblement  avec  un  grand  cercle ,  et  c'est  le 
5'  seul  cas  que  les  auteurs  avaient  à  considérer,  en  promettant  ces  lignes 
»  pour  les  climats  de  la  Grèce  et  de  l'Italie.  Nous  avons  consulté,  à  ce 
■)'>  sujet ,  un  grand  nombre  d'auteurs  ;  tous  ont  pris  ces  lignes  pour  des 
T)  cercles ,  excepté  Clavius  et  Montucla.  Clavius  démontre  que  les  heures 
51  antiques  ne  sont  point  des  arcs  de  grands  cercles.  Montucla  établit 
n  le  principe  sans  la  discuter  ;  il  se  contente  de  dire  que  ces  arcs  sont 
n  des  courbes  d'une  nature  particulière,  ii 

Ce  passage  demande  quelques  éelaircîssemens.  Tous  les  auteurs  que 
nous  avons  consultés  nous-même  s'accordent  à  regarder  les  courbes  ho- 
raires comme  de  grands  cercles  ;  Commandin  a  même  prétendu  le  dé- 
montrer, et  Clavius,  dans  sa  Gnomonique,  rapporte  la  démonstration 
de  Commandin  ;  il  l'adopte  et  fait  des  lignes  droites  de  toutes  les  lignes 
horaires  de  ses  cadrans.  Mais  dans  son  Astrolabe,  lemrae  Sg,  p.  65,  il 
démontre  que  les  grands  cercles  qui  passent  par  les  points  des  heures 
inégales  de  l'équateur  et  de  deux  parallèles  équidistans  (  les  deux  tro- 
piques par  exemple  ) ,  ne  passent  pas  nécessairement  par  les  points  des 
heures  inégales  des  parallèles  intermédiaires. 

Cette  manière  de  s'exprimer  laisse  l'idée  de  quelques  exceptions  qui 
empêcheraient  le  théorème  d'être  général,  et  en  effet  il  ne  l'est  point. 
Clavius  ne  parle  pas  de  ces  exceptions  qui  n'ont  lieu  que  pour  l'horizon 
et  le  méridien;  et  dans  un  scholie ,  il  s'exprime  d'une  manière  plus 
positive ,  en  disant  :  a  On  ne  peut  par  des  grands  cercles  diviser  tous 
Y)  les  arcs  diurnes  ,  chacun  en  douze  parties  égales.  Tous  les  auteurs 
îT  cependant  ont  cru  la  chose  possible ,  puisqu'ils  se  contentent  de  diviser 
n  en  douze  parties  les  arcs  diurnes  des  deux  tropiques ,  et  que  pour  tracer 
5T  les  lignes  horaires ,  ils  se  bornent  à  joindre  par  des  droites  tous  les 
5î  points  correspondans  de  division ,  comme  si  ces  droites  pouvaient  toute 
11  Tannée  indiquer  les  heures  inégales.  Pour  avouer  la  vérité,  j'ajouterai 
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)•)  que  cherchant  la  démonstration  de  cette  pratique,  et  ne  la  trouvant 
»  pas,  ce  doute  m'a  fortement  tourmenté  pendant  longues  années.  J'ai 
1-)  interrogé  par  lettres  nombre  de  Mathématiciens ,  tant  de   l'Italie  que 
ï»  des  autres  pays.  Je  leur  demandais  la  démonstration  que  je  ne  pouvais 
n  trouver.  Quelques-uns  me  la  promirent,  mais  aucun  ne  me  l'a  donnée. 
1^  Apparemment  qu'ils  avaient  commis  quelque  méprise  ;  car  cherchant 
)>  de  nouveau  cette  démonstration,  je  reconnus  que  la  chose  était  abso- 
lu lument  impossible.  Ainsi  les  cadrans  décrits  jusqu'à  ce  jour  et  les  nôtres 
)■)  mêmes ,  ne  donnent  exactement  les  heures   inégales ,  que  quand  le 
it  soleil  est  dans  l'équateur,  ou  dans  l'un  des  deux  parallèles  équidistans 
îv  qu'on  a  directement  divisés.  Mais  quand  la  hauteur  du  pôle  ne  passe 
)î  pas  4^^j  la  différence  est  si  petite  entre  les  heures  exactes  et  celles  du 
«  cadran ,  qu'elle  est  tout-à-fait  imperceptible.  Il  n'en  est  pas  de  même 
«  quand  la  latitude  passe  45°.  Plus  la  latitude  deviendra  grande ,  plus 
«  l'erreur  deviendra  sensible ,  comme  aussi  elle  diminuera  à  mesure  que 
51  la  latitude  deviendra  moindre.  C'est  pourquoi  si  l'on  veut  tracer  un 
T>  cadran  bien  exact ,  au  lieu  de  se  borner  à  diviser  les  deux  tropiques  , 
)i  ainsi  que  nous  l'avons  enseigné ,  il  faudra  diviser  de  la  même  manière 
51  un  plus  grand  nombre  de  parallèles ,  et  faire  passer  par  tous  les  points 

«  coiTespondans  des  lignes  d'une  courbure  convenable,  ainsi  qu'on  le 

)i  pratique  pour  les  arcs  hyperboliques  des  signes ,  et  généralement  pour 

51  toutes  les  sections  coniques.  )î 

Tout  ceci  est  parfaitement  exact,  si  ce  n'est  que  Clavius  donnerait 

à  penser  que  la  ligne  de  midi  et  celles  du  lever  et  du  coucher  seraient 

courbes  comme  les  autres. 

Montucla  n'entre  dans  aucun  détail ,  il  dit  simplement  : 

u  Les  lignes  de  ces  sortes  d'heures  ne  sont  point  droites ,  comme  les 

)i  précédentes,  mais  courbes  et  même  d'une  forme  très  bizarre,  de  sorte 

55  qu'on  ne  peut  les  décrire  qu'en  déterminant  plusieurs  points  de  chacune. 

)->  La  manière  de  les  trouver  se  présentera  facilement  à  tout  géomètre , 

55  c'est  pourquoi  nous  ne  nous  y  arrêtons  pas.  55      ' 

Il  y  a  beaucoup  d'exagération  à  donner  une  forme  très  bizarre  à  des 

lignes  qui ,  dans  aucun  des  cadrans  qu'on  a  tracés  de  cette  manière ,  n'ont 

jamais  pu  s'écarter  sensiblement  de  la  ligne  droite.  Il  y  a  de  l'inexactitude 

à  ne  pas  reconnaître  que  trois  de  ces  lignes  sont  droites  rigoureusement. 
M.  Cadell  après  avoir  extrait  une  partie  de  ce  qu'on  vient  de  Jire , 

ajoute  le  passage  suivant: 
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u  Cette  circonstance  (  c'est-à-dire'  le  témoignage  unanime  de  tous  les 
:î  auteurs  de  Gnoraonique)  a  induit  M.  Delambre  à  attaquer  l'opinion 
51  de  Montucla  en  ces  termes  :  Montucla  dit  que  ces  lignes  sont  courbes 
»  et  même  d'une  forme  très  bizarre.  On  ne  conçoit  pas  comment  une 
)•)  pareille  inadvertance  à  pu  échapper  à  un  homme  aussi  instruit.  Car 
îî  si  la  surface  est  sphérique,  les  lignes  seront  de  grands  cercles;  et  si 
Ti>  la  surface  est  plane ,  elles  seront  des  lignes  droite ,  puisqu'elles  seront 
»  les  intersections  des  plans  de  ces  grands  cercles  avec  le  plan  du 
n  cadran.  •>•>  (^Note  sur  le  cadran  de  Délos ,  lue  à  la  Classe  des  Sciences , 
le  lo  octobre  1814.  ) 

M.  Cadell  a  raison.  La  démonstration  de  Commandin  copiée  par 
Clavius  ;  cette  particularité  bien  démontrée  que  les  lignes  de  lever ,  de 
coucher  et  de  passage  au  méridien  sont  réellemçnt  droites  ;  cette  autre 
circonstance,  qu'on  peut  toujours  faire  passer  un  arc  de  grand  cercle  par 
les  points  horaires  de  l'équateur  et  de  deux  parallèles  équidistans  quel- 
conques, m'ont  fait  conclure  trop  légèrement  que  tous  ces  arcs  de  grand 
cercle  qui  joignent  les  points  horaires  trois  à  trois ,  étaient  tous  dans  un 
même  plan,  faisaient  partie  d'un  même  cercle,  comme  ils  le  font  en 
effet  au  méridien  et  à  l'horizon.  Mais  après  avoir  lu  le  Mémoire  de 
M.  Cadell,  j'ai  examiné  de  plus  près  la  question,  et  par  ma  propre 
formule,  j'ai  reconnu  tout  aussitôt  que  ces  arcs,  qui  passent  toujours  par 
trois  points  horaires ,  ne  passent  jamais  exactement  par  un  quatrième ,  si 
ce  n'est  au  méridien  ou  à  l'horizon ,  parce  qu'ils  ne  sont  pas  tout-à-fait 
dans  un  même  plan,  et  qu'ils  font  avec  l'équateur  des  angles  un  peu  dif- 
férens  au  point  d'intersection  qui  est  le  même  pour  tous.  J'avais  déjà 
l'expression  générale  de  la  tangente  de  ces  angles  -,  elle  me  donne  l'erreur 
de  chaque  ligne  horaire ,  quand  on  a  supposé  tous  ces  angles  parfaite- 
ment égaux-,  c'est  ce  que  ne  donneraient  ni  la  démonstration  jde  Clavius  , 
ni  les  formules  de  M.  Cadell.  Cette  expression  m'est  fournie  par  un 
triangle  sphérique  rectangle  dont  j'avais  plus  d'une  fois  calculé  toutes  les 
parties ,  à  l'exception  de  cet  angle  dont  je  ne  croyais  pas  avoir  besoin , 
parce  que  je  le  supposais  constant  et  connu  par  les  calculs  précédens. 

J'ai  donc  à  M.  Cadell  l'obligation  d'avoir  rectifié  une  erreur,  peu  im- 
portante à  la  vérité  ;  d'avoir  démontré  qu'en  effet  ces  lignes  ne  sont  pas 
toutes  des  lignes  droites  ;  d'avoir  trouvé  la  raison  qui  fait  que  quelques- 
unes  le  sont  et  que  toutes  les  autres  sont  courbes  ;  enfin  d'avoir  éclairci  la 
question,  et  complété  la  solution  trigonométrique  du  problème.  Au  reste 
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cette  erreur  ne  portait  que  sur  un  point  de  théorie  assez  indifférent  ; 
car  ayant  relu  à  cette  occasion  toute  cette  partie  de  mon  Histoire  de  l'As- 
tronomie ancienne,  je  n'y  ai  trouvé  qu'une  ligne  à  efFacer;  toutes  les 
formules,  toutes  les  pratiques  restent  les  mêmes.  J'y  ai  seulement  ajouté 
la  discussion  dont  je  viens  de  donner  un 'extrait  et  le  calcul  numérique  de 
l'erreur  pour  les  différentes  lignes  à  diverses  déclinaisons  et  à  diverses 
latitudes.  Ainsi,  pour  Bo"  de  latitude,  j'ai  trouvé  que  l'erreur  de  la  ligne 
droite  n'est  que  de  49"  de  tems  équinoxial  vrai.  Jamais  les  Grecs  n'ont 
tracé  de  cadrans  pour  d'aussi  hautes  latitudes  ;  jamais  ils  n'ont  tenu 
compte  des  minutes  de  tems;  leurs  astronomes  mêmes  n'ont  jamais 
divisé  l'heure  qu'en  quatre  parties  au  plus  -,  ainsi  dans  tous  les  climats , 
ils  auraient  pu  faire  droites  toutes  les  lignes  de  leurs  cadrans  ,  et  ils  l'ont 
fait  sans  erreur  sensible  pour  les  climats  d'Athènes  et  d'Alexandrie. 

Clavius  ne  dit  pas  de  quelle  manière  il  a  reconnu  que  jusqu'à  45°  de 
latitude  l'erreur  des  lignes  droites  est  insensible.  M.  Cadell  ne  le  dé- 
montre pas  davantage;  il  s'en  tient  au  témoignage  de  Clavius.  Ses  for- 
mules ne  pourraient  servir  à  aucun  cadran  usuel,  car  sa  projection  ne 
lui  donne  qu'un  cadran  équinoxial  pour  la  latitude  de  66°^  ou  pour 
le  cercle  polaire.  Jamais  les  anciens  ni  les  modernes  probablement  n'ont 
décrit  de  cadrans  pour  ce  parallèle  ;  et  si  l'on  en  faisait  aujourd'hui ,  on 
ne  leur  ferait  pas  marquer  les  heures  temporaires.  La  projection  choisie 
par  M.  Cadell  est  la  plus  simple  de  toutes  ;  elle  lui  donne  avec  facilité 
la  démonstration  qu'il  avait  en  vue;  elle  lui  donne  la  véritable  figure 
des  lignes  hectémoriales  sur  son  plan  particulier  de  projection  ;  à  cet 
égard,  la  solution  est  complète.  11  resterait  à  résoudre  un  problème  plus 
général,  à  trouver  la  courbe  hectémoriale  sur  la  sphère  même ,  et  sur  un 
cadran  quelconque.  Ce  problème  appartient  uniquement  à  la  Géométrie 
descriptive;  car  il  est  peu  probable  qu'on  arrive  à  une  formule  assez 
simple  pour  qu'on  puisse  décrire  les  lignes  horaires  de  ces  cadrans  antiques 
autrement  que  par  points  ;  et  à  cet  égard  la  Trigonométrie  sphérique , 
soit  ancienne ,  soit  moderne ,  ne  laisse  rien  à  désirer ,  et  elle  donne  de 
plus  en  quels  points  et  sous  quels  angles  le  méridien  et  l'horizon  sont 
coupés  par  les  arcs  de  grand  cercle  qui  joignent  trois  à  trois  les  points  des 
I  heures  antiques. 

Pour  tracer  par  points  la  courbe  hectémoriale  sur  la  sphère ,  il  suffit 
d'un  triangle  sphérique  rectangle;  pour  la  tracer  sur  un  plan,  il  suffit 
de  calculer  un  triangle  sphérique  obliquangle  qui  donnera  la  distance  du 
soleil  au  zénit  du  plan,  et  par  conséquent  la  longueur  de  l'ombre;  le 
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même  triangle  donnera  l'angle  que  fait  cette  ombre  avec  l'horizontale  ou 
avec  la  verticale.  La  solution  trigonométrique  est  donc  facile  et  complète. 
Nous  nous  dispenserons  de  chercher  la  solution  analytique ,  qui  serait 
peut-être  moins  simple,  mais  qui  pourrait  conduire  à  des  considérations 
d'un  autre  ordre. 

En  nonunant  u  le  complément  de  l'angle  s  de  M.  Cadell ,  la  formule  de 
l'angle  variable  A  que  forment  avec  l'équateur  les  arcs  de  grand  cercle 
qui  passent  par  trois  points  horaires ,  sera 

/sin  nu\  tans;  H               „  /sinus  d'une  fraction  de  u\ 
tangA  =  (— ^— )-T-^-  =  tangH( -. ), 

Ail                   /sin  .  nu\ 
tang  H  est  une  constante  pour  un  même  cadran  ;  le  rapport  ( — j 

est  évidemment  variable,  puisque  les  sinus  ne  sont  pas  proportionnels 
aux  arcs. 

L'angle  A  est  donc  yariable  ;  il  change  avec  l'arc  semi-diurne  5,  lequel 
change  âVec  la  déclinaison;  donc  les  lignes  hectémoriales  ne  sont  pas 
toujours  des  lignes  droites. 

Mais  supposez  71  =  6;  alors  tang  A  =  {— j  tangH=tang  H^  c'est 

ce  qui  a  lieu  à  l'horizon  où  l'angle  horaire  est  égal  à  l'arc  semi-diurne. 

Supposez  71  =  0,  alors  tang  A  =  0;  A  =  o;  c'est  ce  qui  a  lieu  au 
méridien. 

Quand  la  latitude  est  peu  considérable ,  u  est  un  petit  arc ,  ainsi  que 

r^ja.  Les  «inus  de  ces  petits  arcs  sont  sensiblement  proportionnels  aux 

arcs  mêmes-,  mais  à 66**^  de  latitude  u==90;  f^V  est  successivement 

i5,  3o,  45»  60,  75  et  90°;  voilà  pourquoi  l'angle  A  varie  si  sensiblement. 
A  5o®  dé  latitude,  u  n'est  que  de  3i°4'  au  plus;  ^m=:5°69'.  A  00°, 
u  =  14°  32'  ;  \  u  =  2°  25'  20". 

Soit  A'  l'angle  qu'on  a  supposé  constant  dans  la  construction  du  cadran. 

A  l'angle  véritable  qui  varie  avec  la  déclinaison. 

L'erreur  du  cadran  tout  rectiligae  aura  pour  expression 

sin  (A' —  A)  tang  déclinaison 
sm  10  cos  A  cos  A  cos  (  —pr-  J 
c'est  ainsi  que  j*ai  calculé  la  Table  suivante. 
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Erreurs  du  cadran  rectiligne  antique ,  pour  So®  de  latitude. 


Déclinais. 


23°  28' 
iq.    O 

iB.  o 

10.  o 

5.  o 

o.  o 


12' 


O    O 
21,3 

32,8 
20,4 

14,9 

0,0 


11' 


o"o 

34,6 

41,5 
23,6 

0,0 


ic 


o"o 

49,4 

24,2 

0,0 


9 


4' 

5^ 

6" 

o"o 

o"o 

0 

29,8 

16,4 

0 

40,2 

21,7 

0 

34,5 

ï9,o 

0 

19,6 

10,8 

0 

0,0 

.0,0 

0 

8^ 

7' 

6'^ 

Nouvelles  Formules  trlgonométriques  de  M.  MoUweide; 

Par  m.  DELAMBRE. 

De  tous  les  cas  de  la  Trigonométrie  sphérique,  celui  qui  5e  ren- 
contre le  plus  souvent  est  celui  dans  lequel  on  a  pour  données  deux 
côtés  et  l'angle  compris.  C'est  aussi  celui  de  tous  dont  on  a  le  plus  varié 
les  solutions.  J'en  ai  donné  dix  au  chapitre  X  de  mon  Astronomie.  C'est 
plus  qu'il  n'en  faut  certainement  pour  les  usages  ordinaires  ,  quelle  que 
puisse  être  la  grandeur  ou  la  petitesse  des  angles  ou  des  côtés.  A  toutes 
ces  méthodes  M.  Mollweide  vient  d'en  ajouter  plusieurs  autres ,  qui 
sont  toutes  au  moins  curieuses  et  aussi  courtes  pour  la  plupart  qu'il  soit 
permis  de  le  désirer.  Elles  ont  paru  dans  le  nouveau  Journal  de  Gotha 
(mai  et  juin  1816,  p.  4^9)-  L'auteur  n'en  a  donné  aucune  démonstra- 
tion. Nous  allons  montrer  comment  ou  peut  y  parvenir  par  un  calcul  fort 
simple. 

La  formule  ordinaire 

cos  C" =cos  C  cos  C  +  sin  C  sin  C  ces  A" 

peut  s'écrire  de  différentes  manières.  On  a  par  exemple 

cos  C"  =  cos  (C  —  CO  — "  2  sin  C  sin  C  sin^i  A" 
=  cos  (C  —  C)  —  2  sin*  (p 
=  cos  (C  —  C)  —  1  -|-  cos  2  Ç) 
1+C0SC''=2C0S=*^C"=C0S(C  — C)+cos2^ 

/        (C— C')\       /     .  C— C' 

=  2C0S  (  (p ^^ 


))cos(?+^), 
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et 

,a  1 


cos4C'  =  cosU —J^^^^"^ ^) ^^) 

Il  suffit  de  faire 

sin  (p  =  sin  i  A."  («in  C  sin  C)  ""  ; 
on  peut  encore  écrire 

cos  C  =  cos  (C  +  C)  +  2  sin  C  sin  C  cos*  i  A" 
rncosCC  +  CO+Qsin^^it/ 
=  cos  (C  -f-  C)  +  1  —  cos  2^/, 
i  —  cos  C  =  2  sin*  ^  C  =  cos  2%^  —  cos  (G  +  C) 

sin*lC"=sin(^-4')sin(^+4) (2) 

On  cherche  d'abord 

j.  ■ 

sin  4^  ■=.  cos  \  A"  (sin  C  sin  C)  ^  ; 

Si  le  côté  C"  était  petit,  le  cosinus  ne  donnerait  pas  assez  de  précision; 
si  le  côté  C"  différait  peu  de  i€o°,  le  sinus  ne  serait  pas  assez  sûr;  en 
général,  la  seconde  formule  est  préférable  à  la  première. 

Pour  avoir  toujours  des  formules    assez  précises   dans  la  pratique*, 
M.  MoUweide  propose  encore  les  deux  suivantes ,  qui  donnent  le  côté 
par  la  tangente  de  sa  moitié, 
cos  G"  =  cos  (G  4.  G')  -f  2  sin  C  sin  G'  cos^  \  A" 

=  cos  (G  -f  GO  4- sin  G  sin  G' .  2  sin^  A"  cos  i  A* cot  i  A" 
=  cos  (G  4-  C)  +  sin  G  sin  G'sin  A"  cot^  A', 
^      ,_  1— cosG^^__  1— cos(C4-G0-~sinGsinG^sinA^^cotlA'^ 
tang^-C  —  ^^j^osG'/—  i+cosCG-f  GO-f-sinGsinG'sinA"cotiA" 
__  fJSiTï'l  (G-i-GQ— sinGsinG^sinA^^cot|A" 
^  2cos=^l(C4-G0+sinGsinCsinA"coti  A" 
j^^  ^,       sinGsinC'sinA"cot|A" 

^tang  ^ÇG+G  )^       scos^ÇG-fCÔ        ^tang^^iCG+CQ-a 
sinGsinG'sinA"cot^A"  i-\-a 

^"^  2COS=^i(G+C) 

=tang  ,  (C +C  )  (^,+,,„g,(c  +  C')ta-^; 
=tang  i  (C+C)  tang  (^  -y^ 
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car  de  a  coti  (  C  +  C  )  =  tang^ ,  résulte  a  =  tang y  tang  i  (C  4-  C) ,  et 

sin  C  sin  C  sin  A"  cot  ^  A"  cot  i  (C  -f-  C"i 

tansjy  = ■ .cos'MC-j-C)  ' 

sin  C  sîn  C  sin  A"  cot  |  A^' 

"""  j2  sin  i  (C  +  C)  CO8  HG  -h  C)  =  sin  (G  -f  d)^ 
ainsi 

tang*  è  C"  =  tang  i  (C  +  C)  tang  (^±^'  _^) (3) 

quand  on  a  fait  d'abord 

sin  C  sin  C  sin  A"  cot  i  A" 
tangy- ^Ic-fcT) • 

On  a  encore 

cos  C*  =  cos  (C  —  CO  —  sin  C  sin  C  .  2  sin*  l  A" 

=  cos  (C  —  C^  —  sin  C  sin  C  .  2  sin  ^  A"  cos  |  A'  tang  {  A* 
=  cos  (G  —  G')  —  sin  C  sin  C  sin  A"  tang  i  A", 

^     „ i--cosG^^  __  1— cosÇG—GQ+sinCsinG'sinA'^tang  jA" 

tang  ^G  —  j^^jQ^Q//—  i-j-cos(G— G')— sinCsinG'sinA"tangi-A" 
— .  ssin°|(C— G^+sinCsinC^sinA^^tangiA^^ 
"iicos^KC— C')— sinCsinG'sinA"tang^A" 
tan^«  Vr-r'^4-  «^"C-'^^^C^^^^A-^tangiA-- 
^  tang^ÇG     G;-h        ^cq^^i^^c^c^)        _tang'-KC-CO+^ 
sinCsinC'sinA^'tang^A"  1— 6 

^"~'  '      2Cos»KC— GÔ 

=  tangKC-COpii^^:=^^ 

-tane  V  C-C'^  /tangi(G~C)4-tang^\ 
-**"S^^^^^i~tangi(G-C)ï^; 

=tangKC-G')  tang  (^:=-^  +  ^)  ; 

ca»     ôcoti(C  — C')=:tang2;,      donne     i=tangztangKC— C)     et 
__  sin  G  sin  G^  sin  A^^  tang  ^  A^^  cot  H^  —  CQ 
tang  2—  2cos^i(C  — C) 

^__  sin  G  sin  G'  sin  A"  tang  |  A" 


2  sini(G  — C)cos^  (C  — C)=sinCG--G')' 
ainsi 

tangHC"=  tang  ±  (C  ~  C)  tang  ^^IZ^^-^^ (4) 
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en  faisant  d'abord 


tang  z  = 


sin  C  sin  C  sin  A"  tang  |  A'' 


sin  (C  —  C  ) 


Voilà  donc  quatre  moyens  nouveaux  pour  trouver  le  troisième  côté 
d'un  triangle  sphérique -,  les  deux  derniers  exigent  la  recherche  de  dix 
logarithmes  réellement  difFérens ,  c'est-à-dire  trois  logarithmes  de  plus 
que  les  deux  premiers  et  que  la  méthode  astronomique  ordinaire. 

Ces  dernières  formules  étaient  plus  difficiles  à  trouver  à  cause  de  tous 
les  changemens  qu'il  a  fallu  faire  subir  à  la  formule ,  pour  l'amener  à  la 
forme  qui  la  réduit  au  produit  de  deux  tangentes. 

Maintenant ,  pour  trouver  les  deux  angles  inconnus  du  triangle , 
M.  Mollweide  propose  une  formule  bien  plus  facile  à  trouver,  qui  se 
présentait  d'elle-même  et  à  laquelle  il  paraît  pourtant  que  personne 
n'avait  songé. 

Soit  S  la  demi-somme  des  trois  côtés ,  j'ai  démontré  (  Astr,i  X;  i45  ) 
la  formule  suivante  : 


d'où 


et 


tan^^  •  A"  -  ''''  ^^  -  ^)  ^^"  (S  -  ^0  . 
tang  ^  A  .-        ^-Ssin(S-CO     •  ' 

tan.^  i  A'  ~  ^in(S-C-)sin(S-C) 
tang   ,  A  -        ^.^  ^  ___        , 

tane^  •  A  ~  3in(S~C0sin(S^C0. 
^^"S  ^-^  ~         sin  S  sin  (S -C) ' 


(B), 


de  ces  trois  équations  on  tire  par  division 

tang^A  __  sin(S--C)sin(S— C")  sin  S  sîn(S—C')  __  sin^^ÇS—CQ 
tang^^A"  *~  sin  S  sinCS—C)  '  sinCS— CjsinCS— C)  "^  sin^(  S— C  ) 
et 

tans,A=!5;îli^"-(|r:£)..... 

sin  (a  —  C) 
et 

tang^i  A^  __  sîn(S-~C)sin(S— CQ  sin  S  sin(S— C/)  ___  sIn°(S--C^O 
tang^^  A"  ~"      sin  S  sin(S— C)       *  sin(S— C)sin(5— C)  ""  sin^  (  S— C  ) 

et 

t.ncr  '  A'  -  tangiA-^sin(S~CO 

tang,A= n^(s-CO  ^^^' 

Dans  le  fait ,  ces  formules  ne  donnent  rien  qu'on  ne  puisse  trouver 
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avec  plus  de  facilité  par  le  théorème  général  -r-—  =  ^-~ ,  =  -fl^-  ma-is 
^  "  °  smC       sinC       sinC" 

si  l'angle  ou  le  côté  inconnu  approche  de  90°,  la  formule  des  sinus  ne 

le  donnera  qu'avec  une  incertitude  notable.  Dans  ce  cas  on  se  sert  avec 

avantage  des  formules  de  Néper,  qui  n'ont  pas  cet  inconvénient.  Mais 

s'il  n'y  a  rien  à  gagner  par  les  formules  nouvelles ,  elles  offrent  au  moins 

entre  le»  tangentes   de   demi-angles   une  relation  assez  simple,  et   qui 

pourrait  être  utile  dans  les  calculs  algébriques. 

Cette  relation  trouvée  algébriquement  peut  se  rendre  sensible  aux  yeux 
par  une  construction  fort  simple. 

Divisez  en  deux  également  chacun  des  angles  A,  A',  A"  d'un  triangle 
sphérique  quelconque ,  par  des  arcs  qui  se  couperont  en  un  même  point  E. 

De  ce  point  E  de  concours  abaissez  des  perpendiculaires  sur  les  trois 
côtés.  Ces  trois  perpendiculaires  seront  égales ,  et  elles  partageront  les 
trois  côtés  en  six  segmens  égaux  entre  eux  deux  à  deux.  .    •  . 

Les  deux  segmens  qui  auront  leur  commune  origine  à  l'angle  A  auront 
pour  valeur  (S  —  C). 

Les  deux  segmens  égaux  autour  de  A'  seront  (S  —  C). 

Les  deux  segmens  égaux  autour  de  A"  seront  (S  —  C"). 

La  valeur  des  trois  perpendiculaires  égales  pourra  s'exprimer  de  trois 

manières. 

tangperpend.abaiss.  du  pointE  =  tang^Asin(S— C)r=tang^A'sin(S — C) 

=  tangiA"sin(S— C"); 

ce  sont  les  formules  proposées  par  M.  Mollweide;  on  pourrait  éliminer 

(S  —  C)  (S  —  C)  et  (S  —  C") ,  et  faire 

sinC  sin  ^  A'sin^A" 
tangperp.  = -^j^ 

2sinCsin^  AsinîA'sin-^A" 

2sin^  Acos|A=:sinA 

sin  C  sin  ^  A"  sin  |-  A 

cos  ^  A' 

sinCsinlAsin^  A'  ..  1  -,  .  i 

= TT-TTi =  *^"S  distance  polaire  du  petit  cercle 

cos  -r  JtL  .  .  .  , 

inscrit  au  triangle. 
La  distance  du  point  de  concours  E  au  sommet  de  chacun  des  trois 
angles  se  trouvera  par  les  formules 

tane;(S— C)    ^        .,^     tancr(S— C/)     •       .,^     tangÇS— CQ 

tangAE^  —     ,  .      j  taneA  E= — ^-^— — 7— ';  tangA1E= r-rj, —  ; 

^  cosiA  ^  cos^A.'     '       ^  cos^A' 
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ou  en  éliminant  (  S  —  C  ) , 

sin  C'^ 

tang  Ail  —  gj^  ^  ^  ^^^  ^  ^,_^  ^^3  ,  AC  cos  C"* 

Les  six  angles  formés  au  point  E  seront  égaux  deux  à  deux,  et  se 
trouveront  par  les  formules 

cos  E  =  sin  i  A  cos  (S  —  C)  ;    cos  E'  =  sin  ^  A'  cos  (S  —  C)  ; 

cos  E"  =  sin  i  A"  cos  (S  —  C") 
E  +  E'+E"=i8o°    ou    2E  +  2E'-f  2E"  =  36o«; 

on  aurait  encore 

cos  E  =  tang  perpendiculaire  cot  AE,  etc. 

On  peut  vérifier  toutes  ces  fo^rmules  sur  le  triangle  ACD  de  la  fig.  83 , 
qui  me  sert  à  démontrer  synthétiquement  les  analogies  de  Néper.  (  Astr. 
tome  I,  p.  191.  ) 

Joignez  par  des  arcs  les  pieds  des  trois  perpendiculaires,  et  vous  aurez 
trois  triangles  isoscèles  divisés  chacun  en  deux  triangles  rectangles ,  dont 
toutes  les  parties  pourront  se  calculer  en  fonctions  de  même  genre, 
sin  \  base  du  triangle  isoscèle  A  =  sin  |;  A   sin    (S  —  C) 
cot  angle  à  la  base  =  tangi  A  cos      (S  —  C) 
tang  perpendiculaire  =  cos  ^  A  tang    (S  —  C) 
sin  \  base  du  triangle  isoscèle  A'  r=  sin  |  A'  sin     (S  —  C) 
cot  angle  à  la  base  =  tang|  A'  cos    (S  —  C) 
tang  perpendiculaire  =:  cos  \  A'  tang  (S  —  C) 
sin  j  base  du  triangle  A"  =  sin  ^  A"  sin     (S  —  C") 
cot  angle  à  la  base  =  tang|  A"  cos   (S  —  C") 
tang  perpendiculaire  =  cos  ^  A"  tang  (S  —  C"). 
Ces  trois  bases  seront  aussi  celles  de  trois  autres  triangles  isoscèles  dont 
le  sommet  commun  sera  le  point  de  concours  E.  Ils  seront  aussi  divisés  par 
leurs  perpendiculaires.  Tous  les  côtés  seront  connus  par  ce  qui  précède; 
leurs  perpendiculaires  seront  les  différences  entre  les  trois  arcs  diviseurs 
AE,  A'E,  A"E  et  les  perpendiculaires  des  trois  premiers  triangles  isoscèles. 
Les  angles  des  seconds  triangles  seront  tous  connus  par  ce  qui  précède. 

Enfin  les  trois  arcs  qui  joindront  les  pieds  des  perpendiculaires  ,  c'est- 
à-dire  les  trois  bases,  formeront  un  triangle  obliquangle  dont  toutes 
les  parties  se  trouveront  toutes  calculées  par  ce  qui  précède. 

Ce  que  M.  MoUweide  a  fait  pour  les  données  A",  C  et  C' ,  il  aurait  pu 
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le  faire  également  pour  le  cas  analogue  où  les  données  sont  C",  A  et  A'. 
En  effet 

cosA"==sinAsinA'cosC''— cosAcosA'=— cos(A-f-A')— .QsinAsinA'sin^^C 
= — cos(A-f-A') — 2sin='(p= — cos(A4-A') — i-f-cos29 
i+cosA"=2cos''|;A"=cos2{p — cos(A+A') 

.  /A-f  A'       \   .   /A+A'  ,     \ 

Soit  donc  .  •    .  /^/;  /  •     *     •     a/nI 

sin  ^  =  sm  ^  C    (sm  A  sm  A  )  , 

/A  -4-  A'         \       /A  +  A'         \ 
et  vous  aurez    cos*  J  A"  =  sin  ( •  —  ^  J  sin ( ^ 1-  ^)-  •  .(7), 

ensuite 

cosA"= — cos(A — A')-f-2sinAsinA'cos^jG"=— cos(A — A0+2sin*4 
= — cos(A — A')-|-i — cosQnJ, 
1 — cosA''=2sin*^A"=cos(A — A')-f-cos24 

=2sin^4 =-_^sin^4-f--^^. 

Soit  donc  .      ,  ,  n'f  r   •     n    -     jl^s^ 

sm  -^  =  cos  4  C    (  sin  A  sm  A  j 

et  5in«iA"  =  sin^4  — ^.-)sin(4  +  ^^^   ......    (8)  j 

de  plus 

cosA"rz:— cos(A+A')— •ûsinAsinA'sin|C"cosiC"tangiG" 
=  — cos  (A -f  A')  — sin  A  sin  A' sin  C"  tangue" 
»i  A'—  iZl£2!_^'  —  1  +cos(A-fA')4-sinAsinA'sinC^  tangue 
tang^     —  i_^cosA""~i  — co3(A-f-A')  — sinAsinA^si^nCtang^C" 
_  2  cos^  i  (  A+  A^  )  -f-  sin  A  sin  A^  sin  C^  tang  i  C" 
""  2  sin=*  i  (  A  -FÂ?')  —  sin  A  sin  A'  sin  C"  tang  ^  G" 
cot'^rA  I  A^-i  I  s^^AsinA^sinG^^tangiÇ^- 
cot  .^Ai-Aj-f-        2,,v.(A+A')  cotHCA+AO-f-a 


sinAsinA'sinG"tang|C"  1 — a 

^  2sin*f(A-f-A') 

=  cotl(A+A')  (^^QH(A  +  A-)-fatangKA  +  A-)\ 

^coti(A  +  AO(^-*^(^+-A:j+^^"g^) 

=  cotirA4- An  /^^oti(A  +  A-)+tangy\ 
'°**^^  +  '^^Vi-cotKA  +  A')tangj,; 

=  coti(A+A')cot(^'-^) : (9). 
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Quand  on  aura  fait 

sinAsinA'sinC'tangiC' 
tang^.^ _..__-,^-â_, 

de  même 

cosA"= — cos(A — A')+2sinAsînA'cos^^C" 

==— -cos  (A— A')^4-sinAsinA'sinC"cotiC" 
t  n  ^'A"—^~  cosA^'__i  4-  cos  (A  —  AQ  —sinAsinA'smC^cot^C'' 
^"§  V  ~  »  4-cos  A"~  1  — cos  (A— A')  +  bin  A sin  A' sin C" cot  i  C" 
__  2  cos^  {  (A  -~  AQ  ~  sin  A  sin  A^  sin  C"  cet  j  C" 
""2  sin^  ^  (A  —  A';  -h  sin  A  sin  A'  sin  C"  cot^  C 

ai     .       .,.       sinAsinA'sinC"cot|C" 
^  cot  ^  (A~>A  }--        ^^.^^  1  (Â=:r)       ^  cot'^i(A-.A0-6 

sinAsiri  A'sinC"cot  jC"  i-f6 

^"^        asin^i  (A— A') 
'  =  coti  (A  -  A')  /^^t  i  (A  — AQ  ~  6  tang  j  (A- AQx 

—  cot  i  TA  —  A'^  /cot  IÇA-AQ— tang  2\ 

=  coti  (A  —  AO  cot  f^  "^  ^'  +  z\ (10). 

Quand  on  a  fait 

sin  A  sin  A'  sin  C"  cot  {  C" 
..tans.  = .T^TÂTTÂT) > 

il  ne   reste    plus  qu'à  trouver   les  formules   des  deux  côtés  inconnus 

C  et  C'-,  mais  j'ai  démontré  (tome  I,  page  176  )  qu'en  nommant  «r la  der- 

A  +  À'-4-  A" 

nière  somme .  on  a 

2 


cos(<r — A')cos(o- — A)  * 


^  i  pf  COS<rCOs(<r— A'') 

tang  si.—  cos(^-~A)^s(<r^A")  ' 

,    p  COS(rCOs(g- — A) 

tang  ^  L  _-  cos(<r-AOcosCr— ÂÔ *' 
d'où 

tang^^C  — cosffCos(^ — A)        cos((r— A)cos(e' — A') cos ''(a- —A) 

tang^i  C'—cosCr— A')cds(<r— AO  *    — cos<rco'sC''— A")    "~cos^  (a— ÂÔ  ' 
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et 


tang  iC  = 


tang^C"cos(<r — A) 


ou 


COs((r— A)  •••UU 

cos(g— A)cos(<r— A/) C0S»(«r— A'  ) 

A")        - 


COt-âC= -7- ^...(12). 


COs(r — A") 

tang*  f  C — cos  ^os  (r — A'  ) 

tang^'^G"        COs(cr — A)C0s(cr — A")  '     COS<rCOs( 

et 

,r^      tangiC"cos(<7— A') 

La  solution  de  ce  cas  est  donc  aussi  complète  que  celle  du  précédent  ; 
il  y  a  beaucoup  d'analogie  entre  ces  formules  et  les  six  premières  ;  mais 
il  y  a  aussi  assez  de  différences  pour  que  la  démonstration  n  «n  soit  pas 
inutile.  On  pouvait  y  employer  le  triangle  supplémentaire. 

Il  ne  reste  qu'à  donner  des  exemples  numériques  pour  rendre  sensibles 
les  avantages  et  les  inconvéniens  de  ces  méthodes.  Pour  ces  vérifications  , 
je  prends  les  angles  et  les  côtés  du  triangle  d'épreuve  dont  j'ai  calculé 
toutes  les  parties  (tome  I,  p.  227  ),  en  avertissant  que  dans  ce  ta- 
bleau il  s'est  glissé  deux  fautes  d'impression.  La  première  est  au  cosinus 
de  i  (  C"  +  G  ) ,  Usez  9 .  7206732  et  non  9 .  7266732.  A  l'angle  i  A,  la 
tangente  est  0.2627295,  la  cot  9  7472706  ;  ces  deux  logarithmes  avaient 
été  changés  de  places. 


A  = 

A'  = 
A"  = 

A-f-A'  = 

A-A'  = 

:(A+AO  = 
KA~AO  = 

«-— A'  = 

<r^A   =. 


i2i°36'i9"  8 
42.i6.i3,  7 
34.16. 


8 


i63.5i. 33,47 
79.21.  6,i5 


81.55.46,73 
39.40.39,07 


99.  3.18,  1 
56.48.  4,46 
64.48.16,35 
22.33.   1,70 


G   : 
C: 

G": 

C4-C': 

C— G' 

KC-+-CO: 
s 

s— G  : 
S— G'  : 
S^G": 


76°  35' 36" 

7A: 

=  60° 

/Q'      «" 

48    9    9 

5o. io:3o 

^A' 

=  21  . 

7.36,85 

40 .  0.10 

iA"- 

=  17. 

7.3i,4o 

126.46.  6 

iC: 

=  38. 

17.48,  Q 

:   26.26.  6 

iC: 

=  25. 

5.16,  0 

63.23.  3 

-iC": 

=  20. 

0.  5,  0 

i3. 12.33 

i 

83.23.  8 

6.47.32 

33.12.38 

43.2Û.58 

Formule  (1). 

1  /        C— C'\       /    .  C— G\ 

sin(p=sin JA"(sinCsinC')''  ;  cos"iG"=cosr  <p _jcos  (^(p-j —J 
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sin  C.  . . .     9.9880008 
sinC...     9.885363S 

«in  C  sin  C 19 .  8733644 

(sin  C  sin  C')*   ...     ^.9366822 
sini  A"....     9.4690318 

sin  (p  =  14044' 41" 5 9.4057140 

J(C  — C)  =  i3. 12.33,0 

cos^-f-i(C  —  C')  =  27.57.14,5 9.9461201 

C0S9  — i(G— C)  =    1.32.  8,5 9-9998440 

cos-iC"....   19.9459641 

cos  l  C"  =  20°  o'    5" 9 .  9729820 

C"  =  40.  0.10. 
Le  calcul  ne  demande  que  sept  logarithmes  différens ,  ou  dix  au  total  ; 
mais  il  faut  préparer  les  sommes  et  les  différences. 

Le  cosinus  ne  donnerait  pas  ici  la  dernière  précision  -,  le  sinus  en  pro- 
met davantage. 
Formule   (2). 

sin^=:rcosiA"(sinCsinC')^  ;  sin'|C"==sin(^±^  +  ^^^  sin  ^^±^  -.^^^ 

ci-dessus  (sin  C  sin  C')* 9 .9366822 

cos  i  A" 9 .9803046 

sin+=:    55«4i'29"...     9.9169868 
i(C+C)  =    63.23.  3 

.|(C4-C0  4-.]/ =  119.  4.32 9.94i5oi3 

i(G-f-C')  — ^^=      7.41.34....     9.1266540 

19.0681553 
sin5C"==    20.  o.  5....     9.5340776 
C"  =    40.  0.10. 
L* angle  auxiliaire  ^)/   n*est  pas    déterminé  avec  la  même    précision 
que  (Pf  et  cependant  il  en  faudrait  plus.  L'erreur  de  <p  produit  peu  d'effet 
sur  les  cosinus  Ç)±^(C  —  C);  celle  de  %)/  en  produit  plus  sur.... 
sin(|C-f-C')  —  -4/ ;  mais  ici  on  trouve  sin^C";  avec  <p  on  trouvait 
cos  i  C".  Quand  C"  «st  un  arc  médiocre ,  ces  deux  formules  sont  éga- 


t 


lement  bonnes  et  également  inutiles. 
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Formule  (3). 

sinCsinC'i3inA"cot^A'' 

sin  C  sin  C  ci-dessus ....  9 .  8733644 


tangy 


^^fêr^^  tansHC"=ta.sKC+C')ta.s(^-,) 


C.  sin  (C +  €')... 

sin  A"... 
cotiA"... 

Ungy  r=  59" 35'    8" 3... 
tang  i  (C  -f-  C)  =  63.23.  3,o. . . 

tang  [1(0  +  CO-J'  ]  =    3.47.54,7... 

tang'' i  G"... 

tangiC"  =  20.  o.  5 

'  C"  =  40.  0.10. 

C-f  C 


c. 09 63 337 
9 . 7603664 
0.6112728 

0.2313373 
o.3ooo683 

8.8221275 

9.1221958 
9.5610979 


/C  -4-  C         \ 

y  doit  être  bien  déterminé  ;  mais  ( ^  )  est  un  angle  bien  petit; 

sa  tangente  varie  plus  que  celle  de  ^  C".  Cette  formule  donne  moins 
qu'elle  ne  promettait. 

Formule  (4). 

sinCsinCsinA^tangiA"    ^      ,,^„    ^       ,,^     -,^^      /C— C  ,    \ 
^^S'^^ iScC~C)  ^  tang»iC"=tangKC-COtang(^-— -+2i^ 


C.sin(C  — C').. 
sin  C  sin  C .  . , 
sin  A".. 
tangiA".. 

tang  2  =  16°  14'    6". 
tangHC  — C)  =  i3. 12.33.. 


0.3517164 
9.8733644 
9 . 7603664 
9.4887272 

9.4641744 
9.3705440 

9.7616540 


19.1221980 
9.6610990 


tangi[(C-C')+2i]  =  29.26.39.. 

tang^iC. 
tangiC'  =  20.  o.   5.. 
C"        40.   0.10. 

z  doit  être  bien  déterminé ,  car  sin  (  C  —  C  )  varie  moins  que  tang  zu 
Nous  n'avons  pas  d'arc  trop  petits ,  C"  doit  être  assez  sûr. 
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Formules  (5)  et  (6). 

°  sm(S — C)  bin(6  —  L) 

tang^-A"...  9.4887273 
sin(S  — C")...  9.8368739 

tang|A"sin(S— C")...  9.3256oii 9.3256oii 

C.sin(S  — C)...   0.9271284  G.  sin  (S  —  C) o.26i4435 

tang|A=  60° 48'    9" 9  0.2627295  tangiA'  =  2i«  7' 36" 83  9.6870446 
A=i2i.36.i9,8  '  A'  =  42.i5.i3,66. 

Ici  nulle  objection;  mais  pour  des  angles  de  121  et  de  42°,  l'usage  des  , 
sinus  n'a  aucun  inconvénient,  et  la  règle  ordinaire  était  suffisante. 

Nous  avons  vérifié  les  six  formules  de  M.  Mollweide  ;  examinons  de 
même  celles  que  nous  avons  ajoutées.  , 

Formule  (7). 


sinç=sih  |  C  (sinAsinA  )''  ;  cos*  J  A  r=sin  ( 


/A-l-A' 


\     2 
sin  A. 

sin  A'. 

sin  A  sin  A' . 

(sin  A  sin  A')^. 
siniC", 

ein  <p  =  i5°   o'   ^''o. 
|(A  +  AO  =  81.55.46,7 

sini[(A  +  AO-ffl  ==  96.55.51,7. 
sin|[(A  +  AO— <?]  ^  66.55.41,7. 


-,) 


.    /A+A' 

sm  { 

\      2 


^<P) 


cos' 


A". 


cos  I  A"  ==  17.   7.31,7, 
A"        34.15.  3,4. 


9.9302747 
9.8276379 

19.7679126 

9.8789663 
9 . 5540806 

9.4130369 


9.9968146 
9.9637448 

19.9606094 
9.9803047 


Ici  la  formule  est  peu  sûre;  l  A"  est  un  angle  ti'op  petit  pour  que  le 
cosinus  le  donne  exactement. 


Formule  (8) 
sin4=cos  i  C"(sinAsinA")^  ;  sin=iA"=cos^4/ 


A— A' 


)cos(4+^) 


(  355  > 
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(siu  A  sin  A') 
cos  i  C 


.9.8789663 
9.9729820 


sin^î/  =  45°i9'3i"9.. 
i(A — A')  =  39.40.33,1 

cos  [  4'  +  |(A  —  AO]  =  85.  o.   57^. . 

Ç-^-^^—\  =:    5.38  58,8.. 


cos 


9.8519383 

8.9401766 
9.9978853 


sin*  {A" 18.9380609 

sin  ^  A"  r=  17.   7.31,2 9.4690304 

A"  =  34,15.   2,4. 

Cette  formule  est  ici  meilleure  que  la  précédente.  Cependant  c'est  par 
le  cosinus  de  &  ou  par  le  sinus  de  b°  que  nous  arrivons  au  sinus  de 
17°.  La  précision  ne  peut  être  bien  grande. 

Formule  (9). 

sinAsinA'sinC'tangiC"  _^ ,  .  „  /A+A'X     ^  /A+A'        \ 

tang;,= -____1^,  tang^iA"=cot(_-)cot(-^— ^) 

sin  A  sin  A'.  . .  9.7679126 

sinC"...  9.8080926 

tangi-C'^. ..  9.6610986 

C  .  sin  (A-f- A')...  0.6559697 

tangj'  =:  25^44'   5"  7...     9.683o635 
cotHA  +  A')  =  81.55.46,  7...     9.1616554 

^A  +  A' 


cot 


(—^ 3^)  =  56.11.41,  o...     9.8257995 


tang*|-A" 18.9774547 

tangiA"==  17.  7,3i,38...     9.4887273 

A"  r=:  34.15.   £,76. 

Ici  la  formule  est  exacte  et  préférable  aux  deux  précédentes;  parce 

que  le  log  de  tang  ^  A"  varie  plus  sensiblement  qu'aucun  de  ceux  qui 

entrent  dans  le  calcul. 

Fonnule  (10). 

sinAsinA'sinCcotiC"  ^,.„  ,,,      .r./    .A— A'       \ 

'"°S^ sinCA-A-)  -  tang^U=coti(A-AO(cot— -+*J 
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sin  A  sin  A' . 

sinC". 

cotiC". 

C.sin(A  — A'). 

tangz  =  45'>49'i6" 
coti(A  — A')  =  39.40.35. 


coti[(A— A')+^]  ==85.29.49. 


. .  9 . 7679 1 26 
. .  9.8080926 
. .  0.4389014 
. ,   0.0075437 

. .  o.oi245o3 
..  o.o8ii8i3 

.,  8.8962803 


tang^'iA" 8.9774616 

tangiA''=  17.   7.32....  9.4887308 

A"  =  34.55.  4, 

formule  peu  sûre  dans  cet  exemple.  Une  tangente  de  4°i  i^ous  donne 
celle  de  17°. 

La  formule  ordinaire  serait  ici  bien  plus  sûre.  C'est-là  l'inconvénient 
des  arcs  subsidiaires.  Quand  ils  sont  petits^  et  qu'il  en  faut  employer  les 
tangentes,  les  cotangentes  ouïes  sinus,  il  faut  les  rejetter,  sans  quoi,  en 
visant  à  plus  d'exactitude ,  on  en  obtiendrait  moins. 

Formules  (11)  et  (12) 

tangIC"....   9.5610986 
C.cos(a— A")....  0.3708842 

9.9319828 9.9319824 

cos  ((T — A)....  9.9654567     cos  (a-  —  A') 9.7384200 

tangue  =  38°  1/48"  9.8974395  tanglC  ==  25°  5'  i5"  9.6704^28 
C  ==  76.35.36  C'=5o.io.3o. 

Ici  les  formules  nouvelles  paraissent  préférables  à  celle  des  sinus. 

Il  résulte  de  cet  examen  que  nos  douze  formules  nouvelles  peuvent  mé- 
riter la  préférence  dans  quelques  cas  rares  ,  et  qu'à  l'ordinaire  il  faut  s'en 
tenir  aux  formules  accoutumées. 

Il  suit  encore  des  calculs  que  nous  avons  faits  pour  arriver  aux  formules 

C^)>  i4)>  (9)  et  (10),  que  les  expressions  de  cette  forme  °       ^^ 


peuvent  se  changer  en  tang  A  tang  (A  :+: Jf)  ,   quand    on   a  fait 

tangy  =  acotA,  et  que  les  expressions  de  la  forme ---_         peuv< 

i  ^  a 

se  changer  en  cot  A  cot  (A  rp^)  ,  quand  on  a  fait  tangj  =  a  tang  A. 
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Méthode  pour  régler  une  pendule  sur  le  tems  vrai  ^  par  des 
distances  zénitales  observées  avec  le  cercle  de  Borda  • 

Par  m.  DELAMBRE. 


Dans  la  mesure  de  la  méridienne  nous  avons  eu  de  fréquentes  occa- 
sions de  résoudre  ce  problème.  Nous  prenions  vingt  distances  zénitales 
du  Soleil  ou  dix  distances  doubles  conjuguées  ;  chacun  de  ces  couples 
nous  donnait  une  distance  moyenne  et  un  tems  moyen  arithmétique  entre 
ceux  des  deux  tems  marqués  par  la  pendule.  Ces  moyennes,  traitées 
comme  des  observations  réelles ,  nous  donnaient  l'heure  vraie  et  la  cor- 
rection de  la  pendule. 

Avec  dix  observations  conjuguées,  nous  avions  dix  fois  la  correction 
de  la  pendule  ;  le  milieu  entre  les  dix  corrections  était  la  correction  qui 
répondait  à  l'instant  qui  tenait  le  milieu  entre  toutes  les  observations. 

C'était  supposer  qu'entre  deux  observations  conjuguées,  c'est-à-dire 
dans  l'intervalle  de  60  à  90"  tout  au  plus ,  le  changement  de  la  distance 
zénitale  avait  été  uniforme  et  proportionnel  au  tems  écoulé.  Il  est  cer- 
tain que  la  supposition  n'est  pa^  rigoureuse;  mais  on  conçoit  facilement 
que  l'erreur  est  insensible,  et  nous  en  donnerons  plus  loin  la  démons- 
tration. 

De  cette  manière  on  emploie  toutes  les  observations  ;  les  erreurs  par- 
tielles doivent  se  compenser  et  disparaître  presque  entièrement  du  résultat 
définitif;  on  a  de  plus  cet  avantage,  que  l'on  voit  d'un  coup  d'oeil  si  les 
dix  corrections  partielles  suivent  la  marche  connue  de  la  pendule,  si  elles 
vont  en  augmentant  ou  diminuant,  selon  que  la  pendule  avance  ou  retarde. 

La  seule  objection  que  l'on  puisse  faire  contre  cette  méthode  est  la 
longueur  des  calculs  qui  exigent  la  résolution  de  dix  triangles.  Mais  il  est 
à  remarquer  qu'en  faisant  marcher  de  front  les  dix  calculs ,  on  n'a  pour 
chacun  que  quatre  logarithmes  à  chercher,  et  qu'on  les  trouve  à  la  suite 
les  uns  des  autres ,  presque  aux  mêmes  pages.  L'opération  n'est  donc  pas 
si  longue  qu'elle  le  paraît  d'abord;  les  erreurs  y  sont  comme  impossibles, 
puisque  la  marche  des  angles  et  des  logarithmes  rendrait  sensible  à  l'ins- 
tant une  faute  commise  dans  l'un  des  dix  calculs. 

Malgré  ces  facilités  et  ces  avantages,  j'ai  désiré  savoir  s'il  n'était  pas 
possible  de  diminuer  considérablement  la  longueur  des  calculs,  sans  leur 
faire  rien  perdre  du  côté  de  la  précision;  il  m'était  démontré  par  le  fait. 
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que  d'un  triangle  au  suivant,  les  petites  discordances  ne  veraient  que  des 
observations  et  non  de  la  méthode.  En  effet,  les  observations  ne  sont 
jamais  d'une  précision  extrême.  Il  est  difficile  d'estimer  bien  juste  l'ins- 
tant du  contact  dans  une  lunette,  qui  grossit  peu  ;  le  mouvement  en  hau- 
teur est  bien  plus  lent  que  le  passage  par  les  fils  d'une  lunette  méri- 
dienne ;  on  n'essaie  pas  même  d'estimer  les  fractions  au-dessous  d'une 
demi-seconde,  et  Ton  se  trouve  souvent  heureux  d'avoir  la  seconde  exacte. 

Les  erreurs  de  la  division  ont  aussi  des  effets  qui  ne  sont  pas  insensibles, 
mais  il  est  impossible  de  les  séparer  de  celles  de  l'observation.  Dans  la 
moyenne  entre  deux  distances ,  l'erreur  de  la  division  n'est  pas  suffisam- 
ment atténuée;  mais  si  par  ce  genre  d'erreur  une  double  distance  paraît 
trop  grande,  la  suivante  très  probablement  sera  trop  faible,  et  l'erreur 
disparaîtra  presque  entièrement  dans  le  résultat  définitif. 

D'après  ces  considérations ,  après  avoir  calculé  les  observations  deux  à 
deux,  j'essayai  de  les  réunir  quatre  à  quatre  ,  et  le  résultat  était  sensible- 
ment le  même  ;  puis  six  à  six,  et  la  différence  était  légère;  puis  huit  à 
huit,  dix  à  dix,  et  la  différence  croissait  toujours  ^  enfin  je  les  réunissais 
toutes  en  un  seul  groupe,  et  je  trouvais  alors  des  différences  de  2  à  3" 
entre  le  premier  calcul  et  le  dernier;  mais  ces  différences  croissent  comme 
les  carrés  des  tems  ou  du  nombre  des  observations.  Si  j'avais  une  incerti- 
tude de  2"  pour  vingt  observations  ,  je  n'avais  pas  à  craindre  deux  cen- 
tièmes pour  deux  observations  réunies. 

Il  m'est  donc  arrivé  souvent  de  me  borner  au  calcul  des  observations , 
quatre  à  quatre,  qui  ne  m'exposait  qu'à  l'erreur  d'un  dixième  de  seconde. 
Quelquefois  je  partageais  les  vingt  observations  en  deux  groupes  de  six  et 
en  deux  groupes  de  quatre,  et  les  discordances  étaient  encore  d'un  ordre 
inférieur  aux  erreurs  de  l'observation. 

J'ai  cherché  des  moyens  plus  rigoureux  ,  mais  les  trouvant  peu  com- 
modes et  plus  pénibles  que  le  calcul  des  dix  ou  cinq  triangles ,  je  les  ai 
rejetés  sans  en  faire  mention.  Au  moyen  des  formules  connues  d'interpo- 
lation, je  pouvais  réduire  toutes  les  distances  observées  au  tems  qui 
tenait  le  milieu  entre  tous  les  tems  de  la  pendule  ;  je  pouvais  employer  j 
la  formule  de  Newton  ,  dont  M.  Duséjour  et  M.  Laplace  se  servent  dans 
le  problème  des  comètes  ;  mais  le  calcul  des  différences  de  plusieurs 
ordres,  d'après  les  observations,  eût  été  plus  épineux  et  beaucoup  plus 
incertain  que  les  dix  triangles. 

M.  Soldner  ,  dans  les  Éphémérides  de  Berlin  pour  1818,  vient  de  trai- 
ter ce  problème  d'une  manière  toute  différente.  Il  avoue  qu'il  serait  trop 
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pénible  de  réduire  toutes  les  observations  à  une  seule  ;  mais  il  remarque 
qu'en  rapportant  tout  à  l'instant  qui  tient  le  milieu  entre  tous ,  on  rend 
inutile  le  premier  et  le  plus  considérable  des  termes  de  la  série  qui  ex- 
prime le  rapport  entre  le  changement  de  la  distance  zénitale  et  le  chan- 
gement de  l'angle  horaire.  En  effet,  ce  terme  >  proportionnel  à  la  pre- 
mière puissance ,  est  nécessairement  positif  dans  la  première  moitié  des 
distances,  il  est  négatif  dans  la  seconde;  et  comme  la  somme  des  inter- 
valles est  égale  de  part  et  d'autre,  ce  terme  disparaît  entièrement;  les 
autres  termes  restent,  mais  il  n'y  a  que  le  second  qui  soit  sensible  ;  le 
troisième  ,  qui  dépendrait  des  cubes,  est  toujours  fort  petit,  et  la  diffé- 
rence des  signes  doit  le  réduire  presque  à  rien.  Alors  le  problème  res- 
semble beaucoup  à  celui  par  lequel  on  réduit  au  méridien  une  suite  de 
distances  observées  un  peu  avant  et  un  peu  après  le  passage  ;  le  terme 
unique  est  de  même  forme  dans  les  deux  problèmes  ;  on  peut  le  calcu- 
ler par  les  mêmes  taMes,  c'est-à-dire  par  celles  que  j'ai  données  dans  la 
Base  du  Système  métrique  ,  et  avec  plus  d'étendue  encore  dans  la 
Connaissance  des  Tems. 

On  n'a  plus  à  calculer  qu'un  seul  triangle  pour  avoir  le  tems  vrai  fort 
approché  ;  on  le  corrige  au  moyen  du  petit  terme  calculé  d'après  la  table, 
et  l'on  a  la  véritable  correction  ds  la  pendule. 

Au  calcul  de  ce  triangle  unique,  ajoutez  les  nombres  à  prendre  dans 
la  table  ,  et  la  recherche  d'un  coefficient  constant,  vous  aurez  la  valeur 
de  quatre  ou  cinq  triangles  en  tout,  comme  par  la  méthode  qui  réunit  les 
observations  quatre  à  quatre. 

On  perd  il  est  vrai  l'avantage  de  voir  l'accord  entre  les  différentes  par- 
ties de  la  série  ;  on  pourrait  décomposer  la  série  totale  en  deux  séries  par- 
tielles, mais  on  doublerait  le  travail  et  l'on  perdrait  tout  l'avantage  de 
la  méthode,  qui  est  la  brièveté. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  remarque  de  M.  Soldner  est  heureuse  et  nou- 
velle. En  effet,  quoique  les  intervalles  entre  chacune  des  observations 
et  l'instant  moyen  soient  très  inégaux,  la  somme  des  quantités  négatives 
n'en  est  pas  moins  égale  à  celle  de§  quantités  positives.  C'est  ce  qui  est 
évident  pour  l'exemple  calculé  par  M.  Soldner.  Je  range  ces  intervalles 
en  deux  colonnes,  je  mets  dans  une  troisième  la  différence  entre  chacun 
des  intervalles  correspondans  :  la  diïférence  entre  les  termes  positifs  et  les 
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termes  négatifs  n'est  que  d'une  seconde ,  qui  est  due  aux  fractions  né- 
gligées. 


Intervalles 
correspondans. 

Différences. 

i5'34" 

i5'34'' 

-f 

0" 

14.   2 

14.25 

+ 

23 

12.   0 

12. 3i 

+ 

3i 

10.48 

11  .21 

+ 

33 

8.54 

8.54 

0 

7.28 

7.42  (a) 

-h 

14 

5.25 

5.12 

—    i3 

4.10 

3.5i 

—      2'5 

2.25 

1.56 

—    29 

1.11 

0.38 

-    33 

Sommes . .  . 

+ 

101 

—  100 

A  l'observation  marquée  (a),  M.  Soldner  a  mis  6^42"  au  lieu  de  7'4^", 
parce  qu'à  la  iS"  observation,  on  a  imprimé  4^^i^"  au  lieu  de  46'i9"  q^i® 
marquait  la  pendule.  {Base  du  Syst.  métr.,  tora.  II,  p.  Gj.)  L'erreur  se 
reconnait  en  ce  que  l'intervalle  entre  les  observations  conjuguées  serait 
beaucoup  trop  grand  :  cette  erreur  troublerait  aussi  l'égalité  entre  les  dif- 
férences positives  et  négatives.  Dans  l'addition  que  j'avais  faite  des  dix 
observations  de  la  pendule,  j'avais  employé  le  nombre  véritable  4^'iq". 
M.  Soldner  a  conservé  la  somme  que  j'ai  donnée ,  et  il  a  remarqué 
qu'elle  supposait  une  faute  d'impression  d'une  minute,  qu'il  n'a  pas  cher- 
ché à  reconnaître. 

On  voit  donc  que  les  différences  entre  les  intervalles  correspondans 
s'élèvent  à  33"  de  tems ,  et  qu'elles  ne  troublent  pas  l'égalité  qui  doit  se 
trouver  entre  les  deux  sommes. 

Après  avoir  ainsi  reconnu  par  le  fait  l'exactitude  du  principe,  voyons 
quelle  doit  être  la  formule  de  correction.  Je  changerai  la  notation  tout- 
à-fait  arbitraire  de  M.  Soldner,  pour  adopter  des  lettres  dont  la  signifi- 
cation soit  plus  déterminée,  afin  que  la  formule  algébrique  ait  toute  la 
clarté  que  pourrait  avoir  le  discours. 

Soit  donc  H  la  hauteur  du  pôle ,  D  la  déclinaison ,  Z  l'angle  au  zénit 
ou  l'azimut,  P  l'angle  au  pôle  ou  l'angle  horaire,  A  l'angle  au  centre 
du  soleil,  entre  le  vertical  et  le  cercle  de  déclinaison  ;  enfin  N  la  dis- 
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tance  zénitale ,  on  aura  généralement 

cos  N  =  cos  P  cos  H  cos  D  +sinHsinD (1)^ 

d'où 

,-T       rfP  sin  P  cos  H  cos  D     dH      sinPcosHcosD  ^ 

^^  = HiTN '  dP  = iîHN— ='=°' ° '^'"A (=)• 

M.  Soldner  suppose  la  déclinaison  constante ,  quoiqu'elle  varie  de  24" 
par  heure  dans  l'exemple  qu'il  a  choisi ,  et  qu'elle  puisse  varier  de  60"  par 
heure,  ce  qui  ferait  3o"  pour  une  série  de  vingt  angles  observée  en  3o'. 
Mais  il  peut  dire  que  la  déclinaison  sera  trop  forte  pour  une  moitié  de 
là  série,  et  trop  faible  pour  l'autre;  et  qu'en  prenant  la  déclinaison 
pour  l'instant  moyen ,  on  doit  obtenir  une  compensation  suffisamment 
exacte.  C'est  un  désavantage  que  n'a  pas  la  méthode  des  dix  ou  des  cinq 
triangles. 

On  aura,  par  la  formule  comme  , 

^  rfN   .    AP=»    ddN    ,      AP3       dddN  . 
^N  =  AP^4-— .^H-7:^.-^3-+etc (3). 

Nous  avons  ci-dessus 

-T-j.  =  COS  D  sm  A  (a)  , 

d'où 

^dN        .         ^         ...  ddN         .  ^         .      dX 

—-—■  =  -|-  cos  D  cos  AaA ,  et  --r^  =  +  cos  D  cos  A  .  -— -. 

Mais  QAstron.,  tom.  I,  p.  2/^5)  j'ai  donné  les  deux  formules  diffé- 
rentielles 

dX cos  H  cos  Z         dZ cos  D  cos  A 

df~~  ^blS^       '       dP  "^  imN       ^^■^' 

M.  Soldner  parvient  à  ces  deux  mêmes  expressions  par  des  calculs 
directs  que  nous  épargnons  ici. 
Nous  aurons  donc 

ddN  ^         .  dX  _  .     cos  H  cos  Z 

-^—  ==  cos  D  cos  A  -7--  =  —  cos  D  cos  A  . t-^t 

dV''  d?  sm  N 

cos  D  cos  H  cos  A  cos  Z 

"""  ïkN  • 

dddN 
Il  reste  a  trouver      ,      . 

M.  Soldner  en  a  supprimé  le  calcul  que  nous  allons  donner  ici  en  en- 
tier, quoique  ce  terme  ne  soit  pas  d'un  usage  bien  fréquent. 


A^ 


.  .  .  (5). 
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d  (-j^j  =  d  { — cos  D  cos  H  cos  A  cos  Z  sin    *  N)  , 

ou 

dddN cos  D  cos  H  cos  Z  sin  Ac?A       cos  D  cos  H  cos  A  sin  Zc?Z 

cos  D  cos  H  cos  A  cos  Z  cos  N .  dN 

ou 

dddN  _        __       ^  sin  A    dA  .         _        ,^        .  sinZ    tfZ 

—Tfrr-  =  cos  D  cos  H  cos  Z . -;— ^^ .  -r--+cosDcosHcosA-r-:sT  .  jk 

dF^.  sinN     dV  sinN    dP 

cos  D  cos  H  cos  A  cos  Z  cos  N     (/N 

sin  A     cos  H  cos  Z 


=  —  cos  D  cos  H  cos  Z  . 


sinN  *        sin  N 


_        _T         .  sin  Z     cos  D  cos  A 

—  cos  D  cos  H  cos  A  -t-icf  • =— ttt — " 

sinJN  sinJN 

,    cos  D  cos  H  cos  A  cos  Z  cos  N  -r^  •     * 

+ ^N •  ^°'  ^  ^'°  ^ 

COS  D  .  cos^  H  cos^  Z  sin  A       cos'*  D  cos  H  cos^  A  sin  Z 
""  siÏFn  sm=*~N  """ 

cos*^  D  cos  H  cos  A  cos  Z  cos  N  sin  A 
"^  sm^N 

cos^  D  cos''  H  cos''  Z  sin  A       cos^  D  cos*  H  cos*  A  sin  Z 


+ 


=  + 


cosDsin^N  cos  H  sin*  JN 

cos'*  D  cos'^  H  cos  A  cos  Z  cos  N  sin  A 

cos  H  sin^  N 
cos^'Dcos'^HcosAcosZcosNsinA      cos°Dco6°Hcos°AsinZ 

sn?N  côsïï  coaHsin^N 

cos'' D  cos'*  H  cos'^  Z  sin  A 
c»s  D  sin''  N 
cos^Dcos*HcosAcosZ/  sinP      cosAtangZ      cosZtangAN 

cos"  D  cos*  H  cos  A  cos  Z 


sin^N 


sin  P  /       ^      cos  A  tang  Z  sin  N       cos  Z  tang  A    sin  N\ 

sinN\  cos  H       sin  F  cos  D        *  sinP/ 

cos'^Dcos^HcosAcosZsinP  .      __  .         „         _         .,,^s 

(cosN—cotAtangZ— cotZtangA)(b)  ; 


sin^N  ^  =»      ^ 
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telle  est  en  effet  la,  valeur  donnée  par  M.  Soldner. 

Si  nous  portons  les  valeurs  de  ^p,  -jj^  ^*"jp3~  ^^°^  ^^  formule  (0), 
nous  aurons 

AP  cos  H  cos  D  sin  P       ,  ^  „,    cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z 

AN  =: 4  AP*  . 

sin  N  *  sin  N 

.    1   ,T^o  cos^'Dcos^HcosAcosZsinP ,      ,t  .         r^,  „ 

"^  ^         suTN (cosN— cotAtangZ—cotZtangA), 

Ainsi  le  dernier  terme   est  toujours  composé  de  trois  parties  ;  heureuse- 
ment il  est  presque  toujours  insensible.  Au  lieu  de  ^  AP*  et  de  |  AP^ , 

T»/r    c  ij  ^Qsin^^AP         .  sin^iAP       ,,,...         ,       _ 

M.  Soldner  met : ;; {-  ^  à  limitation  des  formules 

sin  1  "^    sin  1  ' 

pour  les  distances  méridiennes ,  où  2  sin*  ^  AP  est  donné  par  une  formule 

trigonométrique  exacte. 

L'expression  est  donc  de  la  forme 

*TVT         x-D       L    2sin*^AP   ,  ,     sin^iAP    • 

AN=aAP  — è.  — .    %      -i-c,  f  .       ■      //    ; 
sin  i"  ^       sin  1      ' 

la  distance  corrigée  sera 

et  la  somme  des  distances  observées  sera 

Soit  O  la  somme  des  distances   observées  =  2  (  N -4- ^N  )  ,  et  Ji  le 
iiombre  des  observations ,  la  distance  moyenne  sera 

n  n  '1      \     sin  1      /       n     \  osin  1     /' 

mais  -  2c?P  =  o;  on  aura  donc 
n 

—  ,  trouvé  par  cette  équation ,  sera  la  distance  qui  avait  lieu  à  l'instant 
moyen,  entre  tous  ceux  qu'a  marqués  la  pendule  :  cette  distance  diffé- 
rera de  la  distance  moyenne  observée  —  ;  c'est  elle  qui  nous  donnera  le 


Aaa 
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tems  vrai  pour  l'instant  moyen  de  la  pendule,  et  par  conséquent  la  cor- 
rection de  la  pendule  ;  cette  formule  n'offre  qu'une  difficulté,  ce  serait 

,,     ,         1117        cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z  ^     r  t         1 

celle  du  calcul  de  o  = -.— ^^i ,  car  on  peut  négliger  les 

cubes. 

Onpeut  mettre  pour N ou  r — j  la  valeur  approchée  (  — );  niais  on  ne 

connaît  ni  A  ni  Z.  Pour  les  avoir,  avec  O,  D  et  H  on  peut  calculer  A  etZ, 

qu'il  suffit  d'avoir  à  la  minute.  M.  Soldner  trouve  plus  commode  de  calculer 

à  la  fois  A,  Z  et  P,  d'après  les  trois  données  O,  H  et  D.  L'angle  horaire  P 

qu'il  obtient  ainsi,  lui  donne  une  valeur  approchée  du  tems  vrai,  qu'il 

corrige  ensuite,  en  cherchant  l'effet  que  peut  produire  sur  l'angle  horaire 

b      2  sin^  I  AP  .        1     1    .1       1 

un  changement  -  S : — ;; — ;  et  pour  ce  petit  calcul,  il  se  borne  a  la 

°  n  sin  1  ■     '^ 

formule  différentielle  (2). 

(/P  cos  H  cos  D  sin  P     ,,    ,     ,„  cZN  sin  N 

^N  = .-^= .  d  où  dV  : 


sin  N  '  cos  H  cos  D  sin  P' 

Mettez  dans  cette  formule  pour  JN  sa  valeur 

/2  sin'^  1^  P\  /cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z\ 
^  WiZT^/  \  ^mN  ) * 

vous  aurez  ', 

,    /2  sin*^  \  P\  /cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z^.     /  sin  N  \ 

"~    X^sï^'')  \  ^kN  )  '  VcosHcosDlhTP/) 

/2  sîn^  ^  P\  /cos  A  cos  Z\ 

.;     -^^Kl^ï^V)  V~lï^P    y ' (8). 

Alors  f  -p  jsera  la  correction  du  tems  approché  trouvé  par  O,  H  et  D, 

et  la  comparaison  entre  le  tems  ainsi  corrigé  et  le  tems  moyen  de  la  pen- 
dule donnera  la  correction  de  la  pendule. 

Dans  le  calcul  de  la  formule  (8),  il  faut  faire  attention  aux  signes  des 
cosinus  et  des  sinus.  Sin  P  est  positif  après  le  passage  au  méridien  ;  il  est 
négatif  avant  ce  passage.  Cos  A  est  toujours  positif  dans  nos  climats  où 
l'angle  A  est  toujours  aigu. 

L'angle  Z  est  obtus  une  grande  partie  de  la  journée,  il  l'est  toujours 
quand  la  déclinaison  est  australe;  mais  si  elle  est  boréale,  l'angle  Z  peut 
être  aigu   quand  le   soleil  est  peu  élevé  sur  l'horizon;  l'angle  Z  sera 
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droit  quand  le  soleil  sera  au  premier  vertical.  Alors  on  aura  cos  P  = 
tang  D  cet  H ,  équation  bien  simple  ;  on  connaîtra  donc  l'instant  de  la: 
journée  où  l'angle Z change  d'espèce,  et  il  ne  restera  aucun  doute. 
M.  Soldner  cherche  cos  A  cos  Z  par  la  formule 

cos  A  cos  Z  =  sin  A  sin  Z  cos  N  —  cos  P , 

qui  ne  le  dispense  pas  de  chercher  d'abord  sin  A  et  sin  Z  ;  on  a  donc 
alors  tout- à-la-fois  et  la  valeur  numérique  cos  A  cos  Z  ,  et  le  signe  algé- 
brique de  cette  valeur,  qui  sera  négative  toutes  les  fois  que  sin  A  sin  Z 
cos  IST  sera  moindre  que  cos  P  positif,  comme  il  est  toujours  entre  midi 
et  6*.  Ce  calcul  est  sûr;  mais  je  préfère  le  triangle  rectangle  qui  déter- 
mine l'espèce  d'une  manière  plus  commode. 

Ajoutons  encore  une  remarque  qui  peut  avoir  son  utilité.  Si  l'obser- 
vation moyenne  se  faisait  au  premier  vertical ,  la  correction  serait  nulle 
et  la  distance  moyenne  observée  donnerait  exactement  le  tems  vrai.  Si  le 
milieu  de  la  série  tombe  près  du  premier  vertical,  la  correction  sera  insen- 
sible, et  c'est  une  attention  facile  pendant  un  tiers  de  l'année. 

Il  nous  reste  à  donner  un  exemple  de  la  méthode  et  à  la  comparer  avec 
celle  que  nous  avons  constamment  suivie.  Je  choisirai  celui  que  M.  Soldner 
a  calculé ,  en  remarquant  d'abord  que  ces  observations  du  27  mai  ont 
précédé  de  trois  jours  les  observations  d'azimut,  et  que  je  les  avais  des- 
tinées simplement  à  connaître  la  marche  diurne  de  la  pendule ,  et  non  à 
déterminer  le  tems  absolu  avec  la  dernière  précision. 

On  trouvera  dans  le  tableau  n°  I,  à  la  suite  de  ce  Mémoire,  les  don- 
nées des  tables  et  celles  de  l'observation  pour  le  calcul  des  dix  triangles 
formés  en  réunissant  les  observations  deux  à  deux  :  car  c'est  tout  ce  que 
permet  la  nature  de  l'instrument,  qui  ne  donne  que  des  distances  doubles  ; 
la  pendule  avançait  de  i",^/  par  heure  sur  le  tems  vrai.  Pour  mieux 
voir  les  discordances  des  observations ,  il  a  fallu  réduire  toutes  les  correc- 
tions à  l'instant  moyen ,  car  pendant  les  3o'  qu'a  duré  la  série ,  la  cor- 
rection a  dû  varier  de  o",8,  ce  qui  fait  o",4  pour  chacun  des  deux  triangles 
extrêmes.  Au  reste,  ces  corrections  partielles  ne  changent  rien  au  résul- 
tat moyen  des  dix  calculs. 

On  voit,  par  ce  premier  tableau,  que  des  observatrons  faites  avec 
tout  le  soin  possible,  ne  garantissent  pas  de  quelques  dixièmes  de  se- 
conde sur  le  résultat  définitif;   et  c'est  peut-être  ce  qui  rend  superflu 
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tant  de  scrupule  dans  les  calculs  ;  car  les  corrections  qu'on  pourrait  y 
appliquer  sont  d'un  ordre  fort  au-dessous  des  erreurs  de  Tobservation  \ 
ces  corrections  pourraient  donc  altérer  le  résultat  aussi  bien  que  Tanié- 
liorer,  ce  qui  ne  dépend  que  de  leur  signe  ;  il  est  peut-être  aussi  bon,  et 
certainement  bien  plus  court  de  ne  pas  s'en  embarrasser. 

Ces  observations,  prises  ainsi  deux  à  deux,  donnent  donc —  2'  i",55 
pour  la  correction  de  la  pendule.  Je  réunis  les  observations  quatre  à 
quatre  et  je  forme  le  second  tableau.  On  y  remarquera  plus  d'uniformité, 
parce  que  les  erreurs  des  observations  sont  plus  atténuées. 

La  moyenne  des  cinq  calculs  donne  une  correction  —  2' 1^3,  c'est-à- 
dire  de  o",2  moindre  que  la  précédente.  C'est  une  quantité  dont  il  me 
paraît  impossible  de  répondre;  et  je  crois  qu'on  peut,  dans  tous  les  cas 
pareils  ,  réunir  les  observations  quatre  à  quatre. 

Quand  elles  sont  au  nombre  de  vingt ,  on  peut  les  réunir  six  à  six  ,  en 
omettant  les  deux  premières,  qui  ne  sont  pas  toujours  aussi  bonnes  que 
les  suivantes  ;  ou  bien  on  peut  en  faire  deux  groupes  de  six  et  deux  de 
quatre.  C'est  ainsi  que  je  forme  le  troisième  tableau ,  où  l'on  voit  que 
le  premier  groupe  est  toujours  celui  qui  donne  le  plus  grand  écart.  Ici  la 
correction  est  sensiblement  diminijée ,  ce  qui  doit  être ,  puisque  l'erreur 
suit  la  raison  des  carrés  -,  ainsi  il  y  a  du  désavantage  à  cette  troisième 
combinaison.  La  correction  diminue  encore,  si  j'assemble  les  observations 
dix  à  dix;  elle  est  trop  faible  de  2",5 ,  si  je  réunis  les  vingt  observations 
en  un  seul  groupe. 

D'après  ces  remarques  que  j'avais  faites  dès  les  premiers  jours ,  j'ai 
toujours  commencé  par  les  groupes  de  deux  ou  de  quatre  tout  au  plus  ; 
et  quand  je  parais  avoir  réuni  les  observations  en  plus  grand  nombre , 
c'est  qu'ayant  fait  le  calcul  de  deux  manières ,  je  n'y  avais  pas  trouvé 
de  différence  appréciable ,  et  qu'alors  je  me  suis  borné  à  l'exposé  le  plus 
simple. 
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TABLE  I. 


Pendule. 


Moyennes. 


^*24!35;o}3*23'48"75  48052'  5"5 
^I7.ié;5}3-^7.i3,  o  49.23.53,5 
'•3?:t'o)3.3o..6,  049.5..  9,0 
^■34;a!,'o)  3-33.46,25  5o.22,3i,i 
3-36.ig,o|3  3g^^^  o   5o.5o.  9,5 

^•4?:33  }  3.39.54,  o  5i. 18.31,: 
^'43:49  }3.43.  8,  5  5i.48,3i.. 
^i::3?,5}  3-46.54,75  5i.23.i6,/^ 
3-49.5|  J  3.50.33,  o  52.56.52,8 
^•54:io',5}  3-53.36,25;  53.25. 

Correction  moyenne 


Distance 
réduite. 


Distance 
polaire  O- 


68^33'  25"9 
68.33.24,5 
68. 33. 23, i 
68.33.21,9 
68.33.20,7 
68.33.19,4 
68.33. i8,v 
68.33.16,7 
68.33.i5,i 
68.33. ï4,o 


ïems 


3*2i'49"8o 
3.25.11,  4 
3.28.25,  1 

3.31.45,  1 

3.34.46,  4 
3.37.51,  9 
3.41.  7,  I 
3.44.51,  5 
3.48.30,  9 
3.51.34,75 


Correction 

de  la 
pendule. 


—  1'  i)8'9 
-2.    1,3 

—  2.  0,9 

—  2.    1,2 

—  2.  2,6 

—  2.  2,1 

-3.  1,4 

—  2.  3,3 

—  2,  2,1 

—  2,  1,7 


—  2'i"55 


Correction 
pour  le 
milieu. 


—  i'59"3 

—  2.   1,6 

—  2.  1,1 

—  2.   1,3 

—  2.  2,6 

—  2.  2,1 

—  2.   1,3 

—  2.  3,1 

—  2.  1,8 

—  2.  1,3 


—  2'    r  i)D 


TABLE  IL 


3''25'3o" 

q 

32. 

6, 

38. 

21, 

5 

45. 
02. 

4: 

6 
6 

49"*  7'49"5 
5o.  7.20,0 
5i.  4'2o,6 
52."  5.53,8 
53.11.  6,3 


68033' 25"  2 
68.33.22,6 
68.33.20,0 
68.33.17,5 
68.33.14,5 


3''23'3o"  7 
3.3o.  5,  o 
3.36.19,  2 
3.43.  b,  4 
3.5o.  2,  9 


Correction  moyenne. 


—  2' 

o"2 

—   2. 

1,1 

2. 

2,3 

2. 

1,2 

—    2. 

1,7 

1,3 

2,3 

1,3 


,3 


—  2.    1,3 


TABLE  IIL 


3*27'     9" 251    49°22'  22"  7 
3.36.49,751    60.50.24,1 

3.45.  1,  6    52.  5.53,8 
3.52.  4,  61  53.11.  6,3 


68033'  24'  8 
68.33.20,5 
68.33.17,5 
68.33.14,5 


3*25'  10"  7  —  i'58"6 
3.34.47,  91  —  2.  1,9 
3.43.  o,  4'  —  2.  1,2 
3.5o.  2,  9   --2.   1,7 


Correction  moyenne. 
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—  ï'  59"o 

—  2.   1,9 
-2.   1,0 

—  2.    1,4 


-  2'  o"9 


La  distance  du  pôle  au  zénit  est  de  39"*  io'2o",ï. 


Aa  4 


Année  1820.  (  368  ) 


Le  plus  sûr  de  tous  ces  calculs  est  le  premier  -,  il  nous  prouve  que  la 
correction  ne  doit  guère  différer  de  2'i",5.  Voyons  ce  que  nous  donnera 
la  formule  de  M.  Soldner. 

L'heure  moyenne  entre  les  vingt  observations  est  5^  38'  36",95. 

La  distance  moyenne,  corrigée  de  la  réfraction  et  de  la  parallaxe  ,  est 
de5i°i4'7". 

La  déclinaison  du  soleil  pour  l'instant  moyen  est  21  °26'4o"'  M.  Soldner 
la  suppose  constante  •  nous  avons  eu  égard  à  sa  variation  dans  les  calculs 
précédens.  La  distance  polaire  sera  donc  68°  33'  20"  ;  l'angle  horaire  que 
j'en  conclus  est  54° 9'  32".  M.  Soldner,  avec  les  mêmes  données,  trouve 
54°  9'  33"  j  la  différence  en  tems  ne  sera  que  de  -^  de  seconde. 
L'heure  correspondante  à  la  distance  moyenne 

sera  donc 3''36'38",i3 

L'heure  moyenne  de  la  pendule  était 3.38.36,95 

Correction  qui  en  résulterait 1.58,82. 

Mais  cette  correction  est  trop  faible  de  2'*, 73,  d'après  les  calculs  pré- 
cédens ;  telle  serait  donc  l'erreur  de  la  méthode  trigonométrique ,  si  l'on 
réunissait  les  vingt  observations  en  un  seul  groupe.  Pour  rectifier  cette 
erreur ,  il  faut  d'abord  écrire ,  comme  dans  le  tableau  ci-après ,  les  vingt 
instans  marqués  par  la  pendule,  et  au-dessus  on  placera  l'instant  moyen 
3^  38'  37"  ;  on  comparera  cet  instant  à  chacun  des  vingt  instans  de  la 
pendule ,  et  l'on  mettra  la  différence  At  dans  la  seconde  colonne  du  ta- 
bleau. Avec  les  At  on  cherchera  dans  la  table  de  la  page  244  du  tome  II 

de  la  Base  du  Système  métrique,  les  nombres  ( .    ""  „     J  ;  on  les  écrira 

dans  la  troisième  colonne  ;  on  en  prendra  la  somme  3557",3,  qu'on  divi- 
sera par  vingt,  nombre  des  observations,  le  quotient  sera  177 ',865. 

M.  Soldner  ne  trouve  que  i75'',2,  parce  qu'à  la  quinzième  observation 
il  a  lu  45'  19" ,  au  lieu  de  46'  19",  ce  qui  lui  a  donné  Ai  =  6'4a''>  et  le 
nombre  88"  au  lieu  de  11 6",4  que  je  trouve.  Cette  erreur,  que  n'a  pu 
corriger  M.  Soldner,  sera  de  bien  peu  d'importance  quand  elle  sera  divi- 
sée par  20"  et  ensuite  par  i5,  et  enfin  multipliée  par  le  facteur r-^- — , 

smP     ' 

qui  n'est  guère  que  de  o,25. 
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Instant  moyen 
S'' 38' 37'' 

Ai 

Nombre 
pris  dans 
la  table. 

3.23.  2,5 

i5'34"5 

481"  1 

24.35,0 

14.  2,0 

386,5 

26.37,5 

11-59,5 

282,3 

27.48,5 

10.48,5 

299  3 

29.43,0 

8.54,0 

i5'5,5 

3i.  9,0 

7.28,0 

109,5 

33.11,5 

5.25,5 

57,8 

34.21,0 

4.16,0 

35,7 

36. 12,0 

2.25,0 

11,5 

37.26,0 

1 .11,0 

2,7 

39.15,0 

o.38,o 

0,8 

40.33,0 

i.56,o 

7,3 

42.28,0 

3.5i,o 

^.9>i 

43.49,0 

5. 12,0 

53,1 

(0)46.19,0 

7.42,0 

116,4 

, 

47.30,5 

8.55,5 

i55,2 

49-58 

11.21,0 

252,9 

5i.  8 

12.3l,0 

3o7,5 

53.  2 

14.25,0 

408,0 

54.10,5      i5.33,5 

47B,i 

Somme 3557,3 

Un  vingtième 177,865 

Cherchons  mair 

itenant  ce  facteur  ,  nous  aurons 

""  ^=  (sin  n)  •="'  "'  ''  "°  ^  =  CinN)  '°'  °- 

Nous  trouverons  A  =  4i°  7'3o"  sans  aucune  încertitude , 

Z  =  75°44'i5%  ou  io4«i5'45". 

d'où 

/cos  A  ces  Z\                                                       -r  ^î. 

loe  177*, 865 •  2.25ooQ 

Correction  en  degrés /(o"  72 2 .  60082 

En  tems 2,71 

Nous  connaissons  donc  la  correction  ;  mais  rîen  ne  nous  dit  encore  si 

elle  estadditive  ou  soustractive ,  ce  qui  dépend  du  cosinus  de  l'azimut  Z.     1 
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Nous  poumons  conjecturer  avec  beaucoup  de  vraisemblance  que  Z  est 
obtus  et  la  correction  négative,  parce  qu'à  3'^  j  le  soleil  n'est  pas  encore 
arrivé  au  premier  vertical.  Pour  qu'il  y  arrive,  il  faut  que  tang  Dcos  H 
=  cos  P  =  cos  71°  20'  ;  cet  angle  est  celui  de  /^  i5'2o".  Il  s'en  faut  donc 
de  plus  d'une  heure  que  le  soleil  ne  soit  au  premier  vertical.  "Voici  le 
petit  calcul  : 

Temps  vrai  calculé S'^ 36'  58"  i3 

Correction —     2,71 

Tems  corrigé 3,36.35,4!* 

Tems  de  la  pendule 3 .  38 .  36 ,  96 

Correction —  2 .    1 ,  53 

Par  les  dix  triangles  nous  avons  eu . .  —  2 .    1  ,_55 

Différence 0,02. 

On  peut  bien  regarder  cette  différence  comme  nulle  ;  ainsi  les  deux  mé- 
thodes s'accordent  aussi  bien  qu'on  pourrait  le  désirer,  et  mieux  qu'il 
n'était  permis  de  l'espérer.  Je  ne  voudrais  pas  répondre  qu'on  trouvât 
toujours  le  même  accord  ;  mais  on  peut  conclure  de  cette  comparaison 
que  les  deux  méthodes  ont  la  même  exactitude ,  quand  on  les  calcule 
avec  le  même  soin. 

Voyons  maintenant  quelle  peut  être. la  valeur  des  troisièmes  puissances 
que  nous  avons  négligées.  On  peut  remarquer  que  sin^  \  aP  peut  chan- 
ger de  signe  comme  sin  1 AP,  au  lieu  que  sin^  \  AP  est  toujours  positif. 
Il  doit  donc  s'opérer  une  espèce  de  compensation ,  puisque  la  moitié  des 
AP  est  positive ,  et  l'autre  négative  ;  mais  la  compensation  ne  serait  par- 
faite que  dans  le  cas  où  tous  les  intervalles  correspondans  seraient 
parfaitement  égaux.  Or,  nous  avons  vu  que  des  vingt  intervalles,  deux 
seulement  sont  égaux  entre  eux,  tous  les  autres  sont  plus  ou  moins  iné- 
gaux, et  la  somme  des  cubes  ne  sera  pas  égale,  quoique  la  somme  des 
premières  puissances  le  soit  ;  mais  si  la  compensation  n'est  pas  entière , 
la  somnie  des  cubes  se  réduira  du  moins  à  peu  de  chose.  Pour  trouver 
cette  somme,  il  faudrait  avoir  pour  les  troisièmes  puissances  une  table  du 
genre  de  celle  que  nous  avons  pour  les  carrés.  En  attendant  nous  pou- 
vons calculer  le  facteur 

cos^  D  cos^  H  cos  A  cos  Z  sin  P  ,       __,  .  ._  „ 
r-^ (cos  N  —  cot  A  tang  Z  —  cot  Z  tang  A) , 
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que  nous  trouverons  r3=  o .  69026  ;   divisé  par  20 ,  il  ne  sera  plus  que 

0.029513,  et  «la  division 

par  i5  pour  la  réduction  en  tems,  le  changera 

en  0.0019675.  On  entrevoit  donc  déjà  que  ce  ternie  ne   mérite  guère 

d'être  calculé.  Cependant, 

pour  qu'il  ne  reste  à  cet  égard  aucun  scrupule. 

g jjj3  JL  ^p 

j'ai  calculé  la  petite  table  suivante  des  valeurs  f  .      .  ""  „- pour  toutes  les 

minutes  de  At  jusqu'à  21' 

Voici  cette  table  : 

TABLE 

At 

Facteurs. 

Ai 

Facteurs. 

Pour  les  3™^*  puissances. 

—  i5'    6 

—  o"72 

-f  i5'5 

+  o"7i 

'^"""^"' 

^sin^lrfP 

i4-  0 

0,62 

14.4 

0,57 

U 

^    sini" 

Différ. 

12.  0 

0,33 

12.5 

0,37 

10.  8 
8.  9 

II 

4.25 
2.  4 

0,24 

0,  i3 
0,08 
o,o3 
0,02 

11.3 
8.9 

7-7 

5.2 

3.8 

0,27 
o,i3 
0,09 
o,o3 
0,01 

1' 
2 
3 

o"oo 
0,00 

0,01 

0 

1 

4 

0,01 

0 
1 

0,00 

1-9 

0,00 

5 
6 

0,02 

0,04 

2 

1 .  2 

0,00 

0.6 

0,00 

2''07                          -f-  2,18 

9i 

0,06 

3 

0, 10 

0,14 

4 
4 

5 
6 

—  2,07 

H-  0,11 
-f-  o",ii  X  0,002  =  4-  0,00022 

10 

0,1.9 

11 

12 

0,25 
0,33 

8 

La  somme 4>25 

i3 

0,42 

_    r  _ 

9 

i      ^4 
i5 

10 

ne  ferait  encore  crue 0 ,  co85 

0,02 

0,64 

12 

r6 

0,78 

17 

°M 

18 

.,5i 

^7 

19 
22 

19 
20 

i,3o 

1 ,52 

21 

1,7e 

24 

Avec  cette  table ,  le  < 

;alcul  est  bien  facile.   Entrez  donc  dans  cette 

■ 

table  avec  les  àt  ci-dessu 

s;  mais  comme  ces  termes  changent  de  signe 

au  milieu  de  la  série,  je 

range  les  nombres  en  deux  colonnes  distinctes. 

» 
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On  voit  que  les  sommes  sont  à  peu  près  égales  ;  la  différence  n*est  que 
o'^jii ,  qui  ne  produisent  que  o",ooo22  sur  la  correction.  Quand  même 
les  termes  ne  se  détruiraient  pas  mutuellement,  leur  somme  4^25  ne 
donnerait  encore  que  o",oo85  ;  ainsi ,  dans  tous  les  cas ,  ce  troisième 
terme  serait  inutile. 

Nous  sommes  entrés  dans  tous  ces  détails  pour  qu'on  pût  mieux  juger 
la  nouvelle  méthode ,  sous  les  deux  rapports  de  l'exactitude  et  de  la 
brièveté. 

Pour  le  premier  point  il  est  clair  qu'elle  ne  laisse  rien  à  désirer;  mais 
pour  ce  point,  nous  pouvons  en  dire  autant  de  la  méthode  purement  tri- 
gonométrique  ,  ou  tout  au  moins  de  celle  qui  réunit  les  observations  deux 
à  deux. 

Du  côté  de  la  brièveté ,  la  formule  de  M.  Soldner  a  de  l'avantage  , 
elle  n'emploie  qu'un  triangle  pour  la  première  valeur  de  l'angle  horaire  ; 

le   calcul   des    formules  sinA=(-^—r=)  cos  H,  sinZ  =  (-t—rr)  cosD  ; 

\smN/  '  \smN/ 

cos  A  cos  Z 

7-p-' —  ;  cos  P  =r  tang  D  cot  H  peuvent  bien   valoir  deux  de  nos 

/2  sin*  -  P\ 
dix  triangles  ;  le  calcul  des  A/  et  des  nombres  (  — : — V-  )  vaut  bien  deux 

\   sm  i     / 

autres  triangles  ;  ainsi ,  pour  la  brièveté,  la  formule  est  à  peu  de  chose 
près  ce  qu'est  la  méthode  trigonométrique ,  quand  elle  réunit  les  obser- 
vations quatre  à  quatre  \  mais  s'il  fallait  calculer  les  troisièmes  puissances, 
nous  nous  croirions  autorisés  à  préférer  à  tous  égards  la  méthode  des  dix 
triangles. 

Mais  si  la  formule  analytique  n'est  pas  véritablement  indispensable, 
on  ne  peut  nier  qu'elle  ne  soit  curieuse  et  nouvelle  ;  elle  a  même  cet 
avantage,  qu'elle  nous  prouve  la  légitimité  de  la  supposition  qui  réunit  les 
observations  deux  à  deux.  En  effet ,  dans  l'exemple  ci-dessus  ,  les  plus 
grands  intervalles  entre  deux  observations  conjuguées  quelconques  ne 
sont  que  de  l'SS",  Ainsi  Lt  n'est  que  de  46"  \  '«insi ,  dans  cette  méthode, 

/2sin*-fZP\ 
les  { — : — % —  j  ne  peuvent  surpasser  i",2  ,  qu'il  faut  diviser  par  i5,  ce 
\    sm  1       / 

.  ,       / 1  .    X     //    0       .               .     1    r             /cos  A  cos  Z\         .     - 
qui  les  réduit  a  o  ,00  ;  vient  ensuite  le  lacteur  ( ^r— 5 —  J  ,  qui ,  dans 

notre  exemple,  n'est  que  de  0,229  ,  en  sorte  que  l'erretir  ne  serait  pas 
de  o",o2. 
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Dans  la  méthode  des  angles  quatre  à  quatre ,  les  intervalles  peuvent 
aller  à  2",2,  les  àt  à  76";  mais  il  n'y  en  a  que  deux  qui  soient  de  cette 

force,  les  deux  autres  n'en  sont  que  moitié ,  les  ( — -. — V— j  ne  passent 

guère  3";  les  quatre  réunis  ne  passent  pas  7",5,  dont  le  quart  est  i",9  ; 
le  i5*  n'est  pas  de  o",i3  ,  le  facteur  les  réduit  à  o",ii.  On  n'a  donc  en- 
core aucune  objection  réelle  à  faire  à  la  méthode  des  observations  quatre 
à  quatre  ,  qui  d'^Ueurs  a  le  mérite  d'atténuer  les  erreurs  plus  que  la 
première. 

Mais ,  sans  plus  de  calculs  ,  la  méthode  qui  réunit  toutes  les  observa- 
tions en  un  seul  groupe  a  été  trouvée  en  erreur  de  Q.",j  i  ;  les  erreurs  di- 
minuent comme  les  carrés  des  intervalles  ;  celle  qui  les  assemble  quatre 
à  quatre  aura  des  intervalles  cinq  fois  moindres^  les  erreurs  ne  seront 

plus  que  — ^  =  o",!  1  presque  ;  celle  qui  les  réunit  deux  à  deux  a  des 

intervalles  dix  fois  moindres  ;  les  erreurs  seront  donc  au  plus  de  o",027. 

Il  est  donc  démontré  par  la  formule  même,  que  les  erreurs  de  la  mé- 
thode trigonométrique  sont  insensibles ,  qu'elles  sont  fort  au-dessous  des 
erreurs  de  l'observation,  et  qu'ainsi  l'on  peut,  dans  tous  les  cas,  assem- 
bler les  observations  quatre  à  quatre  :  on  a  de  cette  manière  cinq  résul- 
tats partiels  ;  le  milieu  approchera  donc  de  la  vérité  autant  qu'on  peut 
l'attendre  de  ce  genre  d'observations. 

Voilà  ce  qu'une  expérience  assez  longue  m'a  suggéré  ;  mais  j'avouerai 
volontiers  que  j'en  désirais  une  démonstration  plus  certaine,  que  vient  de 
me  fournir  la  formule  de  M.  Soldner. 

Il  serait  juste  encore  de  considérer  les  deux  méthodes  sous  un  autre 
point  de  vue ,  celui  de  la  clarté  et  de  la  facilité  avec  laquelle  on  peut 
les  comprendre  et  les  pratiquer  \  l'une  n'est  que  l'application  de  prin- 
cipes et  de  formules  si  usuelles,  qu'il  est  impos>ible  de  les  oublier  et  de 
s'y  tromper  ;  elle  n'emploie  que  les  données  naturelles  du  problème ,  les 
tems  et  les  distances  observées  ;  l'autre  emploie  une  formule  et  des  tables 
particulières  :  on  peut  oublier  l'une  et  n'avoir  pas  les  autres. 

Enfin,  n'est-il  pas  plus  simple  et  plus  naturel  de  prendre  le  milieu 
entre  deux  tems  et  deux  distances ,  en  supposant  que  les  déclinaisons  et 
les  hauteurs  ont  changé  proportionnellement  au  tems,  dans  une  espace 
de  une  ou  deux  minutes  tout  au  plus,  que  de   supposer  D  tout-à-fait 
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constant,    ainsi   que  N,  A,  Z,    dans    les    expressions    différentielles 

JN    dZ     JN  .    .,  .  .,.     ,.      , 

-jp  >  ~jp>  ;7p*i  pour  moi,  j  avouerai  que  j  incline  beaucoup  vers  les  pre- 
mières suppositions  ;  et  ce  qui  me  rassure  un  peu  sur  la  formule  AN ,  c'est 
qu'elle  s'accorde  parfaitement  avec  la  méthode  trigonométrique. 

On  pourrait  traiter  le  problème  d'une  manière  purement  synthétique. 

Soit  ZPA  l'angle  horaire  pour  l'instant  qui  tient  le  milieu  entre  toutes 
les  observations ,  ZA  la  distance  vraie  pour  cet  instant ,  BAC  un  arc  du 
parallèle  du  Soleil,  ZB,  ZC  deux  autres  distances  vraies,  PA=:PB=:PC 
=  distance  polaire.  Menez  les  perpendiculaires  Ap,  Cqsur  la  distance  ZB, 
Br  etC^  deux  arcs  d'almicantarats.  (La  figure  est  aisée  à  construire.) 

Le  changement  de  distance  sera  Ar  pour  le  premier  intervalle  BPA , 
il  sera  A^  pour  le  second  APC , 

ZB  =  ZA— "Ar=:ZA— (Ap— pr)  =  ZA  — Ap4-pr 

=  N— ABsinZAP+pr;  car  PAB=90°,etBAZ=:90  — ZAP 

ZC  =  ZA-f  7i^r=ZA4-A7  +  ^5 
=  N-f-ACsinZAP-f  ^5 
ZB  +  ZC  =  ZN  +  (AC— AB)  sin  Z AP  ^pr-^qs, 

si  l'on  suppose  les  intervalles  égaux 

(AC  — AB)  =  o,  etZB4-ZC  =  2N  +  pr4-(7^; 

autour  de  l'instant  meyen ,  la  somme  des  AC  sera  égale  à  la  somme 
des  AB  -,  ce  terme  se  réduit  donc  à  o,  et  somme  des  distances  =  somme 
des  N  -j-  somme  des  pr ,  , 

..  T.  ,,.  ,       somme  des  pr 

distance  moyenne  =  distance  pour  1  instant  moyen  -A -, j r 

•^  ^  J        ^  nombre  des  observ. 

distance  moyenne — ( j /??•  =  distance  qu'il  faut   employer  pour 

avoir  l'angle  horaire  à  l'instant  moyen.  Or , 

pr  =  tang»  ^  BZ  A  sin  2ZB  =  tang*  |  dZ  sin  2N 

tang'^  I-  dZ  cos  N  sin  N 

■""  sin  1"  ' 

,     /2tang*WZ\        ^^   .    ^- 

et  somme  des  pr  =  somme  ae«  l :^^—r, —  )  cos  JN  sm  N. 

^  \      sin  1        / 
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^  T>r7  ^       jry         ^P  AB  cos  A       dF  cos  D  cos  A 

'  sin  ZB  sin  N  sin  N         ' 

(Cette  valeur  de  cZZ  est  celle  que  nous  avons  trouvée  ci-dessus.) 

,     /2  tans;^  \  dP\  cos=  D  cos^  A  cos  N  sin  N 

et     somme  des  pr  =  somme  des  ( r^—j, ) .  „  ^r — 

^  \      sin  1         /  sin^'N 

=: somme  des  (^--"l^-i—)  cos^D  cos»  A  cot  N. 
\      sm  1        / 

Ainsi  en  employant  la  distance  moyenne  trop  grande  de  la  somme  des 
pty  nous  avons  un  angle  P  trop  grand  ;  diminuons  la  distance  moyenne 
de  la  somme  des  pr,  l'angle  ZPp  calculé  deviendra  ZP/*,  et  la  différence 

sera  rPp  =  -—z=z- ^^— -  =le  changement  à  faire  à  l'angle  sera— somme 

'^        Pr        cos  D 

,     /2  tang^  ^  dP\  cos*  D  cos*  A  cot  N  sin  A 

\     sin  i"      J  cos  D 

somme  /2  tang*  I  c?P\        ^^       ,1    •     a      *tvt 

= ( r^^; — )  COS  D  cos*  Asm  A  cot  N, 

71       \      sm  1       / 

et  la  correction  de  l'angle  horaire  sera 

/somme\ /2tang*  iJP\  a  a    •     *      .ivr 

—  (—7 )( .^— ^ JcosDcos^AsmAcotN:    ' 

\  i5.n  /\      sm  1        / 

mais  nous  nous  sommes  permis,  pour  arriver  à  cette  formule,  plusieurs 
suppositions  qui  ne  sont  pas  de  la  dernière  exactitude.  Nous  avons  fait 
ZB  =  ZA=N,  etc.,  et  nous  avons 

cos  D  cos*  A  sin  A  cos  N        ,.       ,    cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z 

■' — ^ a"^  lieu  de r-_, ; 

sm  N  sm  N  • 

divisons  l'une  de  ces  expressions  par  l'autre  : 
cos*  D.  cos  A  sin  A  cos  N  sin  N  cos  A  sin  A  cos  N 

sinJN  *  cos  H  cos  D  cos  A  cos  Z  cos  H  cos  Z 

Pour  que  les  deux  fussent  identiques,  il  faudrait  qu'on  eût 

cos  A  sin  A  cos  N  =:  cos  H  cos  Z 

.         -T       cosH        ^       cosD        „  -Tk     *'7 

ou  cos  A  cos  N  =  —. — -  cos  Z  =  -: — ^  cos  z  =  cos  D  cot  L , 

sia  A  sin  Z 
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ce  qui  n'est  pas,  car  cette  formule  donnerait  la  correction  —  3",3i ,  au 
lieu  de  fl",/! ,  avec  une  différence  de  o"6o 

cosD 9.96884 

cos*  A 9.75391 

sinA 9.81803 

cotN 9.90624 

9.44702 

2/2tang'*if^P\  2 '^5009 

n\      sin  1"      /  1-69711 

C.i5 8.82391 

correction  —  3"3i 0.62102 

ci-dessus  —  2,71 

différence  =  0,60. 

Mais  ne  trouverait-on  pas  aussi  des  suppositions  hasardées  dans  la  for- 
mule analytique, 

_       dA  cosHcosZ  dZ  cosDcosaV     ,       JN        .   _  . 

dans -rp:  == :— Vf — ,  --^  = 7—r, *,  dans  —-  =  sinD  cos  A 

^P  sinN      '  dF  smIN  cfP 

n' avons-nous  pas  supposé  constans  les  angles  et  les  arcs  Z,  A,  D  et  N, 
qui  varient  inégalement  ? 

N'est-il  pas  encore  plus  simple  de  supposer  que  la  déclinaison  et  N  va- 
rient d'une  manière  proportionnelle  au  tems ,  dans  l'espace  de  1  à  2'  de 
tems.  Ainsi  la  méthode  trigonométrique  de  vingt  angles  pourrait  bien 
être  la  meilleure ,  comme  elle  est  la  plus  claire  et  la  plus  facile  à  com- 
prendre et  à  pratiquer. 

Autre  singularité  dans  la  formule  analj^ique  :  la  correction  change  de 
signe  avec  cos  Z ,  de  l'autre  côté  du  premier  vertical  ;  dans  la  formule 
synthétique  elle  ne  changerait  de  signe  qu'avec  cot  N,  c'est-à-dire  au- 
dessous  de  l'horizon  ;  la  somme  des  distances  observées  doit  toujours  l'em- 
porter sur  n  fois  la  distance  ZAr=:N;  vous  aurez  toujours  une  somme 
d'hypoténuses  toujours  plus  grande  que  la  somme  des  bases,  à  moins  que 
ces  hypoténuses  ne  soient  plus  grandes  que  90°. 

Plus  l'astre  baisse,  plus  rapidement  s'augmente  la  distance  zénitale; 
en  supposant  les  dP  égaux,  les  augmentations  de  distances  seront  moindres 
dans  la  première  partie  de  la  série ,  et  plus  grandes  dans  la  seconde  par- 


Î577) 
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tie  ;  et  cela  depuis  le  méridien  jusqu'à  l'horizon.  Dans  là  formule  analy- 
tique au  contraire ,  le  passage  au  premier  vertical  produit  un  changement. 
En  effet,  c'est  au  premier  vertical  que  l'angle  A  du  vertical  avec  le  cercle 
de  déclinaison  est  le  plus  grand  ;  que  l'angle  du  vertical  avec  le  parallèle 
de  l'astre  est  le  plus  petit ,  et  que  le  mouvement  diurne  approche  le  plus 
de  la  verticalité.  L'angle  A  s'obtient  en  faisant 

cot  A  =  tang  H  cos  D  coséc  P  —  sin  D  cot  P. 

—  dA  coséc^A  =  —  JP  cosécT  (  tang  H  cos  D  cos  P  —  sin  D  ). 

Egalons  cette  expression  à  o,  pour  le  maximum  ;  nous  aurons 

sin  D  =  tang  H  cos  D  cos  P     et     cos  P  =  tang  D  cos  H  ; 

c'est  ce  qui  a  lieu  au  premier  vertical  où  Z  z=  go°;  le  triangle  alors  est 
rectangle.  C'est  donc  au  premier  vertical  que  le  mouvement  en  hauteur 
est  le  plus  rapide. 
En  général 

n^r       c^P  COS  H  COS  D  sin  P 

dN  = ^-r= , 

smN  ' 

au  premier  vertical  cette  expression  se  réduit  à  dP  cos  H,  parce  que 

COS  D  sin  P  =sin  N  , 

dV  cos  H  est  le  mouvement  au  lever  et  au  coucher  du  Soleil ,  au  jour  de 
l'équinoxe  ;  alors  aussi  le  Soleil  se  lève  dans  le  premier  vertical.  c?P  cosH 
est  le  vrai  maximum. 

Ainsi  du  méridien  au  premier  vertical,  le  mouvement  rfN  va  croissant  ; 
les  c?c?N  sont  additifs ,  mais  décroissans  •  Z  surpasse  90°.  Au  premier  ver- 
tical Z  ==  90°  ,  ddN  =  o  ;  dès  que  Z  -<  90°,  c?c?N  est  négatif  et  va  crois- 
sant-, c?N  sans  cesser  d'être  positif  va  diminuant  depuis  le  premier  ver- 
tical jusqu'à  l'horizon.  Nous  supposons  la  déclinaison  boréale;  si  elle  était 
australe ,  le  passage  au  premier  vertical  ne >  pourrait  s'observer.  Il  n'y  au- 
rait aucun  changement  de  signe. 

On  a  donc  eu  raison  d'introduire  cos  Z  dans  l'expression  de  ddN.  11 
manque  donc  quelque  chose  à  la  construction  synthétique  indiquée  ci- 
dessus  ;  la  formule  analytique  est  préférable.  J'avouerai  cependant  qu'il 
me  reste  quelques  doutes  que  je  tâcherai  d'éclaircir  ;  mais  cet  examen 
exigerait  des  calculs  auxquels  je  ne  puis  me  livrer  pour  le  moment.  Tout 
ce  que  je  puis  dire,  c'est  que  toutes  les  vérifications  que  j'ai  faites  sont 
favorables  à  la  formule  analytique. 


Bb 
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Composition  matliéînatique  de  Plolémée y  ou  Astronomie  an- 
cienne^ traduite  pour  la  première  fois  du  grec  en  français, 
sur  les  manuscrits  de  la  Bibliothèque  du  Roi,  par  M,  Vabbé 
Halma,  et  suivie  de  Notes,  lom.  II,  1816. 


Le  compte  rendu  à  l'Académie,  lors  de  la  publication  du  premier  vo- 
lume de  cette  traduction,  a  fait  suffisamment  connaître  l'importance  et  les 
difficultés  de  l'entreprise  et  les  secours  qu'avait  eus  le  traducteur,  soit 
pour  la  correction  du  texte  et  pour  le  choix  des  variantes,  soit  pour  éclair- 
cir  les  passages  obscurs  et  les  méthodes  prolixes  de  l'ancienne  As^tronomie. 

Le  premier  volume  contenait  l'Astronomie  sphérique  et  les  théories  du 
Soleil  et  de  la  Lune.  Le  second  commence  par  la  formation  du  Catalogue 
d'étoiles,  et  finit  par  la  théorie  des  cinq  planètes. 

Hipparque  avait  pris  note  de  toutes  les  étoiles  qpi  de  son  tems  se 
trouvaient  trois  à  trois  sur  un  même  alignement ,  c'est-à-dire  dans  le  plan 
d'un  grand  cercle  de  la  sphère,  de  manière  qu'un  fil  tendu  pût  les  cou- 
vrir toutes  à  la  fois.  Ptolémée,  en  rapportant  ces  observations  d'Hip- 
parque ,  nous  apprend  qu'il  ^  vérifié  tous  ces  alignemens  ,  et  les  a  trouvés 
exacts  ;  il  y  ajoute  quelques  remarques  du  même  genre;  et  nous  pou- 
vons attester  qu'ayant  promené  un  arc  de  grand  cercle  sur  un  globe  de 
M.  Messier,  nous  avons  trouvé  partout  ces  alignemens  aussi  justes  qu'ils 
ont  pu  l'être  du  tems  d'Hipparque  et  de  Ptolémée  ;  ce  qui  prouve  que  la 
situation  respective  des  étoiles  est  invariable.  Ce  n'est  pas  que  quelques- 
unes  de  ces  étoiles,  et  toutes  peut-être,  n'aient  des  mouvemens  particu- 
liers ,  mais  ces  mouvemens  sont  si  lents ,  qu'ils  échappent  également  aux 
moyens  employés  par  Hipparque  et  aux  .vérifications  qu'on  peut  faire 
aujourd'hui  sur  un  globe  d'un  pied  de  diamètre.  Ces  comparaisons  ont 
cependant  fait  apercevoir  dans  le  texte  quelques  fautes  de  copie  pour  les- 
quelles les  différens  manuscrits  n'avaient  fourni  aucun  secours. 

Après  avoir  prouvé  que  les  étoiles  sant  véritablement  fixes ,  quand  on 
les  compare  les  unes  avec  les  autres  ,  Ptolémée  démontre  qu'elles  ont  un 
mouvement  commun  en  longitude,  qu'il  établit  d'un  degré  en  cent  ans; 
mais  il  est  à  remarquer  que  cette  détermination  peu  exacte  appartient  à 
Ptolémée  seul ,  et  le  passage  d'Hipparque,  dont  il  prétend  l'appuyer,  est 
doublement  curieux.  11  nous  prouve  qu'Hipparque  laissait  les  étoiles 
immobiles ,  et  donnait  aux  points  équinoxiaux  et  solstitiaux  un  mou- 
vement rétrograde  qui  nest  pas  moindre  que   d'un  centième  de  degré 
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par  an.  Ainsi  Hipparque  avait  Une  idée  plus  juste  du  phénomène  qu'au- 
cun de  ses  successeurs,  jusqu'à  Copernic.  On  y  voit  encore  que  jamais 
Hipparque  n'a  décidément  fait  la  précession  aussi  faible,  et  qu'il  a  voulu 
simplement  indiquer  Une  des  deux  limites  entre  lesquelles  il  fallait  cher- 
cher la  véritable  valeur. 

Ce  chapitre  est  encore  intéressant  par  Un  certain  nombre  de  déclinai- 
sons observées  par  Timocharis ,  Hipparque  et  Ptolémée  lui-même.  Pto- 
lémée  fait  des  efforts  assez  malheureux  pour  prouver  que  les  différences 
de  déclinaisons  s'accordent  avec  son  idée  de  précession;  et  ceux  qui 
voudront  refaire  les  calculs  de  Ptolémée  par  des  moyens  plus  exacts, 
s'apercevront  aisément  que  les  Grecs  n'avaient  aucune  connaissance  des 
véritables  formules ,  qu  en  employant  les  formules  exactes  on  arrive  à 
une  précession  beaucoup  plus  forte,  et  qu'enfin  la  moyenne  arithmétique 
entre  tous  les  résultats  se  rapproche  beaucoup  de  la  précession  de  5o" 
par  an  au  lieu  de  36. 

Cette  même  précession  paraît  prouver  que  le  Catalogue  d'étoiles  ap- 
partient véritablement  à  Hipparque. 

Outre  les  différentes  éditions  de  ce  Catalogue,  qu'on  trouve  dans  les 
traductions  de  Ptolémée,  nous  avions  encore  celle  de  Flamsteed,  et  celle 
qu'on  a  mise  à  la  suite  des  Petits  Géographes ,  imprimés  à  Oxford,  avec 
les  corrections  de  Halley  ,  ainsi  qu'on  le  voit  dans  la  préface,  et  enfin  les 
traductions  de  Montignot  et  de  Bode.  Dans  toutes  on  trouve  de  fréquentes 
variantes ,  occasionnées  par  la  notation  dont  se  servaient  les  Grecs  pour 
exprimer  les  fractions  de  degré,  et  principalement  les  tiers  j  en  sorte  qu'il 
y  aune  multitude  d'étoiles  sur  lesquelles  on  est  en  doute  de  Qo\  tant  sur 
la  longitude  que  sur  la  latitude.  Il  s'en  faut  de  beaucoup  que  les  différens 
manuscrits  puissent  nous  éclaircir  à  cet  égard  ,  et  le  moyen  le  moins  im- 
parfait serait  encore  de  comparer  cet  ancien  Catalogue  à  nos  catalogues 
modernes.  Le  format  de  la  nouvelle  édition  eût  admis  difficilement  cette 
comparaison  ;  on  la  trouvera  dans  une  Histoire  de  V Astronomie  ancienne , 
actuellement  sous  presse;  on  y  reconnaîtra  que  les  fautes  dont  nous  ve- 
nons de  parler  ne  sont  ni  les  seules  ni  les  plus  considérables.  Il  y  en  a  qui 
rendent  les  étoiles  tout-à-fait  méconnaissables.  Montignot  s'y  est  trompé 
plus  d'une  fois,  et  il  n'a  pas  toujours  le  droit  de  rejeter  ses  erreurs  sur  les 
textes  imprimés  ou  manuscrits.  La  plus  singulière  de  ces  variantes,  sur  les 
positions  des  étoiles,  est  celle  du  manuscrit  de  Venise,  n**  3i3.  Toutes 
les  longitudes  y  sont  augmentées  de  i3°,  ce  qui  prouve  que  le  copiste  a 
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voulu  réduire  ce  Catalogue  à  une  époque  beaucoup  plus  moderne,  et 
probablement  celle  du  tenid  où  il  vivait. 

Nous  disons  que  toutes  les  longitudes  sont  augmentées  de  i3°  ;  cela 
souffre  cependant  quelques,  exceptions-,  mais  les  différences  nous  ont 
paru  légères,  et  pourraient  passer  pour  des  variantes  -,  en  sorte  qu'en  re- 
tranchant partout  ces  i3°,  on  pourrait  se  flatter  d'avoir  une  copie  fort 
ancienne ,  qui  ne  ressemblerait  parfaitement  à  aucune  autre.  Malheureu- 
sement le  manuscrit  est  retourné  à  Venise.  M.  Halma  n'en  a  extrait  que 
27  étoiles  de  la  grande  Ourse.  J'ai  eu  quelques  jours  ce  manuscrit  entre 
-ies  mains  -,  il  m'a  semblé  que  cette  différence  de  i3°  est  générale  pour 
toutes  les  constellations,  sauf  quelques  différences  de  20'  ordinairement, 
que  j'appelle  des  variantes.  Je  n'eusse  pas  manqué  de  les  recueillir,  si 
je  n'eusse  espéré  les  retrouver  dans  la  traduction  de  M.  Halma. 
^  Les  variantes  finissent  avec  les  livres  des  étoiles ,  le  reste  sera  mis  à  la 
suite  de  la  traduction  de  Théon,  que  M.  Halma  nous  promet  dans  un 
3*  volume. 

En  commençant  la  théorie  des  planètes,  Ptolémée  nous  avertit  que, 
faute  d'observations,  Hipparque  n'avait  pas  osé  entreprendre  ce  travail , 
et  qu'il  s'était  contenté  de  laisser  à  ses  successeurs  des  observations  plus 
nombreuses  et  plus  sûres.  Cet  exemple  avait  été  mal  suivi  sans  doute , 
car  Ptolémée,  pour  établir  ses  hypothèses ,  n'emploie  guère  que  ses  propres 
observations  ,  et  ces  observations  probablement  étaient  bien  peu  nom- 
breuses, puisque  pour  déterminer  l'épicycle  de  Mars,  ou  sa  seconde  iné- 
galité ,  il  est  obligé  d'employer  une  observation  faite  à  quelques  jours  de 
l'opposition,  quand  l'inégalité  était  presque  nulle,  et  que  le  rayon  de  cet 
épicycle  ne  se  voyait  que  très  obliquement  ;  en  sorte  que  cette  observa- 
tion était  plus  propre  à  donner  le  lieu  de  l'opposition  que  la  grandeur  de 
l'épicycle,  qui  ne  se  détermine  bien  que  vers  les  quadratures.  Ce  choix 
est  bien  inconcevable ,  s'il  est  aussi  volontaire  qu'on  est  forcé  de  le  croire. 
Etait-il  si  difficile  à  Alexandrie  d'observer  Mars  en  quadrature ,  ou  du 
moins  quand  la  seconde  inégalité  était  un  peu  sensible? 

Malgré  cette  dilïiculté  ou  cette  maladresse,  on  voit  avec  satisfaction 
que  Ptolémée  n'en  est  pas  moins  arrivé  à  une  détermination  assez  exacte 
de  tous  ces  épicycles ,  qui,  comparés  aux  distances  moyennes  des  pla- 
nètes ,  se  trouvent  à  fort  peu  près  dans  le  rapport^tfue  l'Astronomie  mo- 
derne assigne  aux  distances  moyennes  de  ces  planètes,  comparées  à  celle 
de  la  Terre  au  Soleil. 

Quelles  que  soient  les  imperfections  du  système  et  des  hypothèses  de 
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Ptolémée,  il  n'en  est  pas  moins  très  curieux  de  voir  comment,  par  la 
force  des  choses,  il  a  été  conduit  à  des  suppositions  qui  se  rapprochaient 
du  véritable  système ,  autant  que  le  permettait  l'idée  très  fausse  qu'il 
s'était  faite  de  l'arrangement  et  des  mouvemens  des  corps  célestes.  Coper- 
nic et  Kepler  ont  renversé  cet  échaufaudage  ;  mais  c'est  un  point  très 
intéressant  dans  l'histoire  de  l'esprit  humain,  que  cette  combinaison 
de  cercles  mobiles,  cette  bissection  de  l'excentricité,  ces  trois  centres 
équidistans  des  moyens  mouvemens,  des  mouvemens  vrais,  et  des  dis- 
tances moyennes  qui  ont  conduit  Kepler  aux  foyers  et  au  centre  de  son 
ellipse,  et  à  cette  anomalie  de  l'excentrique  qui  lui  sert  d'auxiliaire 
pour  établir  un  rapport  mathématique  entre  les  mouvemens  moyens  et 
les  mouvemens  vrais.  On  est  aujourd'hui  révolté  de  cette  complication, 
qui  paraît  au  premier  coup-d'œil  si  peu  adroite  et  si  incommode  ;  mais 
cette  doctrine  a  régné  1400  ans  dans  les  écoles  ;  elle  a  été  adoptée  par 
tous  les  peuples  qui  ont  eu  une  espèce  d'Astronomie.  C'est  en  la  retour- 
nant de  toutes  les  manières ,  en  la  soumettant  à  des  calculs  longs  et  opi- 
niâtres ,  que  Kepler  y  a  trouvé  les  secours  dont  il  avait  besoin  pour  la 
renverser;  et  dans  le  nouvel  édifice  qu'il  a  construit,  on  i*econnaît  tous 
les  matériaux  tirés  de  l'édifice  abattu. 

Les  difficultés  que  Ptolémée  avait  di^  rencontrer,  pour  donner  une  base 
mathématique  au  calcul  des  longitudes  des  planètes,  n'étaient  rien  en 
comparaison  de  celles  qu'il  devait  rencontrer  dans  le  calcul  des  latitudes. 
Outre  la  difficulté  naturelle ,  il  en  trouvait  une  autre  que  l'on  pourrait 
nommer  systématique.  Il  s'était  imposé  la  loi  de  tout  expliquer  de  ma- 
nière qu'on  pût  construire  une  machine  qui  représentât  les  mouvemens 
apparens.  De  là  ces  roulettes  qu'il  donne  aux  épicycles  des  planètes,  et 
dont  le  jeu  fait  hausser  ou  baisser  alternativement  deux  des  diamètres  de 
l'épicycle  ,  pour  corriger  des  erreurs  qui  provenaient  de  l'idée  fondamen- 
tale d'après  laquelle  il  assignait  aux  mouvemens  de  latitude  un  centre 
qui  n'était  pas  le  véritable. 

Copernic  lui-rmême  n'avait  pas  su  corriger  ce  défaut;  Kepler,  dans 
son  ouvrage  immortel  sur  les  mouvemens  de  Mars,  a  montré  le  premier 
que  toutes  les  lignes  des  nœuds,  toutes  les  intersections  des  orbites  plané- 
taires avec  le  plan  de  l'écliptique,  doivent  passer  par  le  Soleil.  Alors  le 
calcul  des  latitudes  n'est  plus  qu'un  problème  très  simple  de  Trigonomé- 
trie. Il  n'en  était  pas  de  même  pour  Ptolémée;  et  quoique  dans  la  cons- 
truction de  ses  Tables  il  eût  renoncé  à  s'es  deux  roulettes,  pour  donner 
à  la  latitude  moyenne  deux  équations  qu'on  pouvait  réduire  en  formules, 
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la  solution  était  encore  bien  embarrassée,  et  sur-tout  bien  Inexacte. 
Ptolémée  lui-même  ne  la  donne  pas  comme  bien  bonne,  il  néglige  vo- 
lontairement des  corrections  pénibles,  qu'il  jugeait  trop  peu  impor- 
tantes ;  elles  l'étaient  cependant  bien  plus  qu'il  ne  pensait  -,  elles  arrê- 
tèrent Tycho  et  Longomontanus ,  qui,  n'ayant  à  cet  égard  que  des  idées 
confuses  et  peu  saines,  refusaient  cependant  de  s'aider  des  nouvelles  idées 
que  leur  apportait  Kepler  j  ils  se  fondaient  sur  ce  qu'ils  avaient  réussi 
passablement  à  représenter  les  longitudes.  Je  le  crois  bien,  leur  répon- 
dait Kepler,  on  le  peut  jusqu'à  un  certain  point,  même  dans  le  système 
de  Ptolémée;  mais  je  vous  attends  aux  latitudes,  qui  sont  la  véritable 
pierre  de  touche  des  hypothèses. 

Quand  on  étudie  avec  soin  ces  doctrines  surannées ,  si  on  les  trouve 
peu  d'accord  avec  la  raison  et  la  Physique,  on  a  lieu  souvent  d'admirer 
avec  quelle  adresse  un  bon  mathématicien  sait  se  tirer  du  labyrinthe  où 
sa  mauvaise  physique  l'a  engagé.  C'est  par  exemple  une  chose  remar- 
quable que  la  manière  dont  Ptolémée  emploie  trois  oppositions  pour  dé- 
terminer l'excentricité  d'une  planète  et  le  lieu  de  son  apogée.  Il  n'a 
presque  aucune  des  données  véritables  qui  seraient  nécessaires  pour  la 
solution  directe  du  problème.  Il  n'en  a  que  d'approchées ,  dont  il  se  sert 
pour  avoir  une  première  valeur,  qu'il  sait  ensuite  corriger  de  manière 
à  représenter  exactement  les  trois  longitudes.  Sa  méthode,  il  est  vrai, 
n'est  pas  courte,  les  longueurs  en  sont  encore  doublées  ou  triplées  par 
les  embarras  de  la  Trigonométrie  et  de  l'Arithmétique  des  Grecs  ;  mais 
quand  on  a  dévoré  l'ennui  de  tous  ces  longs  détails ,  on  est  surpris  de 
l'exactitude  que  Ptolémée  a  su  mettre  dans  des  calculs  si  compliqués  ;  et  si 
Ton  voit  en  lui  un  philosophe  trop  dominé  par  les  préjugés  de  son  tems , 
et  un  observateur  suspect  à  plus  d'un  titre ,  on  lui  doit  la  justice  qu'il 
était  au  moins  doué  d'une  intelligence  peu  commune,  qu'il  était  un 
excellent  calculateur,  quoiqu'il  se  soit  trompé  deux  ou  trois  fois  d'une 
manière  tout-à-fait  fâcheuse  pour  sa  gloire. 

Il  nous  reste  à  parler  du  1 2*  livre ,  où  il  a  traité  des  rétrogradations  : 
1^  doctrine  qu'il  expose  est  celle  d'Apollonius  de  Perge.  Il  est  vrai  qu'en 
adoptant  les  théorèmes  de  ce  grand  géomètre ,  il  a  changé  les  démons- 
trations pour  les  rendre  plus  claires  ;  ce  qui  n'empêchera  pas  sans  doute 
le  lecteur  de  regretter  leâ  démonstrations  primitives ,  qui  devaient  être 
bien  difficiles  à  suivre,  si  elles  l'étaient  plus  que  celles  de  Ptolémée. 
En  effet ,  pour  comprendre  ces  dernières ,  il  n'y  a  guère  qu'un  moyen , 
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c'est  de  les  traduire  en  formules  modernes ,  à  mesure  qu*on  avance.  Un 
traducteur  forcé  de  suivre  pas  à  pas  son  auteur,  ne  pouvait  dissiper  cette 
obscurité.  C'est  ce  qu'on  a  tâché  de  faire  dans  des  notes,  en  réduisant 
le  problème  en  formules ,  et  en  donnant  des  modèles  de  calcul  d'après 
lesquels  on  pourra  reconstruire  ou  vérifier  les  Tables  de  Ptolémée.  On 
a  eu  la  même  attention  pour  les  Tables  de  latitude,  pour  celles  d'équa- 
tions du  centre  ,  pour  les  excentricités ,  le^s  apogées ,  et  pour  tous  les 
problèmes  dont  la  complication  pourrait  causer  quelques  embarras  au  lec- 
teur qui  voudrait  connaître  à  fond  les  méthodes  de  l'ancienne  Astronomie. 

Autrefois,  pour  lire  tous  les  livres  de  sciences  il  suffisait  d'entendre  le 
latin  et  le  grec  ;  aussi  tous  les  astronomes  du  moyen  âge ,  en  écrivant  en 
latin,  montraient  à  chaque  page  qu'ils  avaient  lu  Ptolémée,  Théon  et 
Théodose  dans  leur  langue.  Aujourd'hui  cette  étude,  bien  moins  néces- 
saire, est  aussi  plus  négligée.  11  est  peu  d'astronomes  cependant  qui  n'aient 
regretté  de  ne  pouvoir  consulter  le  dépôt  de  toutes  les  connaissances  des 
anciens  en  Astronomie.  Les  deux  traductions  latines  étaient  presque  illi- 
sibles :  on  voit  trop  qu'elles  n'ont  point  été  faites  par  des  mathématiciens. 
Aujourd'hui,  pour  étudier  Ptolémée,  pour  le  consulter,  pour  y  chercher 
tous  les  détails  d'une  observation  ancienne,  qu'on  aurait  quelque  intérêt 
de  calculer  de  nouveau ,  on  ne  rencontrera  plus  que  les  difficultés  inhé- 
rentes au  sujet,  on  ne  sera  plus  arrêté  par  celles  d'une  langue  avec 
laquelle  on  est  peu  familiarisé  ;  les  deux  textes  imprimés  en  regard,  four- 
niront, par  ce  rapprochement,  une  garantie  de  plus.  Il  faudrait  un  hasard 
bien  malheureux  pour  que  la  même  faute  se  trouvât  dans  l'original  et 
dans  la  traduction.  Ce  serait  une  forte  présomption  que  l'erreur  serait  la 
même  dans  tous  les  manuscrits  ;  alors  le  devoir  de  l'éditeur  eût  été  de 
la  reproduire.  Tout  au  plus  pourrait-on  lui  reprocher  de  n'en  avoir  point 
averti  ;  mais  pour  cela  il  aurait  fallu  faire  en  entier  le  calcul  de  toutes 
les  observations  rapportées  par  Ptolémée  ;  et  c'est  ce  qui  ne  peut  être 
entrepris  que  par  un  astronome  de  profession,  qui  aurait  un  grand  inté- 
rêt à  discuter  ces  anciennes  observations.  Ce  que  nous  disons  des  chiffres 
isolés  et  épars  dans  le  texte,  doit  s'entendre  pareillement  de  toutes  les 
Tables  qu'on  rencontre  dans  Ptolémée,  tant  de  celle  des  cordes,  qui  est  le 
fondement  de  toutes  les  autres ,  que  de  celle  des  équations  et  des  moyens 
mouvemens. 

On  n'a  rien  négligé  pour  la  facilité  du  lecteur  ;  le  caractère  est  plus 
net,  les  lignes  moins  serrées  -,  on  a  banni  ces  abréviations  et  ces  ligatures , 
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souvent  plus  longues,  et  toujours  moins  certaines  que  les  syllabes  qu'elles 
remplacent,  et  qui  sont  des  inventions  de  copistes  sans  goût. 

Dans  l'édition  de  Baie  ,  le  texte  ainsi  resserré  n'occupe  que  320  pages  ; 
dans  l'édition  nouvelle  il  est  étendu  à  près  de  900  pages  ;  de  fréquens 
alinéa  reposent  la  vue  et  facilitent  les  recherches.  Pour  sentira  cet  égard 
tous  les  avantages  de  la  nouvelle  édition ,  il  faut  avoir  fait  un  long  usage 
de  l'ancienne. 

Les  figures  manquent  dans  plusieurs  des  manuscrits  comparés  par 
M.  Halma;  dans  tous  les  autres ,  et  dans  l'édition  de  Baie  ,  elles  sont 
fort  négligées ,  souvent  mal  construites ,  et  toujours  mal  coordonnées 
entre  elles.  Le  traducteur  a  fait  disparaître  une  partie  de  ces  défauts  -,  il 
ne  pouvait  les  corriger  tous  sans  réformer  aussi  le  texte  ;  c'est  une  liberté 
qu'il  n'a  ni  osé  ni  du  prendre.  On  pourrait  regretter  quelquefois  que 
ces  fîgui-es  ne  soient  pas  d'une  échelle  plus  grande  ,  sur-tout  quand 
elles  sont  un  peu  compliquées  \  mais  il  faut  considérer  qu'elles  sont 
enclavées  dans  le  texte,  et  qu'en  augmenter  les  dimensions  c'était  aug- 
menter le  nombre  des  pages  et  les  frais  d'une  édition  qui  n'était  déjà 
que  trop  coûteuse  pour  le  débit  que  peut  avoir  un  livre  de  ce  genre. 
Quand  il  n'a  pas  éprouvé  cette  gêne ,  M.  Halma  a  su  donner  à  la  figure 
toute  l'étendue  qu'elle  devait  avoir  :  on  en  jugera  par  celle  qu'il  a  ajou- 
tée page  4^9  du  second  volume,  et  dans  laquelle  il  a  placé  les  apogées 
de  toutes  les  planètes  aux  lieux  qu'ils  occupaient  le  premier  jour  de  la 
première  année  de  Nabonassar. 

La  vignette  du  second  volume  reproduit  la  dioptre  d'Hipparque,  qu'on 
a  déjà  vue  dans  le  premier;  mais  ici  elle  est  représentée  dans  la  posi- 
tion qu'on  lui  donnait  pour  mesurer  les  diamètres  verticaux.  Le  frontis- 
pice représente  la  sphère  solide  ou  le  globe  céleste  d'Hipparque.  Le  pre- 
mier volume  offrait,  avec  la  médaille  d'Antonin,  le  globe  Farnèse  ;  le 
second  offre  le  médaillon  de  Louis  XVIII,  avec  cette  inscription  grecque  : 
du  règne  de  Louis  XVI II ,  Ptolémée  parlant  français. 

Enfin,  quand  on  considère  tous  les  soins  que  le  traducteur  s'est  donnés 
pour  épurer  le  texte,  par  la  comparaison  de  tant  de  manuscrits  d'une 
lecture  extrêmement  difficile ,  pour  être  toujours  fidèle  à  son  original , 
même  quand  il  cherche  à  dissimuler  l'embarras  de  ses  longues  explica- 
tions; quand  on  songe  aux  sacrifices  de  tout  genre  qu'il  s'est  imposés 
pour  cette  édition ,  on  est  forcé  de  convenir  que  M.  Halma  a  les  droits 
les  plus  certains,  non-seulement  à  l'estime  des  savans  et  aux  récompenses 
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dont  ils  pourraient  disposer ,  mais  à  tous  les   encouragemens  qui  lui  se-    j 
raient  nécessaires  pour  terminer  son  utile  et  laborieuse  entreprise. 

Delambre. 
Lu  à  r Académie  royale  des  Sciences ,  le  7  octobre  1816. 


Extrait  dune  Lettre  de  M.  Schumacher. 

Copenhague,  21  mars. 

(Dans  la  Connaissance  des  Tems  de  i8i6,  nous  avions  traité  la  ques- 
tion de  la  méridienne  d'Uranibourg.  En  avouant  l'erreur  commise  par 
T3XI10 ,  nous  avions  tâché  de  prouver  que  cette  erreur  était  d'un  tems  où 
Tycho  n'avait  encore  que  des  instrumens  fort  médiocres ,  et  qu'elle  n'avait 
aucune  importance  réelle.  Nos  raisonnemens  étaient  en  partie  fondés  sur 
des  conjectures  très  probables  ;  l'extrait  suivant  dissipera  tous  les  doutes.) 

u  Quant  à  votre  Mémoire  sur  les  azimuts  de  Tycho ,  vous  avez  bien 
5^  prévu  que  M.  Bugge  ne  parle  pas  d'un  clocher  dérangé,  dans  sa  Mé- 
51  thode  de  lever  les  Cartes  ;  mais  dans  un  Abrégé  d'Astronomie  écrit  en 
f>  danois,  p.  56,  on  lit: 

Enfin,  M,  le  conseiller  Augustin  a  montré  que  la  prétendue  variation 
du  méridien  de  Tycho  tient  probablement  à  ce  que  Picard  a  pointé 
à  d'autres  objets  que  Tycho.  (^Kong.  Danska  p^idensk. ,  12  deel. , 
p.  191  —  217.)  a  ce  qui  n'est  pas  exact,  comme  j'aurai  l'honneur  de 
07  vous  le  faire  voir  par  un  extrait  du  Mémoire  de  M.  Augustin. 

•>-)  M.  A.  remarque  d'abord  que  l'église  de  Lund  a  deux  tours  ;  que 
T>  Tycho  s'est  servi  de  la  méridionale  ;  et  que  Picard  a  pris  le  milieu  entre 
7)  les  deux ,  ce  qui  accorde  leurs  angles  un  peu  mieux.  Ensuite  il  prouve 
Tii  qu'à  Helsingor  on  a  bâti,  en  1614,  la  tour  de  l'église  de  Saint-Olaus, 
))  qui,  au  tems  de  Picard,  était  la  plus  haute;  au  lieu  qu'au  temps  de 
T)  Tycho,  avant  la  construction  de  cette  tour,  c'était  celle  de  l'église 
)">  Sainte-Marie.  C'est  donc  à  celle-ci  qu'il  a  pointé,  au  lieu  que  Picard 
«  a  pointé  à  l'autre.  Mais  après  tout  cela,  il  remarque  qu'il  reste  encore 
îi  une  différence  de  14  minutes  à  expliquer,  qui  se  trouve  entre  le  mé- 
)T  ridien  de  Tycho  et  celui  de  Picard. 

(Par  un  milieu  entre  six  observations  différentes,  nous  avions  trouvé^ 
comme  Picard,  18'  56"  de  différence.)    - 

w  II  la  rejette  entièrement  sur  les  observations  de  Tycho,  qui,  comme 
»  vous  l'avez  deviné,  sont  des  premières  qu'il  ait  faites.  Elles  sont  en  effet 
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t)  de  1579  ,  comme  M.  Augustin  l'a  pu  constater,  parce  qu'il  a  eu  entre 
T)  les  mains  le  manuscrit  de  Tycho.  Ce  manuscrit  fut  vendu  en  177G, 
yy  avec  la  bibliothèque  de  M.  Langebeck  ;  il  avait  pour  titre  : 

Observationes  astronomicœ  Tychonis  Brahe  ah  anno  i563 — 81. 
n  II  remarque  fort  bien  qu'une  faute  de  14'  ne  doit  pas  surprendre,  dans 
Y>  un  tems  où  Tycho  n'avait  pas  de  bons  instrumens,  puisqu'il  en  avoue 
w  une  plus  grande  (i5')  qu'il  a  corrigée  en  i586,  dans  un  tems  où  il  était 
rt  pourvu  de  meilleurs  instrumens.  îî  (Voy.  Histoire  céleste,^.  170  et  210.) 

Des  six  observations  que  nous  avons  mentionnées  ci-dessus,  celle 
d'Helsingor  est  en  effet  celle  où  l'erreur  serait  la  plus  considérable,  puis- 
qu'elle s'élèverait  à  26'  4^". 

Pour  Helsingor  et  Landscrone,  nous  trouvons  7'  de  différence  entre 
Tangle  de  Tycho  et  celui  de  Picard.  Helsingor  est  exactement  dans  le  mé- 
ridien, nous  dit  Tycho:  exacte  versus  septenlrionem  est.  Enfin,  ce  qui 
décide  la  question,  c'est  que  Tycho  lui-même  a  reconnu  et  rectifié  une  er- 
reur de  i5'  dans  sa  méridienne.  Voici  le  passage  indiqué  par  M.  Augustin. 

N.  B.  In  novo  meridiano  monstrabant  armillœ  i5'  ante  verum  meri- 
dianum,  Quare  omnia  tempora  hactenus  observata  uno  minuto  tardiora 
sunt  debito,  non  tamen  ubique  unius  minuti est  dijferentia  quia  non  semper 
codent  modo  se  habuit ;  ubique  dimidii;  4  dec.  i586.  Et  p.  210,  4  nov. 
i586  :  Ut  vero  de  tempore  et  ozimuthis  certi  essemus ,  mox  lucidam  vul- 
turis  observavimus  per  idem  instrumentum  in  certo  azimutho  atque  al- 
titudine  ut  sequitar. . . .  azimutha  sunt  ex  nova  restitutione  meridiani 
ante  biduumfactâ.  Horologium  in  meridie  correctum. . . .  ad  novam  me-' 
ridiani  inventionem  ^  armillœ  vero  ad  veterem  monstrabant  ;  ideo  que 
uno  minuto  exacte  tardius.  Il  répète  encore  la  même  chose  vers  le  bas  de 
la  p.  211  et  p.  188. 

Ainsi ,  la  correction  de  la  méridienne  était  du  2  nov.  i586.  Les  premières 
observations  publiées  dans  V Histoire  céleste  sont  de  janvier  iBSa;  les 
azimuts  étaient  de  lô/c).  Nous  avions  déjà  parlé  d'une  première  correction 
de  la  méridienne  exécutée  en  i583,  et  annoncée  dès  le  3  déc.  i582,  p.  4- 
il  est  à  remarquer  que  les  observations  qui  ont  servi  à  cette  première 
correction  ne  sont  point  rapportées  dans  Y  Histoire  céleste  ^  où  je  les  avais 
cherchées  vainement  à  l'année  indiquée.  Il  ne  m'était  pas  venu  en  pen- 
sée que  la  rectification  eût  été  insuffisante,  et  que  Tycho,  trois  ans  plus 
tard,  reconnaîtrait  encore  une  erreur  de  i5'.  Il  est  plus  singulier  que 
Picard  n'eût  pas  feuilleté  plus  soigneusement  \ Histoire  céleste  qui  avait 
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paru  en  1666,  c'est-à-dire  cinq  ans  avant  le  voyage  d'Uranibourg  ;  il  eût 
été  moins  surpris  de  voir  18'  entre  sa  méridienne  et  celle  qui  résultait 
des  azimuts  de  Tycho  ;  il  eût  tiré  la  conséquence  que  de  ces  18',  Ticho 
en  avait  corrigé  3  en  i583,  et  les  i5  restantes,  en  i586.  On  voit  qu'à  la 
manière  dont  on  observait  alors ,  cette  erreur  n'a  jamais  eu  beaucoup  d'im- 
portance. Reconnue  et  fixée  par  l'auteur  même,  elle  a  cessé  d'en  avoir 
aucune,  puisqu'il  serait  facile  d'en  tenir  compte  dans  le  petit  nombre 
d'observations  où  une  minute  de  tems  absolu  pourrait  être  de  quelque  con- 
séquence. Delambre. 

Réflexions  sur  un  Mémoire  de  M,  Littrow^  intitulé:  De  la 
Correclion  ihermométrique  des  Réfractions  ;  publié  dans 
le  Journal  astronomique  de  Goiha y  juillet  et  août  1816, 
p.  n  et  suii^antes; 

Par  m.  delambre. 

M.  Littrow,  dans  cet  écrit,  a  élevé  des  doutes  sur  l'exactitude  de  notre 
Table  de  la  correction  thermométrique  des  réfractions.  Il  a  lui-même 
calculé  une  Table  nouvelle ,  que  sans  doute  il  a  cru  plus  correcte  et  plus 
sûre  ;  mais  elle  est  faite  pour  le  thermomètre  de  Réaumur,  la  nôtre  est 
pour  le  thermomètre  de  Borda  ;  ainsi  la  comparaison  en  est  plus  difficile 
et  moins  directe.  Si  les  deux  Tables  diffèrent,  s'il  y  a  quelque  erreur  dans 
la  nôtre,  cette  erreur  ne  vient  pas  de  la  formule;  car  tous  deux  nous 
avons  calculé 

(A), 


F= 


(• 


mx){i'^nx) 

et  tous  deux  nous  avons  fait  m=.o. 00376  et  71= ^^  =0 •  0001 .  8^77 •  45. 
Les  intervalles,  sur  le  thermomètre  de  Réaumur,  sont  plus  grands  d'un 
quart  que  sur  celui  de  Borda  ;  il  faut  augmenter  m  et  n  dans  la  même 
proportion,  et  la  formule  deviendra 


F= 


(B). 


(i  -f- o . 0046 . 876 ar)  (1  -f- 0.0002. 3096. 8 1 25 Jc)' 

M.  Littrow  trouve  comme  moi  o .  0046 .  876  ;  mais  au  lieu  de 

0.0002.3096.8125,  il  met  simplement  0.0002. 3i.  La  différence  est  très 
légère,  et  n'a  pu  produire  les  erreurs  qu'il  a  cru  remarquer. 

Pour  calculer  la  Table  par  de  simples  additions  ;  pour  m'épargner  la 
peine  de  feuilleter  les  Tables  de  logarithmes;  enfin,  pour  éviter  l'ennui 
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Dans  ma  Table,  ce  même  logarithme  repond  à  — 8°;  dans  celle  de 
M.  Littrow,  le  log.  o  répond  à  +  8°.  Sa  Table  convient  donc  à  une  Table 
de  réfractions  moyennes  qu'on  aurait  construite  pour  8"*  de  Réaumur, 
c'est-à-dire  en  réduisant  à  cette  température  toutes  les  observations  qu'on 
aurait  faites  en  diverses  saisons  :  ce  n'est  pas  le  cas  de  notre  Table ,  dont 
le  coefficient  a  été  déterminé  par  un  très-grand  nombre  d'observations 
toutes  réduites  à  la  température  de  la  glace. 

La  différence  des  deux  Tables  est  donc  expliquée  ;  tous  les  logarithmes 
sont  les  mêmes ,  il  n'y  a  que  le  point  de  départ  qui  diffère.  M.  Littrow 
mesure  la  marche  du  thermomètre  à  partir  de  -f-8°,  point  qu'il  regarde 
comme  celui  de  la  température  moyenne. 

Mais  est-il  permis  de  changer  ainsi  le  point  de  départ?  Oui,  sans  doute, 
si  l'on  se  propose  de  construire  des  Tables  toutes  nouvelles.  On  commer- 
cerait par  appliquer  tous  les  log.  de  M.  Littrow,  avec  un  signe  contraire, 
à  toutes  les  réfractions  observées  qu'on  aurait  pu  se  procurer,  on  les  ré- 
duirait ainsi  à  -f-8''  du  thermomètre  de  Réaumur;  alors  on  déterminerait 
la  constante;  avec  cette  constante  et  la  formule  théorique,  on  calculerait 
la  Table  des  réfractions  moyennes,  à  laquelle  s'appliquerait  ensuite  la 
Table  de  M.  Littrow,  avec  les  signes  qu'il  lui  a  donnés.  Mais  ce  qui  serait 
très  permis  pour  une  Table  nouvelle,  présente  des  inconvéniens  très  sen- 
sibles quand  il  s'agit  d'une  Table  construite  pour  une  autre  tempéra- 
ture, soit  qu'on  veuille  employer  cette  Table  à  calculer  la  réfraction  pour 
une  distance  zénitale  donnée ,  soit  qu'on  veuille  corriger  la  constante  de 
cette  Table. 

Quand  je  calcule  la  réfraction  pour  —  28°  du  thermomètre  de  Réaumur, 
je  cherche  la  correction  pour  une  marche  de  —  28°  de  ce  thermomètre  ; 
M.  Littrovtr  calcule  la  correction  pour  une  marche  de  — 28 — 8= — 36^ 
Quand  je  calcule  pour  -j-  28,  M.  Littrow  calcule  pour  -f-  28^* —  8°=  20®. 
nous  devons  donc  trouver  des  corrections  très  différentes.  Quand  la  marche 
de  la  Table  est  la  plus  lente,  la  différence  logarithmique  pour  8°  est 
o.oi55  j  quand  la  marche  est  la  plus  rapide,  cette  différence  est  0.0201; 
au  milieu  de  la  Table,  c'est-à-dire  à  o,  la  différence  est  0.0174.  Ces 
trois  logarithmes  sont  ceux  de  1  .o364;  i  -0409  ;  i .  o^J^' 

Par  une  considération  particulière,  nous  avons  ajouté  à  notre  Table  la 
constante  0.0167.8  ;  cette  même  constante  a  été  retranch-ée  partout  dans 
notre  Table  IV,  et  la  réfraction  n'en  est  pas  altérée.  Or  (o .  o  1 67 . 8—0 .  o  1 55) 
=  0.0012.8  ;  (0.0167.8  —  0.0191  )  =  —  0.0023.2  :  ainsi,  dans  toute 
l'étendue  de  la  Table,  la  différence  entre  mes  log.  et  ceux  de  M.  Littrow 


i 
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varie  de  4-0.0012.8  à — o.co23.2,  c'est-à-dire  de  o.o36  parties;  il 
en  résultera  sur  les  réfractions  corrigées ,  des  différences  qui  varieront  de 

Si  M.  Littrow  n'a  pas  fait  ces  réflexions ,  il  a  dû  trouver  ma  Table  en- 
tièrement mauvaise,  puisqu'elle  s'accordait  toujours  si  mal  avec  son  idée  ; 
et  c' est-là  probablement  ce  qui  l'a  porté  à  la  calculer  de  nouveau.  Mais 
pour  rendre  sa  Table  comparable  à  la  mienne,  il  ne  fallait  pas  changer  le 
point  de  départ  ;  ce  changement  pouvait  tout  aussi  bien  se  faire  après  le 
calcul  de  la  Table.  Il  suffisait  de  porter  le  zéro  8^  plus  haut;  alors  la  par- 
faite identité  des  deux  Tables  eût  été  manifeste. 

M.  Littrow  croit  notre  coefficient  beaucoup  trop  fort.  Il  a  essayé  de  le 
corriger  d'après  les  observations.  A  défaut  d'autres  livres,  àCasan,  où  il 
demeurait  alors,  il  a  choisi  dans  la  Base  du  Système,  métrique,  les  dis- 
tances zénitales  observées  par  Méchain  pour  la  latitude  de  Paris.  Mais  il 
est  évident,  et  M.  Littrow  le  déclare  lui-même,  que  les  observations  de 
«s  et  /S  de  la  petite  Ourse  ne  conviennent  en  aucune  manière  pour  une  senir 
blable  recherche  :  les  étoiles  sont  trop  élevées ,  les  réfractions  trop  faibles  ; 
les  variations  produites  par  le  changement  de  température  sont  à  peine 
de  quelques  secondes. 

Quand  Le  Monnier  voulut  déterminer  ce  coefficient ,  il  obeerva  la  Chèvre 
près  de  l'horizon,  dans  les  plus  grands  froids  qu'on  éprouve  à  Paris.  Il 
l'observa  de  même  dans  les  plus  grandes  chaleurs  ;  et  c'est  ainsi  qu'il 
trouva  son  coefficient  o. oc5455 ,  qui  diffère  très  peu  de  celui  de  Bradley  ; 
ce  serait  0.004348  pour  le  thermomètre  centigrade.  Mayer  trouvait 
0.004627  ou  0.003G22;  La  Caille,  à  qui  il  communiqua  son  coefficient, 
le  réduisit  à  o.ooS/o  ou  o.eo2gG,  à  peu  près  comme  fait  aujourd'hui 
M.  Littrow. 

Avec  des  observations  entreprises  dans  cette  vue ,  et  assez  multipliées , 
il  est  à  croire  qu'au  moyen  des  équations  de  condition,  on  approcherait 
encore  plus  de  la  véritable  valeur;  ou  du  moins  qu'on  aurait  la  valeur  la 
plus  probable,  et  celle  qui  satisferait  le  mieux  aux  observations.  Quant 
à  présent ,  nous  ne  voyons  aucune  raison  bien  valable  pour  faire  le  moindre 
changement  au  coefficient  adopté,  et  nulle  correction  à  faire  à  notre 
Table ,  tant  que  le  coefficient  ne  sera  pas  changé  ;  d'ailleurs,  pour  le  chan- 
ger, il  faudrait  recommencer  le  travail  en  entier. 

Je  joins  ici  la  Table  dont  il  vient  d'être  question.  Les  logarithmes  en 
sont  purs,  et  tels  que  le  calcul  les  a  donnés.  Mais  pour  les  employer  avec 
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notre  Table  IV  des  logarithmes  de  la  réfraction,  il  faut  ajouter  partout  la 
constante  o .  o  1 67 . 8 ,  qui  a  été  soustraite  de  la  Table  lY,  imprimée  à  la 
suite  des  Tables  du  Soleil. 

Cette  constante  ne  déplace  en  aucune  manière  le  point  de  départ;  elle 
ne  sert  qu'à  abréger  le  calcul ,  dans  le  cas  où  l'on  voudrait  se  contenter 
de  la  réfraction  moyenne  telle  qu'elle  serait  à  +8°  de  Réaumur. 

Log.  réfraction  vraie  =  log.  réfract.  moy.  +  log.  F; 

au  lieu  de  cela,  nos  Tables  imprimées  donnent 

log.  réfr.  vraie  =:  (log.  réfr.  moy.  —  o .  o  1 67 . 8)  -f-  (log.  F+ o .  o  1 67 . 8) , 

ce  qui  est  évidemment  la  même  chose. 

Il  n'en  est  pas  de  même  du  déplacement  opéré  par  M.  Littrow ,  qui  au 
reste  ne  nous  fournit  aucun  renseignement  à  cet  égard.  Il  se  contente  de 
publier  sa  Table ,  sans  rien  dire  des  usages  qu'elle  peut  avoir. 

Essayons  ce  qu'elle  nous  donnera.  Soit  proposé  de  trouver  la  réfraction 
à  90°  du  zénit  pour  —  35  de  Borda ,  ou  —  28  de  Réaumur. 

La  Table  IV  à  la  suite  des  Tables  du  O  donne 

log.  r 3.30G7 

log.  F,  Table  VII '  807 

log.  /r= 4o'4o".  .  .  .  3,3874 

La  Table  primitive  donnait 

log.r 3.3234.8 

Le  log.  pur  de  la  correction  était 639 .  s 

log/= 40.40....  3.3874.0. 

Ainsi,  la  constante  que  nous  avons  retranchée  et  ajoutée  n'altère  en  rien 
la  formule  qu'elle  devait  représenter. 

Essayons  le  calcul  des  deux  manières ,  avec  la  Table  de  M.  Littrow. 

Log.  pur  de  r 3.3235...   log.  altéré 3.3067 

Table  de  M.  L;  pour  —28 . .         839 839 

log.  /—  42' 35" 3.4074. . .  4o'58" 3.3906 

+     1.55  -f  18 

Ainsi,  d'aucune  manière,  la  Table  de  M.  Littrow  ne  s'accorde  avec  notre 
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formule  ;  elle  donne  une  erreur  de  + 1 8"  ou  +1 15",  selon  qu'on  l'applique 
à  la  Table  altérée  ou  à  la  Table  pure. 

Il  est  donc  démontré  que  M.  Littrow  a  changé  la  formule ,  sans  nous 
apprendre  d'après  quelles  considérations  ou  d'après  quelle  autorité. 
Calculons  maintenant  pour  +  35  de  Borda  ou  -j-  28  de  Réaumur. 

Log.  pur  de  r 3.3254. S    log.  altéré 3. 3067 

log.  pur  de  F. . . 9 .  9436 .2 9 .  960a 

log.  r=3o'.5o'',..  3,2671.0 3o'5o"....  3.2671 

On  voit  toujours  le  même  accord  entre  nos  calculs. 

3.3235 3.3067 

Table  de  M.  L.  + 28  9.9691 9.9691 

log./=3i.57         3.2826       ,,..3o. 44 3.2658 

excès, -{-   1.7  —  6" 

On  voit  donc  que  la  Table  de  M.  Littrow  va  moins  mal  avec  notre 
Table  IV  qu'avec  la  table  primitive  et  non  altérée.  Pour  une  variation  de 
56<*  dans  la  température ,  l'erreur  des  réfractions  varie  de  —  6  à  -f-  1 8" 
ou  de  24";  au  lieu  qu'avec  la  Table  pure,  l'erreur  varierait  de  -{-Gf 
à -f  ii5",  ou  de  48". 

Par  des  calculs  semblables  faits  de  4  en  4**  du  thermomètre  de  Réaumur , 
j'ai  trouvé  les  différences  suivantes  entre  nos  réfractions  et  celles  que  don- 
nerait la  Table  de  M.  Littrow  appliquée  à  notre  Table  IV. 

18"  9      _     .9     _    1         àr 

^^  ^  4<  "^ 

à  l'autre  extrémité 


La  plus  forte  de  toutes  -f-  ■.  /   >  ;/  =  — - —  =  -^— 
^  40  4û       20.20      1820 

e^_^  ___    1    _  j__  ^ 

•  '  •       3o'  5o"  "^  5'  8"  "~  3o8   r  • 


202         r  • 


Il  faut  avouer  que  ces  différences  ne  sont  pas  bien  importantes  *,  et  nous 
serions  heureux  que  la  vraie  réfraction  fût  assuré*  à  j^  près  dans  tous  les 
cas.  Mais  ce  serait  un  grand  hasard,  si  les  altérations  que  M.  Littrow  fait 
à  nos  Tables  pouvaient  en  diminuer  lejj  erreurs. 
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THERM. 

. 

dr 

r 

D. 

R. 

-35 

—  28 

-f.  18" 

40' 40" 

3o 

24 

-f  i5 

39.46 

sB 

20 

+  i3 

38.55 

20 

16 

+  11 

38.  5 

i5 

12 

+  3 

37.18 

10 

8 

4-  7 

36.32 

—  5 

-  4 

+  5 

35.48 

0 

0 

-h    3 

35.  6 

+  5 

+  4 

+  1 

34.26 

10 

8 

0 

33.46 

i5 

12 

—  2 

33.  8 

20 

i6 

-  3 

32.32 

25 

20 

-  4 

31.5/ 

3o 

24 

—  5 

3i.23 

35 

28 

-  6" 

3o.5o 

Il  est  évident  que  son  argument  et  est  le  même  que  notre  x  ;  qu'il  n'a 
pas  poussé  l'approximation  aussi  loin ,  et  que  la  formule  est  la  même. 
Mais  pourmous ,  x  est  la  hauteur  au-dessus  dé  o  ;  pour  M.  Littrow   ce  est 

la  hauteur  au-dessus  de  -|-8''.  D'où  a  =  x  —  8;«*  =  x* i6j:-f-64; 

«^  =  ^^--24x*-f-i92x  — 5ia.  Portons  ces  valeurs  dans  l'expression 
log.  F  = — P-3Î  +  qoc^  —  tx^' 

C'est-à-dire  comptons  du  point  -f-8^  au  lieu  de  compter  de  o. 

Log.  F  =  — p(x— 8)     -hq^Jo—Sy^tix-Sy 
=-f-8p    —px     +9X* — tx^ 
+  S4q  —  1  Gqx  -f-  24^  jc* 

-f-5l2?— l^QÎJC 

=      (8p  +647  +5i20-(/7-)-i674.i()20x+((7+240x»— /:r^ 
=  -|-  o .  o  i  74 .  02ii3 . 1 6     —  o .  00122 11 44 . 9  20: 

-f- o .  0600 .  o5 1 4 .  o58.r* 
— 0.0000.0001 .4911 .710?^. .  .(G). 
Quand  x  sera  o,  c  est-à-dire  quand  u  sera  —8°,  la  formule  sera  réduite 
à  la  constante  -f-o.  01/4.223. 16.  Tel  est  en  effet  le  log.  que  M.  Littrow 
place  à  côté  de  o. 

Quand  x  sera  +8,0:  — 8  =  8  —  8  =  0,  log.  F  deviendra  o.  En  effet. 
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à  côté  de  -f-  8",  on  trouve  dans  sa  Table  le  log.  o.  La  Table  de  M.  Littrow 
a  pour  argument  notre  x  \  mais  elle  a  été  calculée  avec  a=a7 8°. 

Je  calcule  la  Table  en  entier  sur  cette  formule,  et  je  retrouve  tous  les 
logarithmes  de  M.  Littrow,  aux  places  qu'il  leur  assigne  dans  la  Table  qu'il 
veut  substituer  à  la  nôtre,  et  qu'il  a  publiée  sous  le  titre  à! Ancienne 
Table,  Alte  Tafel,  p.  2û. 

La  formule  (G)  représente  donc  V ancienne  Table,  aussi  bien  que  la 
formule  (D)  dont  M.  Littrow  s'est  servi  pour  la  calculer;  mais  nous  avons 
montré  les  inconvéniens  de  ce  changement  dans  le  point  du  départ. 

Veut-on  l'expression  analytique  de  la  différence  entre  nos  deux  Tables? 
Les  deux  formules  sont 

^p(a:  — 8)     4-ç(a;~.8)»^t(x  — 8^; 
ou 

+  8^     —  px     +  qx^  —  toc? 
»  4-64(7  —  i67x-|-24fjc* 

4-5i2i — 192^0;. 

Effacez  les  termes  communs ,  il  restera 

-f-(8/7  -f-64/>  +5i20  — (iG9  +  i920x4-24fx% 
ou 

•f- 0.0174.  0223.  16 — 0.0000.7858.72a; 

-f- 0 .  0000 .  oo35 .  788 1 .  04^^ 

Pour  jerro,  la  différence  des  deux  Tables  serait  0.0174.0223*,  pour 
j:=:8,  elle  serait  0.0167.98.  De  cette  valeur  ôtez  0.0167.8,  que  nous 
avons  ajoutés  à  notre  Table  VII,  la  constante  restera  +0.000.6.2,  et 
l'expression  deviendra  l'erreur  du  logarithme  après  le  déplacement  de  8°, 
ou  la  différence  des  deux  Tables  pour  un  argument  donné. 

En  voilà  plus  qu'il  n'en  fallait  pour  expliquer  la  méprise.  Elle  consiste 
en  ce  que  M.  Littrow  voyant  que  notre  Table  IV  donnait  réellement  la 
réfraction  pour  -+-8°  du  thermomètre  de  Réaumur,  il  a  cru  que  la  réfraction 
moyenne  de  la  Table  avait  été  déterminée  pour  ce  huitième  degré  ;  en 
conséquence  il  s'est  figuré  que  c'était  du  8*  degré  qu'il  fallait  mesurer  la 
marche  du  thermomètre  et  calculer  la  correction ,  tandis  que  dans  le 
fait,  notre  réfraction  moyenne  est  celle  qui  répond  à  o,  et  que  o  est  le 
point  de  départ  pour  l'argument  de  la  correction.  C'est  ce  qui  nous  paraît 
suflisamment  établi  dans  la  préface  des  Tables  du  Soleil. 
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THERM. 

^ ' 

■ 

rîr 

r 

D. 

R. 

—  35 

—  28 

+  18" 

40' 40" 

3o 

M 

-h  i5 

39.46 

û5 

20 

+  i3 

38.55 

20 

16 

+  11 

38.  5 

i5 

12 

+    ,9 

37.18 

10 

8 

+    7 

36.32 

—    5 

-    4 

■f    5 

35.48 

0 

0 

-f    3 

35.  6 

+    5 

+    4 

+    1 

34.26 

10 

8 

0 

33.46 

i5 

12 

—    2 

33.  8 

20 

16 

—    3 

32.32 

25 

20 

-   4 

31.57 

3o 

24 

—    5 

3i.23 

35 

28 

-    6" 

3o.5o 

Il  est  évident  que  son  argument  a  est  le  même  que  notre  x  ;  qu'il  n'a 
pas  poussé  l'approximation  aussi  loin,  et  que  la  formule  est  la  même. 
Mais  pour-nous ,  œ  est  la  hauteur  au-dessus  de  o  ;  pour  M.  Littrow ,  u  est 

la  hauteur  au-dessus  de  -f-8°.  D'où  uz=x  —  8;«*  =  x* i6x-f-64; 

«3  =  x^-.24a;=»..|-i92x  — 5i2.  Portons  ces  valeurs  dans  l'expression 
log.  F  = — px  +  qx^  —  tx^. 

C'est-à-dire  comptons  du  point  -^8*,  au  lieu  de  compter  de  o. 

Log.  F=:—p(x— 8)     +^(x  — 8)=^  — /(x— 8)3 
=-1-8/7    —px     -^qx^  — tx^ 
+  G4q  —  i  Sqx  -f-  24^  jc* 

-f-5l2i— 192ÎJ7 
=        (8p  +647    4-5l20-(/7-|-l6^-fl()20jC+((7-f240x»— /X^ 

=  -f-  o .  o  i  74 .  02^3 . 1 6     —  o .  oo!22 1 1 44 . 9  ax 

-|-  o ,  oooô .  o5 1 4 .  o58.r* 
— 0.0060.0001.4911 .7ix^. . .(G). 
Quand  x  sera  o,  c'est-à-dire  quand  u  sera  --8<»,  la  formule  sera  réduite 
à  la  constante  -j-o.  0174.233. 16.  Tel  est  en  effet  le  log.  que  M.  Littrow 
place  à  côté  de  o. 

Quand  x  sera  +8,x--8  =  8--8  =  o,  log.  F  deviendra  o.  En  effet. 


' 
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à  côté  de  -|-  8°,  on  trouve  dans  sa  Table  le  log.  o.  La  Table  de  M.  Littrow 
a  pour  argument  notre  x  ;  mais  elle  a  été  calculée  avec  a  =07 8°. 

Je  calcule  la  Table  en  entier  sur  cette  formule,  et  je  retrouve  tous  les 
logarithmes  de  M.  Littrow,  aux  places  qu'il  leur  assigne  dans  la  Table  qu'il 
veut  substituer  à  la  nôtre,  et  qu'il  a  publiée  sous  le  titre  d'Ancienne 
Table,  Alte  Tafel,  p.  2îl. 

La  formule  (G)  représente  donc  V ancienne  Table ,  aussi  bien  que  la 
formule  (D)  dont  M.  Littrow  s'est  servi  pour  la  calculer  ;  mais  nous  avons 
montré  les  inconvéniens  de  ce  changement  dans  le  point  du  départ. 

Veut-on  l'expression  analytique  de  la  différence  entre  nos  deux  Tables  ? 
Les  deux  formules  sont 

oa 

+  8j9     —  pjc     +  qx^  —  tx? 
I  4-64(7  —  i67x-|-24fx* 

4-612/ — i^ztx. 

Effacez  les  termes  communs ,  il  restera 

-f-( 8/7  +64/3  -fôisQ  — (ie9-f-i320a;4-24ex», 
ou 

•{-0.0174.  0223.  16 — 0.0000.7858.72a; 

-|- o .  0000 .  oo35 .  7881 .  o4x^ 

Pour  aî=o,  la  différence  des  deux  Tables  serait  0.0174.0223;  pour 
x  =  8 ,  elle  serait  o .  o  1 67 .  98.  De  cette  valeur  ôtez  o .  o  1 67 . 8 ,  que  no«s 
avons  ajoutés  à  notre  Table  VII,  la  constante  restera  +0.000.6.2,  et 
l'expression  deviendra  l'erreur  du  logarithme  après  le  déplacement  de  8°, 
ou  la  différence  des  deux  Tables  pour  un  argument  donné. 

En  voilà  plus  qu'il  n'en  fallait  pour  expliquer  la  méprise.  Elle  consiste 
en  ce  que  M.  Littrow  voyant  que  notre  Table  IV  donnait  réellement  la 
réfraction  pour  +8°  du  thermomètre  de  Réaumur,  il  a  cru  que  la  réfraction 
moyenne  de  la  Table  avait  été  déterminée  pour  ce  huitième  degré  ;  en 
conséquence  il  s'est  figuré  que  c'était  du  8*  degré  qu'il  fallait  mesurer  la 
marche  du  thermomètre  et  calculer  la  correction ,  tandis  que  dans  le 
fait,  notre  réfraction  moyenne  est  celle  qui  répond  à  o,  et  que  o  est  le 
point  de  départ  pour  l'argument  de  la  correction.  C'est  ce  qui  nous  paraît 
suffisamment  établi  dans  la  préface  des  Tables  du  Soleil, 
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TABLE  DE  LA  CORRECTION  THERMOMÉTRIQUE. 

Argument  commun.   Degrés  du  Thermomètre  de  Réaumur, 

Littrow. 

Réaum. 

Log.  F. 

Diff. 

Littrow. 

Réaum. 

Log.  F. 

Diff. 

—    32 

—  40 

0 . 0942 

26 
26 

+  48 

-f  40 

9.9214 

18 

3i 

39 

0 . 09 i 6 

47 

s 

9.923a 

18 

3o 

38 

O.oSqo 

26 

25 
25 
25 

46 

9.9250 

18 

^9 

37 

0.0864 

45 

37 

9.9268 

1  Q 

28 

36 

0 . 0839 

44 

36 

9.9287 

1  Û 

—  27 

~  35 

0.0814 

^  43 

35 

9.9305 

26 

34 

0.0788 

25- 
25 

42 

34 

9.9324 

25 

33 

0.0763 

41 

33 

9.9343 

19 
19 
19 
18 

24 

32 

0.0738 

40 

32 

9.9361 

23 

3i 

0 . 07 1 3 

25 

24 

25 

24 
24 

25 
23 

24 

24 

23 

24 

23 

39 

3i 

9.9380 

22 

3o 

0.0688 

-+.  38 

3o 

9-9399 

21 

:i 

0 . 0664 

37 

29 

9.9417 

20       Hl 

19 
19 

on 

20 

G. 0639 

36 

28 

9.9436 

19 

27 

o.o6i5 

35 

27 

9.9455 

18 

26 

o.oSqi 

34 

26 

9-9474 

17 

25 

o.o566 

+  33 

25 

9-9494 

16 

24 

0.054a 

32 

24 

9.9513 

i5 

23 

o.o5i9 

3i 

23 

9.9532 

14 

22 

0.0495 

3o 

22 

9.9552 

19 

20 

19 
20 

i3 

21 

0.0471 

29 

21 

9 -,9571 

—  12 

20 

0.0448 

+  28 

20 

9-9591 

11 

'2 

0.0424 

^7. 

19 

9.9610 

10 

18 

0.0401 

23 

26 

18 

9.9650 

9 

17 

0.0378 

23 

25 

17 

9.9650 

00 

8 

16 

o.o355 

23 

23 

+  24 

16 

9.9670 

20 
20 

~    Z 

'     i5 

o.o332 

23 

i5 

9-9690 

6 

14 

0 . o3o9 

23 

22 

14 

9-9710 

20 
20 
21 

5 

i3 
12 

0.0286 
0.0263 

23 
22 

21 

20 

i3 
12 

9-9730 
9-97^0 

—    3 

il 

0.0241 

23 
22 

*9 

II 

9-977^ 

20 
20 

—    2 

10 

0.0218 

+  18 

10 

9-9791 

—    1 

0 

i 

0.0196 
0.0174 

22 
22 
22 
22 
22 

16 

î 

9.9811 
9.9832 

21 
0  1 

+    1 

7 

0.01 52 

i5 

7 

9.9853 

21 

20 
21 

2 

6 

o.oi3o 

'4 

6 

9-9874 

•3 

5 

0.0108 

4-13 

5 

9-9894 

4 

4 

0.0086 

22 
21 
01 

12 

4 

9-9915 

21 
21 
0  1 

5 
6 

2 

1    0.0064 
0.0043 

11 

10 

2 

9-9936 
9-9957 

.      Z 

1 

0.0021 

21 

9 

1 

9-9.938 

QQ 

+    8 

—    0 

0.0000 

1    +     8 

4-    0 

0.0000 

La  Table  de  M.  Littrow  ne  s'étend  que  de  —  3n  à  -f-  3o 
Loçc.  refraction  =  log.  de  la  Table  lY -4-0.0117 .8  -f-log 

F.  (rayez 

les  Tables  du 

Soleil.) 
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Noiw elles  remarques  sur  la  Méthode  de  M,  Soldner  ; 
Par  m.  DELAMBRE. 

J'ai  annoncé,  page  Zjj ,  de  nouvelles  recherches  sur  cette  méthode. 
L'expression  différentielle  est  démontrée  ;  j'en  ai  exposé  le  calcul  dans 
le  plus  grand  détail;  il  n'y  a  donc  aucun  doute  à  cet  égard.  La  for- 
mule est  excellente  pour  calculer  une  différence  seconde  quelconque , 

en  donnant  à  chaque  fois  au  facteur  (  — p r— ^  )la  valeur  convenable. 

^  \  10 . ra  sm  P  / 

Mais  peut-on  supposer  ce  facteur  constant  pour  toute  une  série ,  et  tel 

que  le  calcul  le  donne  pour  l'instant  moyen  ?  La  somme  des  termes 

(     ^^.^   % — ]  multipliée  par  la  valeur  moyenne  du  facteur  est-elle  équi- 

,  .         /2  sin*  \  AP\  /cos  a  cos  Z\       ,         ^ 

valente  a  la  sommé  des  valeurs  (  —= — -. ^  J  ( r— 5- —  j  qu  on  ob- 

\  10.  sm  1    /  \      sm  P      /  ^ 

tiendrait  par  20  calculs  différens  ?  voilà  ce  qui  pouvait  être  douteux , 

et  ce  que  je  me  suis  proposé  d'examiner. 

Dans  cette  vue,  en  supposant  la  hauteur  du  pôle  48° 5o'  et  lâ  décli- 
naison 23^28'  boréale,  j'ai  calculé  la  distance  zénitale  du  Soleil  de  lo 
en  10'  de  tems,  depuis  midi  jusqu'au  coucher  du  Soleil.  Ensuite  j'ai 
étendu  cette  Table  à  toutes  les  minutes  ,  depuis  i''4o'  jusqu'à  j^  69',  par 
une  interpolation  facile,  qui  tenait  compte  des  secondes  différences.  Je  me 
suis  assuré  que  cette  interpolation  était  toujours  exacte  à  la  seconde, 
que  l'erreur  n'était  le  plus  souvent  que  d'une  fraction  fort  petite ,  et  que 
la  Table  entière  offrait  une  régularité  et  une  précision  dont  les  meilleures 
observations  n'approcheront  jamais ,  et  qu'ainsi  je  pouvais  considérer 
chacun  des  termes  de  ma  Table  comme  fourni  par  une  excellente 
observation. 

Dans  cette  Table,  j'ai  pris,  à  différentes  heures,  20  distances  consé- 
cutives, à  deux  minutes  d'intervalle,  et  les  additionnant  deux  à  deux, 
j'ai  eu  pour  chaque  série  dix  résultats  pareils  à  ceux  que  donneraient 
20  distances  observées  au  cercle  de  Borda. 

J'ai  pris  le  vingtième  de  la  somme,  et  c'est  ce  que  j'appelle  moyenne 
des  distances. 

J'ai  calculé  directement  la  distance  zénitale  pour  l'instant  moyen» 

La  première  colonne  du  tableau  suivant  offre  V instant  moyen  pour 
chacune  des  35  séries  que  j'ai  formées  de  cette  manière. 
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La  deuxième  colonne  offre  l'excès  de  la  distance  à  Vinstant  moyen  sur 
la  moyenne  des  20  distances  qui  composent  chaque  série.  Le  signe  de  cet 
excès  décide  du  signe  que  1  on  d©it  donner  à  la  correction  du  tems ,  cal- 
culé d'après  la  moyenne  des  20  distances. 

Ma  Table  me  donnait,  avec  une  grande  exactitude ,  le  mouvement  en 
hauteur  pour  1'  de  tems  ;  je  pouvais  facilement  en  conclure  le  mouvement 
pour  i"de  tems.  L'excès  de  la  deuxième  colonne,  divisé  par  ce  mou- 
vement ,  me  donnait  la  correction  de  l'heure  calculée  pour  la  moyenne 
des -distances. 

Cette  correction  se  trouve  dans  la  troisième  colonne. 

Dans  la  quatrième ,  j'ai  placé  la  correction  calculée  par  la  formule  de 
M.  Soldner. 

La  cinquième  colonne  donne  la  différence  entre  ces  deux  corrections. 

Vers  deux  heures ,  cette  différence  est  de  o",i2,  o",!!,  ©",09  ;  ainsi 
vers  deux  heures  de  distance  au  méridien  la  formule  a  toute  l'exacti- 
tude qu'on  peut  désirer. 

De  là  jusqu'à  y''  i  ,  la  différence  n'est  qu'une  seule  fois  de  o'',o8,  une 
seule  fois  de  o"jo6,  trois  fois  de  o",o5,  quatre  fois  de  o",o4,  sept  fois 
de  o",o3,  six  fois  de  o",02,  cinq  fois  de  o",oi.  Trois  fois  la  différence 
est  nulle.  A  7*39',  la  différence  est  o'',2o;  c'est  la  plus  forte.  Mais  ja- 
mais on  ne  s'avisera  de  chercher  la  correction  d'une  pendule  par  des 
observations  si  voisines  de  l'horizon.  On  en  peut  conclure  que  la  formule 
ne  laisse  rien  à  désirer,  et  que  toute  l'erreur,  quand  il  y  en  aura,  devra 
s'imputer  aux  observations. 

La  sixième  colonne  donne  en  nombres  naturels  la  valeur  du  facteur 

(cos  A  cos  Z\   _„  p  .1 

"c? —   .    p   y  Elle  prouve  que  ce  tacteur  varie  assez  lentement  pour  que 

l'on  puisse  appliquer  sans  scrupule  à  toute  une  série  la  valeur  qui  se  rap- 
porte à  l'instant  moyen ,  sur-tout  vers  3  ou  4^  où  l'on  observe  le  plus  or- 
dinairement. En  effet  de  i''59'  à  2*9'^  le  facteur  ne  varie  que  deo.oooô 
environ-,  la  correction  est  — 17")  19»  Le  millième  0^,017,  dont  la  moitié 
n'est  que  de  o",oo85  ;  par  un  calcul  plus  exact,  on  aura  o"oo89  pour 
l'erreur  que  l'on  aurait  commise  sur  la  correction ,  en  employant  le  fac- 
teur 0.002747  de  la  deuxième  ligne,  au  lieu  du  facteur  o.ooSqGS  de 
la  première-,  c'est  ainsi  que  j'ai  formé  la  dernière  colonne  du  tableau. 
Or,  il  n'y  a  aucune  apparence  que  l'on  puisse  jamais  commettre  une 
erreur  aussi  forte.  Il  en  résulte  donc  qu'il  ne  reste  aucune  objection  à 
faire  à  la  formule ,  et  qu'on  peut  y  avoir  une  confiance  entière. 
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Mais ,  dans  tout  ceci ,  nous  avons  supposé  la  déclinaison  constante  -, 
tous  les  intervalles  égaux  entre  eux,  et  les  observations  placées  deux 
à  deux  à  intervalles  égaux  de  l'instant  moyen.  Ces  suppositions  ne  se 
réaliseront  jamais.  Elles  étaient  plus  commodes  pour  mes  calculs  -,  elles 
étaient  plus  conformes  à  l'idée  de  l'auteur,  qui  suppose  la  déclinaison  cons- 
tante. On  a  vu  ci-dessus  que  la  correction  déduite  du  calcul  des  dix 
triangles  s'accordait  parfaitement  avec  la  formule  ,  malgré  le  mouvement 
en  déclinaison.  Pour  voir  ce  qui  résulterait  de  l'inégalité  des  intervalles  , 
j'ai  pris,  dans  ma  Table,  des  distances  zénitales  espacées  de  i'3o"  à 
q!o"  de  tems ,  ce  qui  a  lieu  ordinairement  dans  les  observations ,  et  j'ai 
trouvé  sensiblement  la  même  correction  par  la  formule  et  par  le  calcul 
direct. 

J'adopterais  donc  la  méthode  sans  balancer,  si  elle  était  réellement 
plus  courte.  D'ailleurs  jamais  les  observations  n'auront  la  précision  ni 
la  régularité  des  calculs.  Il  est  bien  certain  qu'on  ne  peut  répondre  de 
o",5  de  tems ,  dans  les  distances  partielles  ;  on  peut  même  s'y  tromper 
d'une  seconde,  et  l'on  n'a  que  la  chance  incertaine  des  compensations  , 
pour  espérer  que  le  terme  absolu  sera  déterminé  à  ^  ou  J  de  seconde  près. 
C'est  tout  ce  qu'on  pourrait  espérer  avec  la  plus  excellente  lunette  méri- 
dienne. M.  Pond  a  publié  que  jamais  Maskelyne  n'avait  connu  le  tems 
absolu  mieux  qu'à  d' fi  près.  Quel  astronome  osera  se  flatter  d'être  plus 
heureux,  sur-tout  en  voyage,  et  quand  on  n'a  pour  régler  sa  pendule  que 
le  cercle  de  Borda  ou  les  sextans  de  Trougthon  ?  La  méthode  des  obser- 
vations réunies  quatre  à  quatre  a  plus  de  précision  que  les  observations 
n'en  comportent.  Elle  suffira  donc  dans  tous  les  cas.  D'ailleurs  rien  n'em- 
pêche de  les  réunir  deux  à  deux.  Le  calcul  n'est  pas  beaucoup  plus  long. 
On  peut  donner  la  préférence  à  la  méthode  de  M.  Soldner;  c'est  un 
moyen  de  plus;  je  ne  le  trouve  ni  plus  commode ,  ni  plus  sûr,  mais  il 
est  aussi  bon. 

D'après  ces  considérations,  je  me  suis  dispensé  de  chercher  ce  qui  pou- 
vait manquer  à  ma  méthode  synthétique ,  dont  le  calcul  serait  plus  in- 
commode encore,  quand  même  je  parviendrais  à  le  rendre  aussi  exact. 
Quanta  la  difficulté  du  signe,  elle  est  nulle;  les  considérations  synthé- 
tiques suffisent  pour  faire  voir  qu'entre  le  méridien  et  le  premier  vertical , 
la  correction  est  soustractive  ;  qu'elle  est  additive  au  conti'aire  entre  le 
premier  vertical  et  l'horizon,  et  cette  remarque  simplifie  la  méthode  de 
M.  Soldner.  Il  suffit  alors  de  calculer  sin  A  et  sin  Z.  On  prend  à  côté 
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cos  A  et  cos  Z ,  on  a  déjà  sin  P,  on  a  donc  le  facteur  variable.  Cepen- 
dant vers  le  premier  vertical,  sin  Z  varie  très  peu,  cos  Z  varie  sensible- 
ment; il  est  vrai  que  la  correction  est  alors  presque  insensible ,  et  que 
l'erreur  du  cosinus  est  assez  peu  imporfante.  Cependant  j'ai  cherché  le 
moyen  d'avoir ,  en  ces  cas  ,  le  facteur  avec  la  même  précision  que  dans 
tous  les  autres,  en  me  passant  tout-à-fait  de  Z. 

Cos  Z  =  sin  D  sin  A  sin  P  —  cos  A  cos  P, 
r-p —  =  (sinDsinAcosA— cos^AcotP)  =  cos*A(sinDtangA— cotP) , 

j  e  fais  sin  D  tang  A  =:  cot  ^ , 

,  cos  A  cos  Z  r,  ^  ,      T.  N  cos*^  A  sin  (cp  —  P) 

alors         r— rr =  —  COS^  A  (cot  P  ^- COt  Ç))  =  — : i^ -\ 

smP  ^  ^'  smfsmP 

la  correction  est  donc 

__     /2sinP''|  AP\  cos'^Asin(<p-^P) 
\      sin  1  "      /         sin  ^  sin  P 


Cette  correction  devient  o,  qu^nd  ^s=:P;  elle  est  additive,  quand  P 
surpasse  <p. 

Ou  fait  à  l'ordinaire         sin  A  =  ( -; — =:  )  cos  H. 

\sin  P/ 

Cette  formule  est  toujours  exacte,  maisi  le  calcul  en  est  plus  long. 


(4oi  ) 

Année  1820. 

Distance  h 

Instant 

l'inst.  moy. 

Correction. 

Formule 

Diflference 

cos  A  cos  Z 

Differ. 

Maximnm 

moyen. 

moins  moy. 

sin  P  3oo 

de  Terre  ar. 

des  dist. 

l'Ss 

— i36"52 

-ifl^ 

17"  07 

0"  12 

4-0.003268 

521 

436 
382 

0" 008 q 

2.    9 

—  119,18 

-14,45 

i4,:^4 

— 0,  1  l 

2747 

o,oo63 

2.19 

—103,69 

—12,17 

12,08 

—0,09 

23l4 

0,0046 

2.29 

-  ^9,49 

— 10,21 

10,19 

— 0,02 

1932 

286 

260 

224 
193 

170 

149 

0,0029 

2.39 

-  77,53 

-  8,63 

8,59 

—0,04 

1646 

0,0022 

2.49 

—  GG,oo 

—  7,21 

7,23 

4-0,02 

i386 

0,0016 

2.59 

^  57, oG 

-6,i3 

6,07 

— 0,06 

0.001162 

0,0012 

b.  9 

-  47,95 

—  5,08 

5,06 

—0,02 

0.000969 

o,oooq 

3.19 

—  39,09 

—  4,09 

4,17 

+0,08 

797 

0,0006 

3.29 

-  32,78 

-  3,40 

3,40 

0,00 

•65o 

o,ooo5 

l32 

119 
108 

99 

3.39 

26,62 

—  2,73 

2,70 

— o,o3 

5i8 

o,ooo3 

3.49 

—  20,65 

—   2,11 

2,08 

— o,o3 

399 

0, 0002 

3.59 

—  i5,4o 

-    1,57 

1,57 

0,00 

291 

0,0002 

4. 9 

—  10, lO 

-  i,o3 

1,00 

— o,o3 

192 

0,0001 

4-Ï9 

—    5,08 

—    0,52 

0,62 

0,00 

0. 000100 

92 
85 
84 

0,0000 

4-29 

—    0,26 

—  o,o3 

0,08 

40, o5 

4 0.00001 5 

0,0000 

4.39 

+    ^>74 

+  o,38 

0,35 

— o,o3 

— 0.000069 
146 

0,0000 

4-4<i 

-H    7.59'+  0,77 

0,75 

— 0,02 

i 

72 

72 

OjOoor 

4.59 

+  10,93 

4-  1,11 

1,14 

+o,o3 

219 

0,0001 

5.  9 

+  ^4.7^ 

+  i,5i 

1,62 

+0,01 

292 

O,0001 

5.19 

+  18,09 

+  1,85 

1,90 

+o,o5 

364 

0,0001 

5.2q 

-f-  22,01 

+  2,28 

2,28 

0,00 

436 

0,0002 

5.39 

-h  25,93 

+  2,69 

2,65 

— 0,04 

5o8 

73 

74 

77 

79 
83 

86 

0,0002 

5.49 

4-  29,26 

4-  3,06 

3,o3 

— o,o3 

58 1 

0,0002 

5.59 

-f  32,58 

4-  3,43 

3,42 

—0,01 

655 

o,ooo3 

e.  9 

+  35,89 

43,81 

3,82 

40,01 

73& 

o,ooo3 

«..9 

+  39,42 

+  4,23 

4,24 

40,01 

811 

0,0004 

6  39 

-h  42,86 

+  4,^5 

4,67 

4-0,02 

8.q4 

0,0004 

G.  3, 

+  4^.97 

4  5,16 

5,12 

—0,04 

0.000980 

o,ooo5 

6.49 

-h  5o,io 

4-  5,58 

5,60 

+o,oa 

0.001071 

91 

97 
102 

lin 

0,0006 

f  6-59 

+  53,55 

+  6,o5 

6, 10 

40. o5 

1168 

0,0006 

7-  9 

-f  57,82 

4-  ^M 

6,63 

—0,01 

1270 

0,0007 

7-'9 

4-  61, 85 

4  7,23 

7,20 

— o,o3 

i38o 

laf? 

0,0008 

7-nq 

+  66, o3 

+  7,86 
+  8,47 

7,82 

—0,04 

^497 

0,0010 

7-39 

+  ^9.77 

8,67 

40,20 

0 . 00 1 623 

' 
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Note  sur  un  nouveau  mojen  de  régler  la  durée  des  oscillations 

des  Pendules; 

Par  m.  PROKY. 

J'ai  publié,  dans  le  volume  de  la  Connaissance  des  Tems  de  1817, 
un  procédé  pour  régler  une  horloge  astronomique ,  en  employant  un 
poids  curseur  qui  peut  se  mouvoir  sur  l'axe  du  pendule,  et  la  théorie 
de  ce  procédé ,  que  j'ai  mis  en  pratique  avec  succès ,  est  exposée  dans 
mes  Leçons  de  Mécanique  données  à  l'École  royale  Polytechnique , 
art.  1198  et  suivans. 

Je  fais,  en  ce  moment,  des  expériences  sur  un  autre  moyen  de  remplir 
le  même  objet,  que  je  crois  absolument  nouveau,  et  qui  paraîtra  au 
moins  aussi  simple  et  aussi  commode  que  le  premier  ;  ce  second  moyen 
est  fondé  sur  la  variation  qu'éprouve  le  momeJit  d'inertie  d'un  corps , 
lorsque  ce  corps ,  ou  une  partie  de  sa  masse  ,  change  de  position  par 
rapport  à  l'axe  auquel  on  rapporte  ce  moment;  voici  l'évaluation  gé- 
nérale de  cette  variation,  en  ayant  égard  aux  conditions  du  problème 
que  j'ai  eu  à  résoudre. 

Un  corps  pesant,  ou  pendule  composé,  est  assujéti  à  tourner  autour 
d'un  axe  horizontal  et  fixe;  je  prends  pour  origine  des  x  le  point  où 
cet  axe  est  rencontré  par  la  perpendiculaire  menée  sur  sa  direction  du 
centre  de  gravité  du  corps ,  perpendiculaire  sur  laquelle  se  comptent  les 
x;  j'appelle  ^  un  des  points  matériels  du  corps,  ou  de  la  pi^rtie  de  ce 
corps  qui  changera  de  position  par  rapport  à  l'axe  de  rotation  y  p  étant 
la  distance  de  ^  à  l'axe  des  .x ,  et  «  l'angle  formé  par  le  rayon  vecteur 
p,  et  par  le  plan  qui  renferme  l'axe  de  suspension  et  l'axe  des  a:,  plan 
sur  lequel  se  trouvent  les  origines  de  tous  les  arcs  qui  mesurent  les  angles 
A»,  placées  d'un  même  côté,. par  rapport  à  l'axe  des  x,  pour  toutes  les 
masses  élémentaires  ^. 

Je  suppose  qu'un  nombre  fini  ou  infini  des  points  matériels  fc  changent 
de  position,  en  décrivant  chacun  un  même  angle  Au»  autour  de  l'axe  des 
X ,  sans  qu'aucun  d'eux  sorte  du  plan  perpendiculaire  à  cet  axe ,  où  il 
se  trouvait  dans  sa  position  initiale,  au  moyen  de  quoi  /ux  etjtcx^  restent 
les  mêmes  pour  chaque  point  matériel  fc  ;  le  changement  qui  en  résultera 
pour  le  moment  d'inertie ,  pris  par  rapport  à  l'axe  horizontal  de  rotation 
du  corps  entier ,  sera 

S  {^f''  £sin^  (6»  -f-  A»)  —  sin^  »]  } . 
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Soient  A  la  longueur  du  pendule  simple  synchrone  au  pendule  composé , 
avant  le  dérangement  d'une  partie  de  sa  masse ,  Aa  la  variation  de  A 
due  à  ce  dérangement ,  M  la  masse  du  pendule  composé  et  a  la  distance 
du  centre  de  gravité  de  M  à  l'axe  de  suspension  avant  le  dérangement  ; 
posant  les  équations  de  condition  S(f6psinâ>)  =  0,  S[^p  sin  (»-J-^*)]=o  > 
2  (fcf  cos  »)  =  o ,  2  £f*f  cos  («»  4-  A»)]  r=:  o  ,  qui  sont  satisfaites  par  mon 
appareil,  et  qui,  avec  l'invariabilité  de  S(^r),  maintiennent  le  centre 
de  gravité  de  M  dans  la  même  position  avant  et  après  le  dérangement  des 
points  matériels  fc,  on  a. 

S  [fif>''\j'in*  (6>  +  Aa>)  —  sin*  a>]  } 
AA_  — ^ , 

valeur  qui  peut  se  mettre  ^ous  la  forme 

sin  AcûX  {j«^p'[]sin  (Aa  +  2<^)]1 

(0  ^^- Jm  ' 

ou  en  renvoyant,  hors  du  signe  2,  la  quantité  A«,  constante  par  rap- 
port à  ce  signe, 

,  ^                      sinA4»rsinAâ>2(ie<û*cos2â»)4-cosA«»S(yKp*sin2»)"I 
(2)  AA= ^ ^^ 4P — ^"^ -• 

Si  la  masse  entière  est  supposée  décrire  l'arc  Aa ,  autour  de  l'axe  des 
Xy  on  aura  fcz=  fd^dxd^ ,  et  il  faudra  calculer  des  intégrales  triples,  dé- 
finies ,  prises  par  rapport  à  p ,  a;  et  « ,  dont  les  valeurs  absolues  dépen- 
dront de  la  forme  et  de  l'étendue  du  corps,  da  représente  ici  l'angle  formé 
par  deux  plans  qui  se  coupent  sur  l'axe  des  x ,  et  qui  renferment  les  deux 
faces  opposées  du  solide  élémentaire  fc,  faces  dont  chacune  a  dp  pour 
base  et  dx  pour  hauteur. 

Dans  l'hypothèse  où  la  masse  ^  serait  un  plan  matériel  renfermant 
l'axe  des  x  et  qui  pourrait,  ou  renfermer  l'axe  horizontal  de  rotation,  ou 
être  simplement  traversée  par  cet  axe,  la  valeur  de  tous  les  angles  « 
serait  la  même  pour  tous  les  points  placés  d'un  même  côté,  par  rapport 
à  l'axe  des  x-,  mais  en  désignant  cette  valeur  par  «»,  pour  un  côté, 
elle  serait  «-J-tt,  pour  l'autre  (ît  représente  la  demi-circonférence  dont 
le  rayon  =1);  or  on  a  sin(Aa»4-2«)  =  sin  (A« -f-2a'-t-2w)  ;  ainsi  en 
désignant  par  K^M  le  moment  d'inertie  du  plan  mattériel ,  par  rapport  à 
l'axe  des  x,  et  supposant  que  ce  plan  tout  entier  décrive  l'angle  A*»  autour 
de  ce  même  axe  des  Xy  l'équation  (1)  devient 

K*      .  . 

(«)  Aa  =  —  .  sin  Aof .  sin  (Aot  -f"  ^o»). 

a 
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Les  géomètres  du  17*  siècle  appelaient  oscillations  inpianum  et  oscil- 
lations in  latus ,  respectivement,  celles  d'une  figure  plane,  ou  d'un  plan 
matériel ,  renfermant  l'axe  de  suspension ,  ou  se  trouvant  placé  perpen- 
diculairement à  cet  axe  ;  et  quelques-uns  d'entr'eux  se  sont  fort  occupés 
des  questions  relatives  à  ces  espèces  d'oscillations  ;  on  voit  sur-le-champ , 
par  l'équation  («) ,  que  l'abaissement  du  centre  d'oscillation  a  simple- 

K* 

ment  pour  valeur  —  ,  lorsque  l'oscillation  in  planum  devient  oscilla- 
tion in  latus ,  les  conditions  précédemment  assignées  étant  d'ailleurs  rem- 
plies ,  car,  alors ,  a  =  o  et  sin  Aa  =  sin  (A<w  -|-  26»)  r=  1 . 

En  ne  considérant  qu'un  nombre  fini  de  corpuscules  ^,  le  cas  le  plus 
simple  sera  celui  de  deux  points  matériels ,  égaux  en  masse ,  situés  dans 
le  plan  qui  renferme  l'axe  de  suspension  et  l'axe  des  x,  de  part  et 
d'autre ,  et  à  égale  distance  du  dernier  axe,  sur  une  parallèle  à  l'axe  de 
suspension;  je  les  supposerai  de  plus,  pour  l'objet  que  j'ai  en  vue,  placés 
du  côté  opposé  au  centre  de  gravité,  par  rapport  à  l'axe  de  suspension. 

Dans  ce  cas  particulier,  j'appelle  m  la  masse  qui  reste  à  M,  en  en  sé- 
parant les  deux  corps  ^,  et  6  et  |  désignant  respectivement  les  distances 
de  l'axe  de  suspension  au  centre  de  gravité  de  m  et  à  celui  du  système 
des  masses  ^,  on  aura  par  l'une' ou  l'autre  des  équations  (i)  et  (2) ,  en 
faisant  attention  que  dans  le  cas  dont  il  s'agit  ici,  on  a  â;  =  o,  pour 
l'un  des  corps  ^ ,  et  »  =  5r ,  pour  l'autre. 

(5)  (Ax=^7^^^"^^f  >;sin(A.)=  \/ï(b^;:=^fÂ^\ 

et  si  les  valeurs  de  A«  s'étendent  depuis  o  jusqu'à  ^tt,  on  aura,  à  cette 
dernière  limité , 

Soient  n  le  nombre  de  vibrations  que  le  pendule  A  fait  en  un  jour 
moyen,  An  la  variation  de  n  due  à  la  variation  Aa,  et  supposons  que 
An  est  très  petit  par  rapport  à  7z ,  on  aura 

rr\  .  ^XAn 

(5)  •  AA  =  -— , 

n 

et  cette  équation  combinée  avec  la  première  des  équations  (5)  donnera 

(6)     rA„=îî .qi'ii^M  3i„ ^^ ^  1  JMEB^i]. 
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Telle  est  la  théorie  de  mon  nouveau  procédé  pour  régler  les  horloges 
à  pendule  -,  j'en  fais  l'application  en  adaptant  au  pendule  une  tige  mé- 
tallique d'un  petit  diamètre ,  placée  au-dessus  de  Taxe  de  suspension , 
dans  le  prolongement  de  la  perpendiculaire  ,  menée  du  centre  de  gra- 
vité sur  cet  axe.  Une  autre  verge,  aussi  très  mince,  croise  à  angles  droits 
la  première ,  autour  de  laquelle  elle  peut  tourner  à  frottement  doux  ; 
aux  extrémités  de  cette  seconde  verge,  et  à  égales  distances  de  la  pre- 
mière ,  sont  deux  petits  globes  de  platine  qui ,  tournant  avec  la  verge 
à  laquelle  ils  sont  fixés ,  retardent  ou  accélèrent  les  vibrations ,  suivant 
qu'on  les  éloigne  ou  qu'on  les  approche  du  plan  passant  par  l'axe  de  sus- 
pension et  par  le  centre  de  gravité  du  pendule  -,  le  retard  qui ,  équation 
(6)  est  proportionnel  à  sin*  (A«) ,  atteint  son  maximum  lorsque  la  verge 
qui  porte  les  deux  globes  est  à  angles  droits  sur  le  plan  dont  je  viens 
de  parler. 

Les  quantités  m,  6,  p  et  |,  sont,  en  général,  données  d'avance  par 
le  poids  et  la  forme  du  pendule,  et  par  des  conditions  qui  tiennent 
à  la  construction  de  la  pendule  et  de  l'appareil;  il  est  convenable  de 
se  donner  aussi  le  maximum  de  An ,  ou  du  retard ,  qui  doit  être  toujours 
moindre  que  20",  et  le  plus  souvent  moindre  que  10".  Quant  à  A  et  tz, 
la  pendule  étant  préalablement  et  indépendamment  des  petites  masses 
fc,  réglée  à  quelques  secondes  près,  on  peut,  sans  craindre  une  erreur 
qui  tire  à  conséquence ,  donner  à  ces  quantités  A  et  n  les  valeurs  qu'elles 
auront,  lorsque  la  pendule  sera  réglée  définitivement.  Sur  ces  données, 
on  calculera  Aa  par  l'équation  (5)  (*) ,  en  y  introduisant  la  valeur  maxi-^ 
mum  de  An,  et  on  aura  ensuite  f^  par  la  deuxième  équation  (4),  dans 
laquelle  on  pourra  ordinairement  négliger  le  terme  iàx ,  vu  son  extrême 
petitesse. 

jLc  étant  ainsi  déterminé,  on  aura,  par  la  deuxième  équation  (6),  les 
angles  A» ,  correspondans  aux  retards  A/i ,  pris  de  seconde  en  seconde 
de  tems ,  dont  on  formera  une  table ,  et  ces  angles  pourront  être  mar- 
qués sur  un  quart  de  cercle ,  le  long  duquel  se  mouvra  une  des  masse  s 
/a]  le  calcul  de  cette  table  sera  fort  simple,  lorsqu'on  se  sera  donné  ou 
qu'on  connaîtra  par  le  fait  le  plus  grand  retard  diurne,  dû  au  mouve- 
ment des  masses  ^ ,  car  N  étant  ce  plus  grand  retard ,  on  aura 

(7)  -A«  =  (^)^. 

(*)  On  trouvera  A\  tout  calcule  pour  différentes  valeurs  de  A/t  dans  la  Table  que  j'ai 
donne'c ,  Connaissance  des  Tems  de  1817,   paj,'.  q35. 
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Mon  confrère  à  l'Académie  royale  des  Sciences  et  au  Bureau  des  Lon- 
gitudes, M.  Breguet,  a  construit,  sur  les  principes  ci-dessus  posés,  une 
pendule  à  demi-secondes ,  dont  les  premiers  essais  sont  on  ne  peut  pas 
plus  satisfaisans.  Les  globes  de  platine  ont  environ  4  millimètres  de  rayon. 
Dans  la  position  initiale ,  leurs  distances  à  l'axe  du  pendule  et  à  l'axe 
de  suspension  sont  respectivement  de  34  et  de  36  millimètres  ;  et  un  mou- 
vement de  j  de  circonférence ,  à  partir  de  la  position  initiale ,  produit 
un  retard  d'environ  10  secondes  en  24  heures.  Ainsi,  en  réglant  préa- 
lablement la  pendule  dans  la  position  initiale,  au  moyen  de  la  grosse 
lentille,  de  manière  qu'elle  avance  d'un  nombre  de  secondes  compris 
entre  o  et  10,  on  est  assuré  de  pouvoir  la  régler  exactement,  en  fai- 
sant décrire  au  système  des  globes  un  angle  plus  petit  que  l'angle  droit. 
Ce  mouvement  angulaire  est  produit  avec  une  extrême  facilité ,  sans  que 
la  pendule  s'arrête,  ce  qui  est  un  grand  avantage.  Je  rendrai  compte 
plus  en  détail  des  résultats  des  expériences. 

Exemple  de  F  application  numérique  des  formules. 

On  a,  par  la  construction  de  la  pendule  à  demi-secondes  de  M.  Breguet , 
dont  j'ai  parlé  plus  haut,  m=o^i°s-,  9666;  p^o'",  o3425-,  |  =  o'",o36; 
ces  distances  p  et  |  sont  comptées  des  centres  des  globes  de  platine ,  et , 
vu  la  petitesse  de  ces  globes ,  on  ne  commet  qu'une  erreur  très  négli- 
geable ,  dans  des  déterminations  de  cette  espèce ,  en  supposant  toute  leur 
masse  réunie  à  leurs  centres.  Ensuite  le  pendule  étant  mis  dans  une  si- 
tuation horizontale  et  en  équilibre  sur  le  tranchant  horizontal  d'un  cou- 
teau, on  a  trouvé  b=zd^,  223.  De  pUis ,  chaque  oscillation  étant  de  ^ 

o™  Qq383 
seconde,  on  a,  à  la  latitude  de  Paris,  A=  — '-^ — =  o",24846,  et 

71  =  2  X  86400"  =  172800  vibrations  ;  enfin  si  on  veut  un  maximum  de 
retard  diurne  de  10",  ou  de  20  vibrations,  on  aura  N  =  2o. 

Faisant  donc  A/i  =  N  =  20,  dans  l'équation  (5)  ,  on  a 

2  X  0,24846  X  20  „  r    K    r      ' 

AX  = — — -5 =  o™, 0000070 1  b  ;  introduisant  cette  valeur  dans 

172000  ' 

la  2*  équation  (4)  ,  où  on  négligera ,  comme  il  a  été  dit  ci-dessus,  le  terme 

.  0,223 Xo,q665x 0,00005761 5        ,.,        ■ 
|Aa,  on  aura  /«*=:  i  (0,054267 =  ok»iog.,ooo52836. 

Ayant  le  poids  du  globe  fc,  on  trouve  son  diamètre  D  par  la  formule 


1 
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D  =  (— V>  ^  étant  le  volume  de  la  sphère  dont  le  diamètre  =  1 ,  et  p 

le  poids  de  la  matière  sous  Tunité  de  volume.  On  a  log  f^y  =  0,00367 
et  pour  le  platine,  p=:  20000 ;  d'où  =  D  ==  ©",0079603. 

Il  reste  à  calculer  les  angles  A«rj  on  a,  équation  (7)  ,  sin  A«=  T—V, 
l'unité  à  laquelle  on  rapporte  An  étant  la  demi-seconde ,  ce  qui  donne  , 
de  seconde  en  seconde,  la  série  de  valeurs  de  sin  A»,  KÔTî  ,  Y^ô^y 

V/0,3,  etc....  v/î» 

Et  cherchant  les  angles  correspondans  à  ces  sinus,  on  a,  pour  les 
variations  diurnes  de  1",  2",  3",  4",  5",  6",  7",  8%  9",  10",  les  angles 
compris  dans  le  tableau  suivant  : 


Variations 
diurnes. 

Angles 

Variations 
diurnes. 

Angles 

0" 

1 

2 

3 

0°   0' 
18.26 
26.34 
33.13 

39.14 
45.00 

5" 

6 

9 

10 

•45°  00' 
50.4G 

56.47 
63.26 

71.34 
90 .  00 

Les  angles  correspondans  aT^  =  o,:j^  =  â;~  =  i,  ont  toujours  pour 

valeurs  respectives  o,  45°,  90°  ;  de  plus ,  «  étant  une  fraction  quelconque 

<^\y  les  angles  correspondans  à  =^  =  5^ ±: «  sont  complémens  l'un  de 

l'autre.  Ainsi  la  table  étant  calculée  de  seconde  en  seconde  de  tems  , 
et  k  étant  le  nombre  entier  de  secondes  pour  lequel  A* =90°,  le  nombre 

k                 h  —^  1 
des  angles  à  calculer  se  réduit  à 1  ou ,  respectivement ,  sui- 
vant que  k  est  pair  ou  impair. 

Nota,  J'ai  proposé,  en  1790,  à  l'Académie  des  Sciences,  un  moyen 
de  déterminer  la  longueur  du  pendule,  en  faisant  osciller  un  pendule 
composé  sur  deux  ou  trois  axes  attachés  à  ce  corps.  (  ployez  mes  Leçons 
de  Mécaniqua  ci-dessus  citées,  art.  1107  et  suivans.  )  Il  paraît  qu'on  a 
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fait  ou  qu'on  va  faire  usage  de  ce  moyen  en  Angleterre.  Les  équations  (i) 
et  (2)  de  cette  note  peuvent  être  employées  utilement  dans  le  calcul  des 
expériences  ,  pour  évaluer  les  erreurs  que  l'on  commettrait  si  les  axes  de 
suspension  n'étaient  pas  exactement  dans  le  même  plan.  Ces  erreurs  se- 
ront d'autant  moindres ,  que  le  pendule  composé  approchera  davantage 
d'être  un  solide  de  révolution. 


Sw  plusieurs  ohsen^ations  de  la  planète  Xlranus  qu'on  trouve 
parmi  les  étoiles  de  Flamsteed; 

Par  J.  C.  BURCKHARDT. 

{Lu  à  t Institut,  le  i^  décembre  1816.  ). 

Le  mouvement  de  la  planète  TJranus  est  si  lent,  que  depuis  sa  décou- 
verte elle  n'a  parcouru  que  cinq  douzièmes  de  son  orbite  ^  ce  qui  aurait 
produit  de  l'incertitude  sur  plusieurs  élémens,  si  l'on  n'avait  réussi  à 
découvrir  quelques  observations  anciennes.  Mais  il  y  avait  un  intervalle 
de  plus  de  60  ans  entre  la  première  observation  de  Flamsteed  et  celles 
•de  Bradley,  Lemonnier  et  Mayer;  les  astronomes  verront  donc  avec  plai- 
sir les  nouvelles-  observations  ,  dont  la  première  a  été  faite  le  22  mars 
(  2  avril  nouv.  st.  )  1712  ,  ou  22  ans  après  la  première  observation  de 
Flamsteed.  La  différence  de  déclinaison  entre  la  planète  et  l'étoile  e  de 
la  Vierge  n'est  que  de  4'^4^"  par  les  diagonales,  et  de  4'  4^"i^  par  là  vis 
micrométrique  ;  la  différence  d'ascension  (*)  droite  est  de  2^  39'  32",  qui 
font  39°  69' 3".  Delà  j'ai  conclu  la  longitude  de  la  planète  de  i53'*24'57",5, 
et  la  latitude  de  48'  4*>2  bor.  -,  la  correction  des  Tables  de  M.  Delambre, 
—  41"  en  longitude ,  et  dz  5"  en  latitude ,  selon  qu'on  suppose  46'  1 6"  ou 
46'  26"  pour  l'inclinaison.  Flamsteed  voulut  observer  ç  du  Lion  qui  passa 
quelques  minutes  avant  la  planète  j  il  est  donc  probable,  que  nous  devons 
cette  intéressante  observation  à  cette  seule  circonstance,  que  l'astronome 
arriva  un  peu  trop  tard  à  sa  lunette.  Une  révolution  entière  après  ;le  i3 
avril  1796,  notre  collègue  M.  Lefrançais-Lalande  observa  cette  planète 
parmi  d'autres  étoiles,  et  l'apparence  de  cet  astre  l'avait  assez  frappé  pour 

(*)  Il  faudrait  examiner  le  mouvement  propre  de  l'étoile. 
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l'examiner  de  nouveau  deux  jours  plus  tard,  afin  de  s'assurer  de  son  mou- 
vement. 

La  troisième  observation  de  Flamsteed  me  paraît  encore  plus  impor- 
tante, vu  que  la  planète  était  dans  l'opposition  et  en  conjonction  avec 
Saturne,  et  qu'elle  a  été  observée  trois  fois  de  suite,  le  21 ,  le  22  et  le 
27  février  (4,  5  et  10  mars  nouv.  st.)  de  l'année  171 5»  On  a  de  plus  deux 
étoiles  sur  le  même  parallèle  que  la  planète,  et  dont  l'une  précède  et 
l'autre  suit.  Voici  ces  observations  : 


1716,  21  févr.   ii''5o''i9" 
Y.  st,     12.27.    1 
12.37. *^ 
12.4.9.41 


22  févr.   11 .46.24 

;:   12.22.69 

12.33.   2 

12.45 . 4.9 


Uranus 

Saturne 

bn]i 


ij  févr. 


11.25.58 
ij .5i.  i5 
12^  1.42 
12.11 .  6 

12.25. 18 


Uranus 


46»  34' 20" 

46 .  310 
46.28.   o 


80  Lion 

Uranus 

Saturne 

bn]i 


46.34.20 
46.47.  o 
^^.  7.  5 
46.28.   o 


46.34. i5 
/^Q.  17.10 

/fi. /i^l.^O 

45.57.20 
46.28.   5 


1055.90 

1060.80 
1046.20 

io53.3o 

TÔ55785" 
1060. 5o 
1 045 . 5o 
1 o53 . 40 


46°  35'  Ç^" 
46.48.10 
46.  9.19 
46.28.11 

46.34.58  1 
4^.^j . 22 
/fi.   7-27 
46. 28. 27  i 


1055.70 
1 049 . 40 
io58.4o 
1041.85 
io53.5o 


46.17.17 
46.41.47 
45.57.44 
46.28.44 


J'ai  converti  les  tours  de  la  vis  en  degrés ,  pour  qu'on  puisse  voir  s'il 
n'y  a  pas  faute  de  lecture  ou  d'impression  dans  les  hauteurs  données  par 
les  diagonales,  lesquelles  Flamsteed  préférait,  et  je  crois  avec  raison. 
Enfin  Uranus  a  été  encore  observé  le  18/29  avril  1716  *,  il  passait  8' 33" 
après  (T^,  et  1°  52'  5o"  au  sud. 

Dans  l'année  1624»  Saturne  et  Uranus  étaient  aussi  en  conjonction;  il 
est  donc  très  possible  qu'on  ait  observé  alors  la  dernière  planète  ;  les  con- 
jonctions de  Jupiter  et  Uranus  étant  beaucoup  plus  fréquentes  ,  méritent 
d'être  examinées  sous  ce  point  de  vue,  et  j'aurai  l'honneur  de  présenter 
les  résultats  de  mes  recherches  à  l'Académie. 


, 
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Sur  V opposition  d'Uranus  en  17 15,  et  sur  les  résultats  quon 

peut  en  tirer; 

Par  J.  C.  BURCRHARDT. 

(  Lu  au  Bureau  des  Longitudes  ^  le  mercredi  27  décembre  1816.) 

L'opinion  un  peu  défavorable  qu'on  a  émise  sur  les  observations  de 
Flamsteed  (*)  m'a  engagé  de  les  réduire  moi-même  avec  tous  les  soins 
dont  je  suis  capable  -,  j'ai  commencé  par  m'assurer  des  mouvemens  propres 
des  étoilesc?  du  Lion  et  b  de  la Yierge,  et  j'ai  trouvé  —  o",20  et —  o",24', 
Piazzi  leur  donne  —  o",20  et  —  o"/2j.  Ayant  calculé  par  les  Tables  de 
M.  Delambre ,  les  ascensions  droites  et  les  déclinaisons  apparentes  d'Ura- 
nus  (  où  la  longitude  par  »reur  de  calcul  a  été  employée  d'une  minute 
trop  forte)  ,  j'ai  trouvé  les  corrections  des  tables  comme  il  suif,  mais  qui 
seront  d'une  minute  à  peu  près  trop  fortes  : 

En  >a ,  3 1  févr. ,  —  2'  i3",o  et  —  2'  iq",©  ;  22  févr. ,  —  2'  23",o  *.  :  -, 

le  27  févr. ,  —  2'    o",o  et  —  2'  i5",o. 
Endéclin.4.65",9-,+54",6-|-53",5-,-t-4î^",i-,+55",3;4-53",6;+53V. 

Parmi  ces  dernières  il  y  en  a  deux  qu'on  pourrait  rejettera  mais  comme 
elles  se  compensent ,  nous  prendrons  le  milieu  de  toutes  ,  savoir ,  -f-54",  1 
et  ^—2'i 7",4. 

En  appliquant  ces  erreurs  aux  ascensions  droites  et  déclinaisons  cal- 
culées, on  obtiendrait  les  lieux  observés  de  la  planète  avec  une  grande 
précision. 

Mais  vu  Terreur  de  calcul ,  j'ai  préféré  de  prendre  le  milieu  entre  les 
deux  observations  de  chaque  jour,  en  rejettant  seulement  la  différence 
de  déclinaison  de  d  du  Lion  du  21  février,  laquelle  est  évidemment  en 
erreur  d'une  dixaine  de  secondes. 


(*)  C'est  en  comparant  quelques  zones  australes  de  La  Caille  et  le  Catalogae  de  M^^e 
Herschel  à  l'Histoire  céleste  de  Lalande,  que  j'ai  trouvé  ces  observations  de  la  planète 
Uranus  ,  que  je  n'avais  ni  l'intention  d'y  chercher  ,  ni  l'espérance  d'y  rencontrer,  d'après 
les  recherches  de  M.  Bode.  Lorsque  j'ai  voulu  tirer  quelques  résultats  de  l'opposition  de 
1715,  je  me  suis  rappelé  que  M.  Bessel  avait  découvert  une  observation  d'Lranus  parmi 
les  étoiles  de  Bradley ,  et  je  me  décidai  à  l'employer  de  préférence  h  celle  de  Mayer, 
dont  je  n'avais  pas  l'observation  originale  :  il  était  aisé  de  trouver  la  planète  dans  le  vo- 
lume de  Bradley  (  sachant  qu'elle  devait  s'y  trouver  )  ;  elle  a  passé  après  la  61  :=5  ,  le  3  dé- 
cembre 1753^  son  ascension  droite  était  22*  23' 21  ",43  ou  335"'5o'2i",5. 
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De  cette  manière  j'ai  obtenu  , 

leaifévr.,  Jl  i70°4o' i8*,o-,  déclin,  bor.,  4°54'22",7 
leayfévr 170.25.45,0,  5.  o.38  ,6, 

ce  qui  donne  les  longitudes  héliocentriques 

Observées.  5.  ig.  11.  i5,o  et  5. 19.  ï5.45,  i,  lat.  hél.  ob.  45'  54",i  et  45'56",6  bor. 
Calculées.  5. 19. 12. 16,7  et  5. 19.  i6. 55,2,  cal.  45. fi6.  8  et  45.56.  4 

Correc.  des  tables.       —     i''i",7et    —     1'  io",i,  —  2", 7  et    -ho",'î 


milieu      —  1'  5";9  en  longit.  milieu    —  i",2  en  latit. 

Dans  ]*opposition  de  1799,  MM.  LaTaude  et  Zach  trouvèrent  la  correc- 
tion des  Tables  de  M.  Delambre  de  — 9"  et  de  — 8",7  (^Eph.  géogr.,  1799 , 
t.  I,  p.  621),  mais  je  les  réduirai  à  —  5"  ,  vu  qu'on  a  augmenté  les  as- 
cension droites  de  toutes  les  étoiles  de  4"  à  peu  près.  En  comparant  cette 
opposition  à  celle  de  Flamsteed,  on  trouve  6o",9  de  différence,  qui  ne 
peuvent  provenir  que  du  moyen  mouvement ,  vu  qu'il  y  a  une  révolu- 
tion juste  entre  les  deux  observations  ;  de  sorte  que  les  erreurs  possibles 
sur  l'aphélie  et  sur  l'excentricité,  n'ont  aucune  influence  sur  ce  résultat. 
Or,  6o",9  divisées  par  84,  donne  -f-o"i7^5  par  année  julienne,  ce  qui  por- 
tera le  mouvement  annuel  à  4*  17'  55",520  ,  et  le  mouvement  séculaire  à 
a-'"9°  52'  3o'',o.  Ce  résultat  me  paraît  d'autant  plus  important,  qu'il  n'était 
pas  possible  actuellement  de  séparer  les  inconnues. 

Les  observations  de  1715  et  1753  sont  très  bien  situées  pour  déter- 
miner le  lieu  de  l'aphélie  •  celles  de  1630  et  1781  sont  très  propres  à  dé- 
cider sur  l'équation  du  centre. 

La  première  combinaison,  savoir  ,  1690,  1715  et  1753  m'a  donné  les 
corrections  suivantes  à  appliquer  aux  tables  de  M.  Delambre,  savoir , 

à  l'époque  de  1799 ,  +  34",  1  ;  à  l'aphélie  ,  -f-  6' 4i"  >  à  l'équat.  —  55",3. 

La  deuxième  combinaison ,  savoir,  1715,  1753  et  1781  donne 
Correct,  de  l'époq.  de  1799,  +27'',5;  de  l'ap.  -f-  6' 26";  de  l'équat.  4-3",G. 
Ces  derniers  élémens  donnent  en  1816  ,  la  longitude  d'Uranus  de  39"  plus 
grande  que  les  Tables  de  M.  Delambre  ,  et  je  me  rappelle  que  dans  la 
dernière  séance  ,  M.  Bouvard  a  dit  que  l'erreur  des  tables  allait  actuelle- 
ment à  4o'» 

D'un  autre  côté,  M.  Conti  avait  trouvé  par  22  oppositions  modernes, 
la  correction  de  l'aphélie  de  -f-  5'  4?"}  ce  qui  ne  diffère  que  de  39"  du 
résultat  précédent. 

Quant  à  l'observation  de  Flamsteed  de  1690,  mes  élémens  la  repré- 
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sentent  à  une  minute  près  ;  je  l'ai  réduite  avec  grand  soin  ;  mais  malheu- 
reusement elle  est  isolée,  et  il  suffirait  de  lire  pour  le  passage  44"  ^^ 
lieu  de  49"j  pour  tout  accorder.  Comme  les  manuscrits  de  Flarasteed  se 
conservent  à  l'Observatoire  de  Greenwich,  il  sera  facile  de  s'assurer  s'il 
y  a  faute  d'impression  ou  non. 

Les  astronomes  qui  seront  curieux  de  comparer  les  élémensprécédens(*) 
à  leurs  observations ,  pourront  le  faire  très  aisément  à  l'aide  des  Tables  de 
M.  Delambre,  en  se  rappelant  qu'en  1761 ,  l'époque  de  ces  tables  et  la 
mienne  coïncident.  On  retranchera  donc  1761  de  l'année  donnée,  et  on 
multipliera  le  reste  par  o",725  (i"  —  j  —  ;^)  ;  le  produit  s'ajoutera  à, la 
longitude  moyenne  des  tables.  On  augmentera  aussi  de  6' 26"  l'aphélie , 
et  on  supposera  que  les  tables  de  l'équation  du  centre  et  du  rayon  vec- 
teur appartiennent  à  l'année  i8i3. 

Sur  les  petites  équations  qui  existent  dans  la  théorie  de  Jupiter; 

Par  J.  C.  BURCRHARDT. 

Lu  à  r Institut,  le  iZ  décembre  181 3. 

Les  équations  dont  je  vais  avoir  l'honneur  d'entretenir  la  Classe,  sont 
si  petites  ,  que  l'auteur  de  la  Mécanique  céleste  les  avait  négligées ,  mal- 
gré la  grande  précision  qu'il  a  mise  dans  ses  recherches.  J'en  ai  donné  les 
développemens  analytiques  dans  les  Mémoires  de  la  Classe  pour  1 808 , 
et  il  m'a  paru  utile,  sous  plusieurs  rapports,  de  connaître  exactement  les 
petits  termes  qu'on  a  négligés  dans  les  Tables  de  Jupiter.  Il  est  aussi  évi- 
dent que  des  équations  pareilles ,  mais  plus  considérables ,  auront  lieu 
dans  la  théorie  de  Saturne.  Les  coefficiens  sont  exprimés  en  secondes 
sexagésimales. 

1 .  Termes  du  6®  ordre ,  dont  l'argument  est  dix  fois  la  longitude  de 
Saturne ,  moins  quatre  fois  celle  de  Jupiter,  de  sorte  qu'on  peut  les  réunir 
à  la  grande  inégalité  de  cette  planète  : 

4-  i"23  sin  (loT?  —  4Tp  —  6î^0 

—  3,83  sin  (10T7  —  4%  —  ^w'  — .  ■ar) 
4.  4,94  sin  (ioT>  —  4-^  —  4ïr'  —  2^) 

—  3,36  sin  (lof?  —  4*^  —  '5zr'  —  3ar) 
+  1,29  sin  (10T7  —  4Tp  —  ^-^'  —  4^) 

—  0,26  sin  (10 T7  —  4'5i^   —     -sr'  —  5ar) 
4-  0,02  sin  (loTS  —  4*^  —  623-). 

(^)  On  sent  bien  que  jaon  but  n'a  pas  été  de  donner  des  démens  définitifs  de  l'orbite 
d'Uranus,  mais  seulement  de  montrer  l'utilité  de  l'opposition  de  Flamsteed. 
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Comme  le  mouvement  d'Uranus  est  à  très  peu  près  un  septième  de  celui 
de  Jupiter,  je  me  suis  assuré  que  les  ternies  dont  l'argument  est  7^  — "K 
sont  tout-à-fait  insensibles. 

2.  Termes  du  5*  ordre,  dont  l'argument  est  8T>  —  3'3p  : 

+  o"73  sin  (8T?  —  3Tp  —  2«r  —  3^') 

—  0,47  sin  (8T?  —  3';p  —    tt  —  4^') 
+  0,57  sin  (8T?  —  3Tp  —  ôz^r') 

—  0,40  sin  (8"5  —  3*]^  —  3w  —  22r') 

3.  Termes  du  4*  ordre  dont  l'argument  est  7T>  —  3Tp  : 

4-  o"i4  sin  (7-5  —  3Tp  —  425-) 

—  0,78  sin  (7l7  —  3^^;  —  5w  —    -sr') 
-f-  2,27  sin  (7T>  —  3Tp  —  23J-  —  zzr') 

—  2,84  sin  (7T>  —  S'y;  —    TT  —  3zir') 
+  1,33  sin  (7T>  -.  3-?;  —  4^. 

4.  Termes  du  3®  ordre  : 

—  o"28  sin  (jf)  —  4-5;  —  3'sr) 
-f-  1,58  sin  (7T>  —  4Tp  —  23r  —    «-') 

—  2,93  sin  (7l>    —  4TP  —     «r  —  2»r') 
+  1,72  sin  (7I7  —  4TP  —  5^0 

—  o"25  sin  (6T>  —  3-?;  —  Sr^r) 
4-  1,37  sin  (6T7  —  3'p  —  2w  —    tsr') 

—  2,5l   sin  (6T>   —  3'ÇÎ   —     -ar  — .  2w') 
+  1,52  sin  (6T?  —  3Tp  —  3zir') 
4-  o"3  sin  (3l>  —    a-'  —  2îr)  1 

+  o,i  sin  (3T?  —  3î!r')  J 

Je  me  suis  encore  assuré  que  les  perturbations  qui  dépendent  des 
angles  Tî+^'^î,  2T?4-'P>  et4T?  —  Ip  sont  insensibles. 

5.  Termes  du  a*  ordre  : 

—  o"39  sin  (    7IJ  —  5TP  —  27^0 

—  0,25  sin  ( —  f)  -f.  2Tp  —  2ar) 
+  0,59  sin  (— 3l7  +  4'ÇÎ  —  22J-) 
4-  0,07  sin  ( — 51)  4-  5*^1  —  2w). 

6.  Enfin  les  termes  du  3«  ordre,  qui  dépendent  de»  angles  aT?  —  'Çî , 
et  3T>  — 2Tp,  et  ceux  du  4*  ordre,  dépendans  de  l'angle  Sf)  — 5Tp  , 
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paraissent  sensibles.  Voici  les  premiers  : 

+  o"28  sin  (2T7  —  Tp  +  «-'  —  2a-) 

4-  0,5g  sin  (aT>  —  Tp  +  ^   —  2w') 

4-  0,87  sin  (2T>  —  Tp  —  ^) 

—  0,90  sin  (2l>  —  "Jp  —  «r'). 

Remarques  sur  différentes  Etoiles } 
Par  J.  C.  BURCKHARDT. 

1.  L'ÉTOILE  dont  rja  est  lô^B/',  et  décl.  23^5' A,  paraît  variable; 
car  Lacaille  la  met  de  G,7  grandeur,  le  6  avril,  1762  ;  Lalande,  de  10*, 
le  4  juin  1798,  et  de  5,6*,  le  7  juin  1799. 

2.  Auprès  de  la  i5i6®  de  La  Caille,  il  y  en  a,  selon  Piazzi,  une  de 
9*  grandeur,  précédente  de  Zo"  à  peu  près  ,  et  3'  au  nord.  Cette  étoile  a 
été  observé  par  Flamsteed,  le  3  juin  1691  ,  à  lîiJ' ^i' b\" y  et  82°  i8'4o"« 
Or,  il  me  paraît  difiicile  d'admettre  que  Flamsteed  ait  pu  voir  une  étoile 
aussi  faible  et  si  proche  de  l'horizon  ;  et  la  seconde  supposition  ^  savoir, 
celle  que  l'étoile  est  variable ,  me  paraît  5)ien  plus  probable, 

3.  Bradley  observa  le  6  octobre  1763,  à  2o'^9'o",  une  étoile  qui  n'existe 
plus;  mais  en  supposant  que  c'est  le  4'  fil  (et  non  pas  le  3*)  qui  fut 
observé,  l'étoile  se  trouve  chez  Lalande  et  chez  Bradley  lui-même, 
le  19  novembre  1754. 

On  doit  supposer  de  même  le  14  octobre  i753,  que  S''©'  16  ^  est  le  4*fil. 
Enfin,  le  24  novembre  1764,  2'^ia'43"i  lisç^  ^4" >  ^*  l'étoile  sera  24  du 
Bélier. 

4.  La  Caille ,  Ccelum  australe  stelliferum , 

^^    iMq'43")    ,.       i'^4û'43'')        „,   ., 
page  i33,      ^^7     v,  lisez       ^         p  et  1  étoile  se  trouvera  chez 

M.  Lalande. 

Une  faute  semblable  se  trouve  page  i37,  fli.26.8,  lisez  21.25.8,  et 

l'étoile  sera  4i  du  Capricorne. 

21  ^53' 42") 
Enfin  sur  la  même  page ,        ^  >  me  semble  devoir  son  origine 

aux  deux  étoiles  de  l'Histoire  céleste  (pag.  670)  ,  La  Caille  ayant  observé 
la  première  étoile  au  premier  fil  oblique,  et  la  deuxième  au  2®  fil. 

5.  Flamsteed,  pag.  90,  2  février  1691 ,  ^^  4^'  12"  me  paraît  être  la 
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83*  du  Taureau  ;  mais  la  distance  au  zénit  est  celle  de  te  du  Taureau ,  ré- 
pétée par  faute  d'impression. 

Pag.  96,  8  février,  1691 ,  celle  qui  précède  u  d'Orion  est  la  i^y*  du 
Taureau;  mais  il  y  a  une  faute  d'impression  de  lo'sur  la  hauteur  per  dia- 
gonales. 

La  1 59*'  de  M"«  Herschel  est  48  m  JH ,  en  admettant  mie  faute  d'impres- 
sion de  2°  sur  la  hauteur. 

6.  Flamsteed  a  observé  entre  Procyon  et  une  petite  étoile,  35"  ^  et  ZS", 
milieu  35"^  (les  24  décembre  1691  et  22  janvier  1692)  ;  ce  qui ,  comparé 
au  Catalogue  de  Piazzi,  donne  le  mouvement  relatif  de  o",6o  par  an.  Cinq 
observations  de  Bradley  donnent  9'26",5  vers  lyBSj,  d'où  l'on  conclura 
absolument  le  même  mouvement  relatif  de  o^jGo  par  an.  Le  mouvement 
absolu  de  la  petite  sera  —  o",  1 1  (  en  supposant  celui  de  Procyon  —  o",7 1 
avec  Piazzi) ,  ce  qui  diffère  de  o",3i  du  résultat  déduit  du  Catalogue  de 
Mayer,  par  le  célèbre  astronome  de  Palerme.  Mais  Mayer  n'a  observé 
qu'une  seule  fois  la  petite  étoile,  et  il  s'est  trompé  d'une  seconde  juste 
sur  le  passage. 

(*)  Je  m'occupe  depuis  plusieurs  années  de  dresser  un  Catalogue  des  e'toiles  disparues. 
C'est  à  celte  occasion  que  j'ai  fait  les  remarques  précédentes,  de  même  que  celles  insé- 
rées dans  la  Correspondance  astronomique  de  M.  de  Zach.  J'espe'rais  aussi  de  trouver  à 
cette  occasion  une  observation  des  petites  planètes,  principalement  de  Vesta,  qui  égale 
quelquefois  les  étoiles  de  5^  grandeur  j  mais  je  ne  croyais  pas  qu'on  trouverait  des  ob- 
servations d'Uranus,  vu  les  nombreuses  recherches  qu'on  a  faites  sur  cet  objet,  il  y  a 
trente  ans. 
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OBSERVATOIRE  ROYAL  DE  PARIS. 

Observations  de  la  Comète  découverte  à  Viviers  le  25  mars  i8i  i^ 
parW.  Flaugerguks,  et  retrouvée  le  21  Août  ^  même  année  y 
par  M.  Bouvard. 


Epoque  des  Observations, 
Tems  moyen  compté  de  minuit. 


i»ii 


12 
19 

9 

^4 
21 

25 

2.7 

1" 
2 
3 
6 

7 
9 

.% 

as 


xi 

^7 
19 

25 


avril,  à  20'' 4i'  4^" 

20.52.41 
21 .39.59 

mai,  à  21 .  14.57 

21 .34.23 

août,  à     3.29.22 

3.48.  5 

3.47.53 

20.   8.5o 

septembre ,  à  20 .  42 . 1 8 
20.26.28 
20.21.  4 
20.  9.3i 
19.51.49 
4.    1.   9 

20.  4.  3 
20.17.46 

21.  1 . 46 
octobre ,        à  2 1 .  57 . 1 7 

22.  3.16 
19.39.  7 
19.00.33 
21 .42.26 
21.38.39 
22.  9.43 

à  22.14.40 
21.40.21 
19.58.  5 
18.26. 38 
20.47.36 
19.  5.25 
19.52.36 

à  i8.  4.  3 
17.54.18 


novembre , 


29 

2 

II 

i5 

20 
21 

23 
28 

12  décembre, 
19 


Ascens.  droite 


117^10' 45" 
116.34.23 
116.28.  1 
116.45.20 
117.12.  7 
147.15.4^ 
i49'52. i3 
1 5 1 . 1 7 . 29 
154.53.48 
155.45. 38 
156.38.  9 
157.31 .37 
160.23. 17 
161 .23.53 
162.50. 1 4 
163.35. 20 
172.34.  5 
182.26.27 
201. 36. 23 
221.45.  4 
236.26.38 
241 '  5.59 
245.39.50 
257.20.35 
265.24. 12 
269.34. i3 
279.45.18 
283.22.24 
287.24.  o 
288.14.  8 
288.54.54 
293.  0.47 
3oo.5o.4^ 
304.  5.58 


Déclinaison. 


19*»  23' 
15.27. 
14.19. 

5.  3. 

2.40. 
32 . 5o . 
34.32. 
35.23. 
37.29. 
37.55. 
38.24. 
38. 5i. 
40.14. 
40.42. 
41.19. 
'41.38. 
44-52. 
47.20. 
49.28, 

48.21, 

45.16, 
43.50, 

42.10, 

36.45, 

3i.56. 
29.  8. 
21 .24 
18.28 
i5. 1 1 
14.31, 
i3.58, 
10.44, 
5.  9 
3.  6 


46"  A. 
5i 
5i 
18 

54  A. 
5o  B. 
24 
45 
1 

47 
i5 
12 
28 
3i 

A4 
20 
22 
38 
38 
33 
35 
21 
,39 

46 
18 
.  5 

,45 

,23 

,3o 
26  B. 

■^7 
,58 

.45 


A  partir  du  i4  mai,  la  Comète  fut  plongée  dans  les  r.jyons  du  Soleil.  Le  21  août,  j 
M.  Bouvard  la  retrouva  nresque  h  Thorizon  j  elle  était  assez  belle ,  son  noyau  se  distinguait  ' 
assez  bien  d'une  espèce  ae  nébulosité  allongée  qui  l'entourait  j  mais  les  vapeurs  et  le  cre-   | 
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puscule  ne  permirent  pas  de  distinguer  si  elle  avait  une  queue,  ni  de  l'observer  long-tems 
ce  jour-là. 

Le  25  août ,  la  Comète  était  visible  à  la  simple  vue  j  le  noyau  était  entoure'  d'une  nébu- 
losité' assez  considérable ,  mais  des  nuages  ne  permirent  pas  de  l'observer  long-teras. 

Le  27  août,  le  noyau  était  brillant,  la  queue  avait  déjà  20  de  longueur,  et  se  divisait 
en  deux  branches,  faisant  entre  elles  un  angle  un  peu  plus  petit  que  90». 

Le 6 septembre ,  le  noyau  très  brillant  était  environné  d'une  nébulosité  fort  grande,  qui  se 
prolongeait  de  5  à  6°,  en  se  divisant  eUr^deux  branches  très  rapprochées  Tune  de  l'autre. 

Le  9  septembre,  le  noyau  était  très  brillant,  quoique  un  peu  affaibli  par  la  Lune  sur 
l'horizon.  Les  deux  branches  de  la  queue  sont  très  distinctes ,  fort  longues,  et  présentent 
la  figure  de  deux  branches  de  parabole ,  dont  les  convexités  sont  opposées. 

Le  9  octobre  la  queue  présentait  des  traces  de  sa  longueur,  jusqu  à  i8«  25'. 


Observations  faites  dans  le  méridien. 


Époque  des  Observations. 
Tems  moyen  compté  de  minuit. 
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i6  septembre, 

26 

29 
2  octobre, 

4 

7 


23^  5i'   4" 

23.53.  7 

23.57.53 

o.  6.56 

0.18.21 

o . 32 . 1 o 

0.48.11 
0.59.58 
1.18.29 


Ascens.  droite. 


1 72°  46' 42"  o 
174.16.41,1 
177.26.40,8 
182.40.22,2 
1 88 . 29 . j  6 , 2 
194.54.45,5 
201.62.33,0 
206.47.  3,3 
214.24-21,7 


Déclinaison. 

44° 56'  2,5"b. 
45.22.24,3 
4,^.  i3. 17,2 
47.23.19,2 
48.22.14,0 
49.  5.38,2 
49.98.47,5 
49.30. 58, 3 
49-  9 -44,0 


Orbite  parabolique  y  déterminée  sur  f  ensemble  des  observations 
précédentes ,  par  M.  Bouvard, 

Passage  au  périhélie...  181 1,  septembre,  le  11  à  j^^^o'iS",  tems  moyen,  compté  de  minuit. 

Distance  périhélie i  ,o3483 

Longitude  du  périhélie ^^1^0  56^  o" 

Longitude  du  nœud 4   20.  iQ.So 

Inclinaison  de  Torbite 7a.   3.   3 

Mouvement  héliocentrique  :  rétrograde. 


Observations  de  la  Comète  découverte  à  Marseille  par 
M.Pons,  le  i6  novembre  1811. 


Époque  des  observations. 
Tems  moyen ,  compté  de  minuit. 


1811. 


5  décembre,     à  ii''    l'io" 

6  10.39.47 
14  1 1 . 1 5 . 42 


Ascens.  droite. 


Déclinaison. 


64"  22' 56" 

64 . 1 4  •  ^7 
63.10.   1 


1 3"  34' 44"  A. 

12.54.   8    A. 

6.   5.56     A. 


Cette  Comète  était  très  petite  5  à  peine  la  voyait-on  à  la  machine  parallaclique  ,  où  ces 
observations  ont  été  laites. 


Année   1820. 


(4i8) 


Observations  de  la  Comète  découverte  à  Paris  le  i^^  août 
1812,  par  M.  Bouvard,  et  à  Marseille,  le  20  juillet 
par  M.  Pons. 


Époque  des  observations. 
Tems  moyen ,  compté  de  minuit. 

Ascens.  droite. 

Déclinaison. 

i8ii2.      a  août. 

à     O'^iq'    1" 

loi^Si^ig'' 

53° 10' 67"  B. 

3 

2.38.29 

io2.5o.i5 

52.26.47 

6 

22.23.54 

106.  3.20 

49.43.57 

10 

3.12.  8 

io8.33.5i 

47.15. 52 

14 

2.55.    1 

m .34.30 

44'  0.  4 

i5 

3.15.38 

112.19.52 

43.  6.5? 

18 

0.35.  3 

114.24.55 

40.27.37 

24 

3.44.57 

118. 30.49 

34.28.46 

a5 

3 . 3o . 3/ 

119.  9.38 

33.25.28 

29 

3.27.16 

121.47.  5 

28.57.55 

3  septembre, 

à    3.22.   1 

125.    6.16 

22.54.  3 

7 

3.54. II 

127.60.44 

17.36.47 

8 

3.5i.  4 

128.31.48 

i6.i5.  8 

12 

4.15.42 

i3i .23.25 

10.34.42 

14 

4.41. Il 

i32.52.54 

7 . 37 . 22 

i5 

4.28.45 

133.37.42 

é.io.  5 

16 

4.27.40 

134.23.34 

4.40  41 

»7 

4.36. i3 

i35.io.i8 

3.10.31 

^9 

4.4I'  5 

136.45. i3 

0.  9.48   B. 

20 

4.39.25 

137.33.25 

1 .21 .18   A. 

22 

4.42.38 

139.13.19 

4.23.45 

Orbite  parabolique ,  déterminée  sur  T ensemble  des  Observations  précé- 
dentes,  par  M.  NiCOLLET. 
• 
Passage  an  çërihe'lie, . .  t8i3,  septembre,  le  i5  à  i5*53'  i\".  Teras  moyen,  compte'  de  minuit, 

Distance  périhélie 0,7821^6 

Longitude  du  nœud S-^iSo  \o 

Longitude  du  périhélie 3.   a.Sg. 

IncJinaison yS. 67.   o 

Mouvement  hcliocen trique  :  direct. 

Cette  Comète  e'tait  très  petite.  Elle  ne  fut  visible  à  la  simple  vue  qae  pendant  quelques 
jours.  Le  18  août,  son  noyau,  assez  brillant,  était  entoure  d'une  nébulosité  qui  oiirail 
l'apparence  d'une  chevelure  et  d'une  queue  d'environ  2"  de  longueur. 

Toutes  ces  observations  ont  été  faites  à  la  maclùne  parallactique. 


(4>9) 


Année  182c. 


Observations  de  la  Comète  découverte  à  Marseille  le  5 /e- 
vrier  181 5,  par  M.  Pons. 


Epoque  des  Observations. 
Tems  moyen ,  compté  de  minuit. 


810. 


18  février, 

4    mars , 

7 


à  20^^14' 57'' 
20. 18.43 
13.33.15 
20.34.54 

à  1 9 . 1 9 . 33 
19. 26, 58 


As  cens,  droite. 


io«>3/53" 

11.19.37 

13.43.20 

14.38.23 

15.29.44 

i5.46.i6 


Déclinaison. 


i9<'  4' 36" 
18.   2.   6 

13.41.44 

11.37.20 

8.45.38 

7 . i 6 . 40 


Orbite  parabolique,  déterminée  sur  l'ensemble  des  Observations  précé^ 
dentés,  par  M.  filcOLLET. 

Passage  au  périhélie. . . .  i8i3,  mars,  le  5  à  0*47' 3'*»  t«™*  moyen  ,  compté  de  minuit. 

Distance  périhélie 0,69913 

Longitude  du  périhélie 69006'  8" 

Longitude  du  nœud  ascendant 60.48.a4 

Inclinaison ; ai.  i3.33. 

Mouvement  héliocentrique  ;  rétrograde. 

Cette  Comète,  fort  petite,  n'a  point  été  visible  à  la  vue  simple. 
(Toutes  ces  Observations  ont  été  faites  à  la  machine  parallactique.  ) 


Observations  de  la  deuxième  Comète  découverte  à  Marseille 
par  M.,  Von  s,  le  2  Avril  i8i5  j  et  le  5  du  même  mois^  par 
M.  Harding. 


Epoque  des  Observ. 

Tems  moyen 

Asc.  droite. 

Déclinaison. 

compté  de  minuit. 

14  avril,  à 4*  22'   3 

267'' 2/ 18" 

o^24'46"B. 

14             2.58.52 

267.30.  2 

0.28.11   B. 

i5             4.14.42 

266.35.54 

0.43.56  A. 

i5             3.40.24 

266.37.  6 

0.41.52  A. 

21              3.19.  9 

258.35.17 

10.43.   9  A. 

22             3.  7.  3 

256.32. i3 

i3.   5.34  A. 

22             2.41.30 

256.35.  6    i3.  2.34  A.' 

20             2.53,44 

254.11.  5    i5. 43.41  A. 

28             0.47.   ij 

235.37.  6 

32.33.3i  A.j 

Remarques, 


Observation  faite  au  méridien 

à  la  machine  parallactique. 

au  méridien. 

à  la  machine  parallactique. 

au  méridien. 

au  méridien. 

à  la  machine  parallactique. 

au  méridien. 

à  ^a  machine  parallactique. 


Année  1820.                                     (  ^20  ) 

Orbite  parabolique  ^  déterminée  sur  V ensemble  des  Observations  précé-    | 

dentés,  par  M.  Nicollet. 

1 

Passage  au  périhélie. .  .i8i3,  mai,  le  19,  à  19*  16' 54".  Tems  moyen,  compte  de  minuit.  || 

Dislance  pe'rihélie i)'2i7 

5o                                       1 

•53' 36"                            1 

Longitude  du  përihclie (iJ'i'j 

Longitude  du  nœud  ascendant 4^ 

.40.  6                              1 
.    i.3o.                             1 

Inclinaison o  i 

Mouvement  hcliocentrique  :  rétrograde. 

Cette  Comète  a  ëte  assez  apparente  5  les  personnes  capables  de  distinguer  les  e'toiles  de  || 

quatrième  grandeur  pouvaient  l'apercevoir  à  la  vue  simple  j  elle  < 

îtait  chevelue,  avec  un    1 

noyau  un  peu  plus  condensé. 

Observations  de  la  Comète  découverte  le  6  Mars  181 5  par    \ 

M.  Olbers. 

Époque  des  Observations. 
Tems  moyen,  compté  de  minuit. 

Ascens.  droite. 

Déclinaison. 

181 5.   29    mars,      à  22'' 33' 16" 

59°39'43" 

43°42'    2"  B. 

3o                                  22.12.25 

59.14.16 

44.10.26 

3    avril,       à  23.i5.    i 

61.45.24 

46.12.46 

6                                 21.32.    2 

63.47.   1 

47.40.59 

7                       22.  7.39 

64.31. 18 

48.11.17 

10                       23.55.32 

66.54.41 

^S'4^^^^ 

12                                   23.22.    3 

68.32.58 

50.39.39 

14                                  22.    0.52 

70 . 1 6 . 37 

5i .35.22 

17                      23. 51.59 

73.12.20 

53.   2.  4 

20                      23.  5.i3 

76.18.  2 

54. «2.41 

21                                   20.41.28 

77.17.40 

54.46.25 

24                                  22. 31.49 

80.53.12 

56.  4.5q 

26                                  22.25.41 

83.24.48 

56.53.3'6 

H                i"mai,         à  23.5o.24 

90.28. 1 5 

58.43. 5o 

2                       23.35.38 

91 .58.21 

59.  2.42 

S                       21.35.35 

98.17.46 

60.    q.2l 
60.48.21 

9                       21.19.39 

io3.3i.   1 

10                       23.   5.5o 

105.28.  8 

61.59.48 

11                       22.4G.20 

107.17.12 

61.    8.48 

12                       23.52.  9 

1 09 . 1 5 .  8 

61.17.    8 

i5                      22.59.48 

114.57.53 

6i.3i.3q 

16                       22.  o.i3 

1 16. 50.57 

61. 31.34 

17                       23.  4.i5 

118.55.22 

61. 31.35 

19                       22.37.12 

122.52.37 

61.26.  2 

20                       22.24.35 

124.52.  9 

61 .20.32 

21                                   23.22. l3 

126.57.  2 

61.13.59 

25                     22.45.32 

134. 5o. 1 i 

60.28.24 

26                        22.48.26 

136.47.28 

6o.i2.5i     B. 

(421  ) 


Année  1820. 


Suite  des  Observations  de  la  Comète  découverte  le  6  mars  i8i5. 


Époque  des  Observations. 
Tems  moyen ,  compté  de  minuit. 


i8i3. 


2  jmn, 

4 

25 

27 
29 


à  23^^51' 3o" 
23.3b\48 
23.   9.45 
23. 18.56 
23. 12.46 


Ascens.  droite. 


149°  45'    2" 
i53.  7.10 
180.  6.3i 
181.59.41 
183.48. Il 


Déclinaison. 


57»  3/ 44" 
56.41.  i 
43.  2.46 
41.33.59 
40.  4.57 


Orbite  elliptique ,  déterminée  sur  l'ensemble  des  Observations  précédentes, 

par  M.  NicoLLET. 

Passage  au  périhélie. . .  i8i5,  Avril ,  le  26  à  i3*  9'  56".  Tems  moyen ,  compté  de  minuit. 

Longitude  du  périhélie  sur  Porbite lâg"   1'  58" 

laclinaison. 44'3o.45 

Longitude  du  noeud  ascendant 83. 26. 5o 

Excentricité' o.  g3o5435 

Distance  pédhe'lie i  •  21  Sogo 

Demi-grand  aîie 17, 4655o 

Révolution  sidérale., . (ans) 72,99110 

Sens  du  mouvement  héliocentrique  :  direct. 

Ces  Observations  ont  été  faites  \  la  machine  parallactique. 

Cette  Comète  n'a  rien  présenté  de  remarquable  dans  ses  apparences  physiques  j  elle  était 
petite,  et  n'a  été  visible,  sans  le  secours  de  lunettes,  que  pour  ceux  qui  avaient  une  bonne 
vue,  et  qui  caanaissaient  la  région  du  ciel  où  il  fallait  la  chercher. 

Mais  elle  est  intéressante  sous  d'autres  rapports  :  son  apparition  ayant  duré  plusieurs 
mois,  les  astronomes  ont  pu  réunir  un  grand  nombres  d  observations,  et  en  déduire, 
avec  une  grande  probabilité,  le  tems  que  cet  astre  m«ttra  pour  faire  sa  rcvolution  autour 
du  Sokil. 


Année  1820.  (  4^à  ) 


jipplication  du   Calcul  des  Probabilités ,  aux  opérations 

géodésiques; 

Par  m.  LAPLACE. 

Lu  à  l'Académie  des  Sciences  ^  le  4  (ioût  1817» 

On  détermine  la  longueur  d'un  grand  arc  à  la  surface  de  la  terre, 
par  une  chaîne  de  triangles  qui  s'appuient  sur  une  base  mesurée  avec 
exactitude.  Mais  quelque  précision  que  roU  apporte  dans  la  mesure  des 
angles,  leurs  erreurs  inévitables  peuvent ,  en  s'accumulant,  écarter  sen- 
siblement de  la  vérité  ,  la  valeur  de  l'arc  que  Ton  a  conclu  d'un  grand 
nombre  de  triangles.  On  ne  connaît  donc  qu'imparfaitement  cette  valeur, 
si  l'on  ne  peut  pas  assigner  la  probabilité  que  son  erreur  est  comprise 
dans  des  limites  données.  Le  désir  d'étendre  l'application  du  Calcul  des 
probabilités  à  la  Philosophie  naturelle  y  m'a  fait  rechercher  les  formules 
propres  à  cet  objet. 

Cette  application  consiste  à  tirer  des  observations,  les  résultats  les 
plus  probables,  et  à  déterminer  la  probabilité  des  erreurs  dont  ils  sont 
toujours  susceptibles.  Lorsque  ces  résultats  étant  connus  à  peu  près,  on 
veut  les  corriger  par  un  grand  nombre  d'observations  ;  le  problème  se 
réduit  à  déterminer  la  probabilité  des  valeurs  d'une  ou  de  plusieurs 
fonctions  linéaires  des  erreurs  partielles  des  observations  •  la  loi  de  pro- 
babilité de  ces  erreurs  étant  supposée  connue.  J'ai  donné  dans  ma  Théo- 
rie  analytique  des  Probabilités,  une  méthode  et  des  formules  générales 
pour  cet  objet;  et  je  les  ai  appliquées  à  quelques  points  intéressans  du 
Système  du  monde,  dans  la  Connaissance  des  Tems  de  1818,  et  dans 
un  supplément  à  l'ouvrage  que  je  viens  de  citer.  Dans  les  questions 
d'Astronomie,  chaque  observation  fournit  pour  corriger  les  élémens  ,  une 
équation  de  condition:  lorsque  ces  équations  sont  très  multipliées,  mes 
formules  donnent  à  la  fois  les  corrections  les  plus  avantageuses ,  et  la 
probabilité  que  les  erreurs  après  ces  corrections,  seront  contenues  dans 
des  limites  assignées ,  quelle  que  soit  d'ailleurs  la  loi  de  probabilité 
des  erreurs  de  chaque  observation.  Il  est  d'autant  plus  nécessaire  de  se 
rendre  indépendant  de  cette  loi,  que  les  lois  les  plus  simples  sont  toujours 
infiniment  peu  probables,  vu  le  nombre  infini  de  celles  qui  peuvent  exister 
dans  la  nature.  Mais  la  loi  inconnue  que  suivent  les  observations  dont 
on  fait  usage,  introduit  dans  les  formules,  une  indéterminée  qui  ne 
permettrait  point  de  les  réduire  en  nombres ,  si  l'on  ne  parvenait  pas 


(  4^3  )  Année  1820. 


à  l'éliminer.  C'est  ce  que  j'ai  fait  au  moyen  de  la  somme  des  carrés 
des  restes ,  lorsqu'on  a  substitué  dans  chaque  équation  de  condition ,  les 
corrections  les  plus  probables.  Les  questions  géodésiques  n'offrant  point 
de  semblables  équations;  il  a  fallu  chercher  un  autre  moyen  d'éliminer 
des  formules  de  probabilité ,  l'indéterminée  dépendante  de  la  loi  de 
probabilité  des  erreurs  de  chaque  opération  partielle.  La  quantité  dont 
la  somme  des  angles  de  chaque  triangle  observé  surpasse  deux  angles 
droits  plus  l'excès  sphérique,  m'a  fourni  ce  moyen;  et  j'ai  remplacé 
par  la  somme  des  carrés  de  ces  quantités,  la  somme  des  carrés  des  restes 
des  équations  de  condition.  Par  là ,  je  puis  déterminer  numériquement 
la  probabilité  que  l'erreur  du  résultat  final  d'une  longue  suite  d'opéra- 
tions géodésiques  ,  n'excède  pas  une  quantité  donnée.  Il  sera  facile  d'ap- 
pliquer ces  formules ,  à  la  partie  de  notre  méridienne  qui  s'étend  depuis 
la  base  de  Perpignan  jusqu'à  l'île  de  Formentera  ;  ce  qui  est  d'autant 
plus  utile,  qu'aucune  base  de  vérification  n'ayant  été  mesurée  vers  la 
partie  sud  de  cette  méridienne ,  l'exactitude  de  cette  partie  repose  en  en- 
tier sur  la  précision  avec  laquelle  les  angles  des  triangles  ont  été  mesurés. 

Une  perpendiculaire  à  la  méridienne  de  France ,  va  bientôt  être  me- 
surée de  Strasbourg  à  Brest.  Ces  formules  feront  apprécier  les  erreurs , 
non-seulement  de  l'arc  total ,  mais  encore  de  la  différence  en  longitude 
de  ses  points  extrêmes,  conclue  de  la  chaîne  des  triangles  qui  les  unissent, 
et  des  azimuts  du  premier  et  du  dernier  côté  de  cette  chaîne.  Si  l'on 
diminue  autant  qu'il  est  possible ,  le  nombre  des  triangles ,  et  si  l'on 
donne  une  grande  précision  à  la  mesure  de  leurs  angles ,  deux  avantages 
que  procure  l'emploi  du  cercle  répétiteur  et  des  réverbères  ;  ce  moyen 
d'avoir  la  différence  en  longitude  des  points  extrêmes  de  la  perpendicu- 
laire ,  sera  l'un  des  meilleurs  dont  on  puisse  faire  usage. 

Pour  s'assurer  de  l'exactitude  d'un  grand  arc  qui  s'appuie  sur  une  base 
mesurée  vers  une  de  ses  extrémités  ;  on  mesure  une  seconde  base  vers 
l'autre  extrémité,  et  l'on  conclut  de  l'une  de  ces  deux  bases,  la  lon- 
gueur de  l'autre.  Si  la  longueur  ainsi  calculée  s'écarte  très  peu  de  l'ob- 
servation ;  il  y  a  tout  lieu  de  croire  que  la  chaîne  des  triangles  est  exacte 
à  fort  peu  près ,  ainsi  que  la  valeur  du  grand  arc  qui  en  résulte.  On 
corrige  ensuite  cette  valeur,  en  modifiant  les.  angles  des  triangles,  de 
manière  que  les  bases  calculées  s'accordent  avec  les  bases  mesurées;  ce 
qui  peut  se  faire  d'une  infinité  de  manières.  Celles  que  l'on  a  jusqu'à 
présent  employées ,  sont  fondées  sur  des  considérations  vagues  et  incer- 
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taines.  Les  méthodes  que  j'ai  données  dans  ma  Théorie  analytique  des 
Probabilités ,  conduisent  à  des  formules  très  simples  pour  avoir  directe- 
ment la  correction  de  l'arc  total ,  qui  résulte  des  mesures  de  plusieurs 
bases.  Ces  mesures  ont  non-seulement  l'avantage  de  corriger  l'arc,  mais 
encore  d'angmenter  ce  que  j'ai  nommé  le  poids  des  erreurs ,  c'est-à-dire 
de  rendre  la  probabilité  des  erreurs,  plus  rapidement  décroissante;  en 
sorte  que  les  mêmes  erreurs  deviennent  moins  probables  par  la  multipli- 
cité des  bases.  J'expose  ici  les  lois  de  probabilité  des  erreurs  de  l'arc 
total,  que  fait  naître  l'addition  de  nouvelles  bases.  Avant  que  l'on  ap- 
portât dans  les  observations  et  dans  les  calculs ,  l'exactitude  que  l'on 
exige  maintenant*,  on  considérait  les  côtés  des  triangles  géodésiques  , 
comme  rectilignes ,  et  l'on  supposait  la  somme  de  leurs  angles ,  égale  à 
deux  angles  droits.  Ensuite  on  corrigeait  les  angles  observés ,  en  retran- 
chant de  chacun  d'eux,  le  tiers  de  la  quantité  dont  la  somme  des  trois 
angles  observés ,  surpassait  deux  angles  droits.  M.  Legendre  a  remarqué 
le  premier,  que  les  deux  erreurs  que  l'on  commet  ainsi,  se  compen- 
sent mutuellement;  c'est-à-dire  qu'en  retranchant  de  chaque  angle  d'un 
triangle,  le  tiers  de  l'excès  sphérique ,  on  peut  négliger  la  courbure  de 
ses  côtés ,  et  les  regarder  comme  rectilignes.  Mais  l'excès  des  trois  angles 
observés  sur  deux  angles  droits,  se  compose  de  l'excès  sphérique  et  de  la 
somme  des  erreurs  de  la  mesure  de  chacun  des  angles.  L'analyse  des 
probabilités  fait  voir  que  l'on  doit  encore  retrancher  de  chaque  angle  , 
le  tiers  de  cette  somme,  pour  avoir  la  loi  de  probabilité  des  erreurs 
des  résultats,  le  plus  rapidement  décroissante.  Ainsi  par  la  répartition 
égale  de  l'erreur  de  la  somme  observée  des  trois  angles  du  triangle  con- 
sidéré comme  rectiligne,  on  corrige  à  la  fois  l'excès  sphérique,  et  les 
erreurs  des  observations.  Le  poids  des  erreurs  des  angles  ainsi  corrigés , 
augmente;  en  sorte  que  les  mêmes  erreurs  deviennent  par  cette  correc- 
tion, moins  probables.  Il  y  a  donc  de  l'avantage  à  observer  les  trois 
angles  de  chaque  triangle,  et  aies  corriger  comme  on  vient  de  le  dire. 
Le  simple  bon  sens  fait  reconnaître  cet  avantage;  mais  le  calcul  des 
Probabilités  peut  seul  l'apprécier,  et  faire  voir  que  par  cette  correction 
il  devient  le  plus  grand  possible. 

Pour  appliquer  avec  succès  les  formules  de  probabilité ,  aux  obser- 
vations ;  il  faut  rapporter  fidèlement  toutes  celles  que  l'on  admettrait  si 
elles  étaient  isolées,  et  n'en  rejeter  aucune  par  la  seule  considération  qu'elle 
s'éloigne  un  peu  des  autres.  Chaque  angle  doit  être  uniquement  déterminé 
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par  ses  mesures,  sans  égard  aux  deux  autres  angles  du  triangle  auquel  il 
appartient;  autrement.  Terreur  de  la  somme  des  trois  angles  ne  serait  plus 
le  simple  résultat  des  observations  ,  comme  les  formules  de  probabilité  le 
supposent.  Cette  remarque  me  semble  très-importante  pour  démêler  la 
vérité  au  milieu  des  légères  incertitudes  que  les  observations  présentent. 

J'ose  espérer  que  ces  recherches  intéresseront  les  Géomètres  dans  un 
moment  où  l'on  s'occupe  à  mesurer  les  diverses  contrées  de  l'Europe  , 
et  où  le  Roi  vient  d'ordonner  l'exécution  d'une  nouvelle  tarte  de  la  France, 
en  y  faisant  concourir  pour  les  détails ,  les  opérations  du  cadastre  qui  par 
là  deviendra  meilleur  et  plus  utile  encore.  Ainsi  la  grandeur  et  la  cour- 
bure de  la  surface  de  l'Europe  seront  connues  dans  tous  les  sens;  et 
notre  méridienne  étendue  au  nord  jusqu'au  parallèle  des  îles  Shetland, 
par  sa  jonction  avec  les  opérations  géodésiques  faites  en  Angleterre ,  et 
se  terminant  au  sud  à  l'île  Formentera  dans  la  Méditerranée,  embrassera 
près  du  quart  de  la  distance  du  pôle  à  l'équateur. 

1.  Concevons  sur  une  sphère,  un  arc  de  grand  cercle  A  A' A"  etc.  , 
et  supposons  que  l'on  ait  formé  autour,  la  chaîne  des  triangles  CAC, 
CC'C,  C'CC*,  CCa^  etc.  ;  dont  les  côtés  CC,  CC'',  C'C",  etc. , 
coupent  cet  arc  en  A',  A",  A'*,  etc.  Je  n'en  donne  point  la  figure,  parce 
qu'il  est  très-facile  de  la  tracer  d'après  ces  indications.  Soit  A  Fangle 
CAA'  ;  ACO  l'angle  CA'A;  AW  l'angle  C'A" A"',  etc.  Soit  encore  C,  l'angle 
ACC;  C<0  l'angle  CC'C";  CCO  l'angle  CC"C^  etc.;  on  aura 

A-f  ACO-f  C  — -e  =  ^-ff; 
«  étant  l'erreur  de  l'angle  observé  C,  t  étant  l'excès  des   angles  du 
triangle  sphérique  ACA'  sur  tt  qui  exprime  deux  angles  droits.  On  aura 

pareillement 

A(0  -f.  A^)  -f-  CCO  —  ^(0  =  ^  -f-  tCO , 

ttCO  étant  l'erreur  de  l'angle  observé  CC'C"  et  t^')  étant  l'excès  des  angles 
du  triangle  sphérique  A' C'A"  sur  deux  angles  droits.  On  formera  sem-^ 
blablement  les  équations 

AC»)  +  AC3)  +  CCO  —  «W  =  «.  4-  fCO, 
AC3)  +  AC4)  4-  CC3)  —  «(3)  =  ^  4-  tO), 
etc. 
d'où  Ton  tire  facilement 

AC»")  =  A  +  C  —  CO)  +  CC=^)  —  CC3) 4-  C^^"-»>  —  CC«»-0 , 

_  ^  4.  ^C)  —  ^CO 4-  £«C2«-') , 

.-.  t  4.  iC>)  —  /CO 4.  iC"«-0 , 

Ee 
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et     AC=«-0  =  ;r  —  A—  C  +  CCO  —  Cf=^)  -f-  CC^) —  GC*»"-^) , 

-I-  ^  —  t(«)  ^  t(») 4.  t^2B-a)^ 

en  supposant  donc  A  bien  connu,  l'erreur  de  A^^")  est 

4-«(0-{-«C3) 4.«C2n-Oj 

car  les  valeurs  de  t ,  f ^'),  etc. ,  sont  fort  petites ,  et  peuvent  être  déter- 
minées avec  précision.  Il  s'agit  maintenant  d'avoir  la  probabilité  que 
cette  erreur  sera  contenue  dans  des  limites  données. 

Pour  cela,  je  supposerai  que  la  probabilité  d'une  erreur  quelconque  et , 

est  proportionnelle  à  c  ,  c  étant  le  nombre  dont  le  logarithme  hy- 

perbolique est  l'unité.  Cette  supposition  la  plus  naturelle  et  la  plus  simple 
de  toutes ,  résulte  de  l'emploi  du  cercle  répétiteur  dans  la  mesure  des 
angles  des  triangles.  En  effet ,  nommons  ç{q)  la  probabilité  d'une  erreur 
q  dans  la  mesure  d'un  angle  simple ,  et  que  s  soit  le  nombre  des  angles 
simples  observés  dans  toutes  les  séries  que  l'on  a  faites ,  pour  déterminer 
le  même  angle.  La  probabilité  que  l'erreur  du  résultat  moyen,  ou  de 

l'angle  conclu  par  ces  séries,  est  ±:  — — ,  sera,  par  le  n°  18  du  second 
livre  de  ma  Théorie  analytique  des  Probabilités ,  proportionnelle  à 

c    K 
±ia  étant  les  limites  des  erreurs,   k  est,  par  le  même  numéro,   égal 

à  Qj  ~.çf-\  et  k"  est  égal  à   /  ^^  d'^Vj*   ^^^    intégrales  étant 

prises  depuis  q  nul  jusqu'à  q=zay  et  les  erreurs  négatives  étant  sup- 
posées aussi  probables  que  les  erreurs  positives.   En  faisant  donc 

et.  \^s  ,  ks 

C  sera  la  probabilité  de  l'erreur  *.  Mais  on  verra  à  la  fin  de  ce 

Mémoire,  que  les  résultats  suivans  ont  toujours  lieu,  quelle  que  soit 
la  loi  de  probabilité  de  u. 

Soient  C  et  y  les  erreurs  des  deux  angles  AC'C  et  CAC ,  du  premier  tri- 
angle ACC;  la  probabilité  des  trois  erreurs  «e,  C  et  y,  sera  proportionnelle 

a  c  ^  mais  1  observation  de  ces  angles  donne  la  somme 
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«  +  f-|-y  des  trois  erreurs;  car  la  somme  des  trois  angles  devant  être 
égale  à  deux  angles  droits  plus  la  surface  du  triangle  CAC'  ;  si  l'on  nomme 
T  l'excès  des  trois  angles  observés  sur  cette  quantité,  on  aura 

et  Texponentielle  précédente  deviendra 

— A**— ^C»  — A.(T  — fit— 0» 
c  ,     . 

ou 

^  '.  , 

S  étant  susceptible  de  toutes  les  valeurs  depuis  —  oo  jusqu'à  +0°  J  il 

faut  multiplier  l'exponentielle  précédente  par  dS ,  et  prendre  l'intégrale 

dans  ces  limites;  ce  qui  donne  une  intégrale  qui  a  pour  facteur 

-iA.(fit-iT)'-|T« 

la  probabilité  de  a  est  donc  proportionnelle  à  cette  quantité.  La  valeur 
de  te  la  plus  probable ,  est  évidemment  celle  qui  rend  nulle  la  quan- 
tité a — jT;  il  faut  donc  corriger  les  trois  angles  de  chaque  triangle, 
du  tiers  de  l'excès  T  de  leur  somme  observée,  sur  deux  angles  droits 
plus   l'excès  sphérique.  C'est  ce  que  l'on  fait  communément. 

Nommons  «  et  C,  les  quantités  et  —  -^T,  et  C  —  ^T;  la  probabilité 
de  «  sera  donc  proportionnelle  à 

c 

Si  l'on  diminue  dans  l'expression  précédente  de  A^*"^,  l'angle  C  de 
j  T ,  c'est-à-dire  si  l'on  emploie  les  angles  corrigés  de  chaque  triangle  ; 

ce  moment  C  ,  G  ,  etc. ,  ce  que  deviennent  par  ces  corrections,  les  angles 
C  ,  C^');  etc.  -,  on  aura 

AC»»)  =  A  -f-  C  —  C^'^  +  G^°^  —  etc. 

—  «6  -f-  «6       —  ec       -f-  etc. 

---  t  4-r^  —  r     +  etc. 

La  probabilité  que  la  quantité  —  ec  -\- a  —  etc. ,  où  l'erreur  de 
A^'")  est  comprise  dans  les  limites  ihrV/^2/i,  sera  par  le  n°  i8  cité 

Eea 
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$..  Il  ne  s'agit  plus  maintenant  que  d'avoir  la  valeur  de  h.  Pour  cela, 
je,  prendrai  comme  données  de  l'observation,  les  sommes  T,  T^'),  etc. 
des  erreurs  des  angles  de  chaque  triangle,  et  je  déterminerai  la  valeur 
de  h ,  qui  rend  la  plus  probable ,  la  valeur  observée  de  la  somme  de 
leurs  carrés.  Par  ce  qui  précède,  la  probabilité  des  valeus  de  a  et  de  T, 
est  proportionnelle  à 

en  multipliant  cette  exponentielle  par  £?<•,   et  prenant  l'intégrale  depuis 

<«  =  —  00,  jusqu'à  <e  =  00  ;  l'intégrale  aura  pour  facteur  c     ^     ,  etce 
facteur  sera  proportionnel  à  la  probabilité  de  T. Cette  probabilité  sera  donc 

dT.c    ^ 


fdT.c    3 


l'intégrale  étant  prise  depuis  T  =  —  00 ,  jusqu'à  T  =  oo;  elle  sera  ainsi 

Si  l'on  multiplie  par  T%  cette  fonction  -,  l'intégrale  prise  depuis  T= — 00, 
jusqu'à  T  =  00 ,  et  multipliée  par  2/1 ,  sera  la  valeur  plus  probable  de  la 
somme  T^  +  T^^')  +  etc.  En  nommant  d^  la  somme  observée ,  et  en 
lui  égalant  ce  produit,  on  aura 

la  probabilité  que  Terreur  de  A^^")  est  comprise  dans  les  limites  db  §  /é 
est  ainsi  » 

fifdr'.ç-' 

l'intégrale  étant  prise  depuis   /  nul. 

Supposons  que  la  ligne  AA'  soit  perpendiculaire  au  méridien  du 
point  A,  et  que  l'on  ait  observé  avec  exactitude,  l'angle  que  le  der- 
nier côté  C^'^«-OAC=^")CC*")  forme  au  point  A^^")  avec  le  méridien  de 
ce  point.  En  nommant  E  cet  angle ,  -x  —  E  — •  A^-")  sera  l'angle  que 
ce  méridien  forme  avec  cette  perpendiculaire.  Soit  (p  l'angle  formé  par 
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les  méridiens  des  points  A  et  A^*"\  ou  la  différence  en  longitude  de  ces 
points ,  et  /  la  latitude  du  point  A  *,  on  aura 

co8(«-  — E— AC=«)) 


sin^ 


sin 


/ 


désignant  donc  par  ^<p  et  «îA^'^")  les  erreurs  des  angles  <p  et  A^"^"),  on  aura 

.  MC^'').sin(E  +  AC^'':>) 

àa>  = : — -j ; 

sin  /.cos(p 

l'intégrale  précédente  donnera  donc  la  probabilité  que  l'erreur  sur  îa 
longitude  conclue  des  azimuts  observés  en  A  et  A^'*")  sera  comprise 
dans  les  limites 

^  sin(E-HAM) 

"*  sm/.C0S(p 

5.  Déterminons  présentement  la  probabilité  que  l'erreur  de  la  me- 
sure de  la  ligne  A  A'  A"  etc.  sera  comprise  dans  des  limites  données. 
Pour  cela ,  supposons  que  dans  les  triangles  CAC,  CGC",  ete. ,  on  ait 
corrigé  les  angles  comme  on  le  fait  ordinairement,  c'est-à-dire  en 
retranchant  de  chacun,  le  tiers  de  la  somme  dont  les  trois  angles  ob- 
servés surpasse  deux  angles  droits  plus  l'excès  spérîque  ;  que  l'on  abaisse 
des  sommets  C,  C',  C",  etc.  des  perpendiculaires  CI,  CT,  C"I",  etc., 
sur  la  ligne  A  A';  on  aura  à  très  peu  près 

AI  =  AC.cosIAC; 

on  aura  ensuite  à  fort  peu  près 

ir  =  CC'.sinAC')j 

et  généralement         IO)lCi+»>  ---.  CCOGC'+O .  sin  AC'-^O  -, 

en  supposant  donc  que  ê"  soit  la  caractéristique  des  erreurs ,  on  aura 

1(01C'+0    *-    CC'W+O    -t-^'-A'     -'.cotA^     J. 
On  a ,  par  ce  qui  précède ,. 

eJ^.  AO+0  =  ±:  {;  —  ;^'^  +  Z^'^ dz  «cW}  ^ 

le  signe  -f-  ayant  lieu  si  i  est  pair ,  et  le  signe  —  s'il  est  impair  ; 
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ensuite  on  a  dans  le  (i-|-i  )'''""  triangle 

rci+orCO  -  C^'^C^^"^^-sinCC^OCC'-OC(0 
sin  CC'-OCC'+OCCO 
ce  qui  donne 

—  <^.  cc*-occ^+occo .  cot  cc^-occi-+-'X:co  ; 

mais  «^'^  est  l'erreur  de  l'angle  CCO  ou  C^'-'^CWCC^+O;  soit  ?'^  l'erreur 

de  l'angle  CC'-OCC'+^X^CO  ;  —  (^^'^  4-?''^)  sera  l'erreur  de  l'angle 

CC'+OCC'-OCCO  ;   on  aura  donc 

CC'-+-OCC0    —    CCOCC'-O  ^'^      +&    j.cotL^     -'C^     ^CW 

.    —  ê^'\cotCC'-OC('+0CC0, 

ce  qui  donne  en  observant  que  dans  le  premier  triangle ,  le  côté  C^~0  C 
est  AC  j 


cc'-+-occo 


*  [         4-  ?'^ .  cot  CC'-OCO+OCCO  j  ' 


l'intégrale  finie  S  exprimant  la  somme  de  toutes  les  quantités  que  ce 
signe  renferme,  depuis  i=:o  inclusivement  jusqu'à  i  inclusivement.  On 
aura  donc  ainsi  la  valeur  de   «T.ICOlCi+O. 

En  réunissant  toutes   ces  valeurs  ,  on  aura  pour  l'erreur  entière  de 
la  ligne  mesurée,  une  expression  de  cette  forme 

p«  +  ^?  +  pCO"^'^  4.  ^(0?'^  4-  etc.  (o) 

La  probabilité  des  valeurs  simultanées  de  a  et  de  S  est,  par  ce  qui  pré- 
cède ,  proportionnelle  à 

c 

en  faisant 

l'exponentielle  précédente  devient 
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et  la  fonction  (0)  prend  cette  forme 


-co 


r.u  -f-  r^O.cf  4-  rW.^C)  -f.  K^)  ..*'  ^-|-  etc. 

La  probabilité  que  Terreur  de  la  fonction  (o)  est  comprise  dans  les 
limites  it  ^ ,  est ,  par  le  n°  20  du  second  livre  de  ma  Théorie  analy- 
tique des  Probabilités , 

l'intégrale   étant  prise  depuis  t  nul ,  et  t  étant 

v/ZZZHZHI. 

V  r-^  rCO^  ^  rW'  +  etc.  ' 


or  on  a  évidemment 

la  valeur  de  t  sera  donc 


^(0  = 


v/: 


p^^pg^q^^  pCO"  —  piOgdO  -f.  ^(0-  -I-  etc. 

4.  Supposons  que  pour  vérifier  les  opérations ,  on  ait  mesuré  la 
dernière  partie  IC2«)I(2n-+-0  de  la  ligne  AA'A",  etc.  *,  l'expression  de 
l'erreur  de  cette  partie,  sera  par  ce  qui  précède,  de  la  forme 


fcc^mè+  lOfP  -I-  mC')^^'^  4-  etc. 


(rt 


Soit  A  cette  erreur,  ou  la  quantité  dont  la  ligne  I(='")IC'«-^0,  conclue 
de  la  valeur  du  côté  AG  mesuré  avec  soin,  surpasse  la  mesure  di- 
recte de  cette  ligne  5  on  égalera  la  fonction  (p)  à  A.  Si  dans  cette  fonc- 
tion oii  fait  ^  +  ^ttz=z^u  [/5  ;  elle  prendra  cette  forme 

/^+/(0; +/(%(.)  4-/(3);^'^    4.  etc., 

et  la  probabilité  de  cette  fonction ,  sera  par  ce  qui  précède ,  pro- 
portionnelle à 

—  |A.(«>-f*V«^')'  +  *''^  4,  etc.) 
c  -  - 

en  substituant  pour  et,  sa  valeur 

A— /CO;— /(^)^C)— etc. 


/ 


l'exponentielle  précédente  devient 
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les  valeurs  de  «e,  «CO^  etc.  les  plus  probables,  sont  celles  qui  rendent 
l'exposant  de  c   un  minimum.  On   différenciera  donc  cet  exposant  et 

Ton  égalera  à  zéro  les  coefïïciens  de  det,  dcc\    JasCO,    etc.  ;    ce    qui 
donne 

f'u    =/(0.{;.-/CO;-./W^(0-etc.}, 

/^:;^'^=  /w ,  (a  ~  /co;  —  /c^v)  —  etc. } , 

etc. 

De  ces  diverses  équations,  on  tire 

-     "/'  +  /"'  +  /t"3'  +  etc.' 

~  /'  +  f^'^'  +  /'■''  +  etc.  ' 

-          /'  + /""+/«'  + etc.' 
etc. , 

ce 'qui  donne,  en  observant  que 

et  que 

/^  «.  ;„/  4.  ^^  +  /(.f  __  ;„C0/(0  ^  jnOf  +  etc.  ' 

/a_m/+7n'^-f /CO'  +  etc.  ' 
-(')_              A.  (/(')  — imCO) 

/*— „i/4-;n«4-/^'^'+etc.  ' 
etc. 

En  substituant  donc  ces  valeurs  dans  la  fonction  (0) ,  on  aura  la  cor- 
rection résultante  de  la    mesure  de  la  partie  l(=")I(='»+0.                             H 
Mais  on  peut  parvenir  par  la  méthode  suivante  ,  à  ce  résultat,  et  avoir    ■ 
en  même  tems  la  nouvelle  loi  des  erreurs  de  la  mesure  de  l'arc  entier,    1 
qui  résulte  de  la  mesure  d'une  seconde  base.                                                 1 

1 
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c  -    et  c  étant  proportionnels    aux  probabilités  de   u.   et 

de  ««,  il  est  facile  de  conclure  du  n°  21  du  second  livre  de  ma  Théorie 
analytique  des  Probabilités  ,  qu'en  supposant  la  fonction  (o)  égale  à  e, 
la  probabilité  de  e  sera  proportionnelle  à 

V. S./(0'  J 

le  signe  S  s'étendant  à  toutes  les  valeurs  de  i,  depuis  iz=zo,  inclusivement*, 
en  faisant  donc 

la  probabilité  que  la  fonction  (o)  sera  comprise  dans  les  limites 

A.S.rCOAO  ^ 

s./co* 

sera  proportionnelle  à 

—  Ih.u^ 


c  S./CV 

ainsi  l'on  voit  qu'il  faut  diminuer  Tare  mesuré  AK*"**'0,  de  la  quantité 

A.SrCO/CO 

On  voit  ensuite  que  par  cette  correction ,  le  poids  de  Terreur  à  craindre 
est  augmenté.  Car  avant  la  mesure  de  la  seconde  base ,  il  était 

et  par  cette  mesure  il  devient 

-Ih    

.       (S.rCOyW)'. 

^•'^  — sjor-' 

on  peut  observer  que 

r*-|-rCO*=,p»— pqf  +  ^»; 


m 
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on  pourra  donc  former  aisément  S .  r^O*  et  Sr^'^f^^,  au  moyen  des  coeffi- 

ciensde«,  5,  «     ,  etc.  dans  les  fonctions  (o)  et  (p). 

Si  l'on  avait  mesuré  d'autres  bases ,  on  aurait  par  la  méthode  du  n°  cité, 
la  correction  qu'il  faudrait  faire  à  l'arc  mesuré ,  et  la  loi  de  ses  erreurs. 

On  aura  pareillement  la  correction  que  l'on  doit  faire  à  l'angle  A^^") 
qui  donne  la  différence  en  longitude  des  points  extrêmes  d'une  perpen- 
diculaire à  la  méridienne  ;  car  la  correction  de  A^^"),  ou  ce  qu'il  faut  lui 
ôter,  étant  par  ce  qui  précède 

—  es  -f-  et        —  et        -4-   etC. , 

il  suffira  de  substituer ,  au  lieu  de  la  fonction  (o) ,  la  fonction 

—  et   -^   et        —   «6        -f"   etc.  , 

ce  qui  donne 

p=— 1,      <7  =  0,      pCOrrri,      (jfCO  =  O  ,      p<^=)  =  —  1,      etc., 

de  là  il  est  facile  de  conclure  que  l'on  doit  pour  corriger  la  valeur  de 
A^'">,  lui  ajouter  la  quantité 

/_/C0  4-/(0  — etc. 


f  /—/u; 4. /(.*:) «-etc.    "» 
'*'^*i--im  +  imO)  — etc.j 


/-  —  m/  4-  771=  -f-  l^f  —  etc.  -, 

la  probabilité  que  l'erreur  dé  cfette  valeur  de  A^-"),  ainsi  corrigée ,  est 
dans  les  limites  ih  u  sera 

l'intégrale  étant  prise  depuis  ^  nul  j  jusqu'à  / 


^I 


^  (/  —  /(0 .4-  /(O  _  etc.  —  A  m  +  i  mO  —  etc.)" 
l^  —  ml  -f  771=^  +  /CO'  —  etc. 


^ 


5.  Nous  sommes  parvenus  aux  résultats  précédens ,  en  supposant  que 
la  loi  de  probabilité   de  l'erreur  et  dans  la  mesure  d'un  angle  est  pro- 

portionnelleac  ,  et  nous  avons  prouve  que  cette  loi  de  probabilité 

peut  être  admise  à  l'égard  des  angles  mesurés  avec  le  cercle  répétiteur. 
Nous  allons  faire  voir  ici  que  ces  résultats  ont  généralement  lieu  quelle 
que  soit  la  loi  de  probabilité  de  Terreur  a.  Soit  (p  (at)  cette  loi,  les  erreurs 
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positives  étant  supposées  avoir  la  même  probabilité  que  les  erreurs  néga- 
tives ;  faisons  »  —  qH^^tt^  et  cherchons  la  probabilité  des  erreurs  de  la 
fonction 

—  ;.{-  ^CO  — ;^'^  4.  etc +  '*^"""'^i  ^'X 

Si  l'on  nomme  i« ,  et  C  les  erreurs  de  deux  angles  d'un  triangle ,  et  T 
l'excès  de  leur  somme  sur  deux  angles  droits  plus  l'excès  sphérique; 
T  —  et  —  te  sera  l'erreur  du  troisième  angle  ;  et  la  probabilité  de  l'exis- 
tence simultanée  de  tes  trois  erreurs ,  sera 

?W  •  <P(Q  •  «pCT  —  ^ — Q- 

La  probabilité  de  «,  sera  donc 

en  multipliant  ce  produit  par  dS.dT,  et  en  prenant  les  intégrales  de- 
puis o  et  T  égaux  à  —  00  ,  jusqu'à  C  et  T  égaux  -f-  00  ;  on  aura  une 
fonction  qui  sera  proportionnelle  à  la  probabilité  de  ec.  Nous  supposons 
ici ,  ce  que  l'on  peut  toujours  faire ,  que  la  fonction  ç{et)  peut  s'étendre 
à  ces  limites  infinies.  Désignons  par  •i'Mt  1^  fonction  résultante  de  ces  inté- 
grations. La  probabilité  que  l'erreur  de  la  fonction  (i)  est  zhr.  {/an,  sera 
par  le  n°  18  de  ma  Théorie  analytique  des  Probabilités ,  proportionnelle  à 

en  faisant 

les  intégrales  étant  prises  dans  les  limites  infinies  positives  et  négatives. 
Or  on  a  en  intégrant  dans  ces  limites , 

et  par  la  théorie  des  doubles  intégrales ,  ce  second  membre  est  égal  à 

sfdu .  dQ.  dV .  (p(«) .  (p(Q .  (p(T') , 
en  faisant 

r  =  T  —  ^T  —  «  —  C; 
en  désignant  donc  par  K  l'intégrale /c?*.^(«)  prise  entre  les  limites  in- 
finies ,  on  aura  évidemment 

H  =  2K\ 
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On  aura  ensuite 

H"  =/J".d*.  j:.c/T.ç(^-f- <7T).<p(Q.9.(T -.  ^T  —  ;  —  €) , 
or  on  a 

«  =  «  —  çT  =  «.(1  —  ^)  —  ^C  —  ^r  ; 
on  aura  donc 

H"=/c(i  — ^).«— ^ç— 9r3».d<*.t/^.c^r.<pw.<p(Q.(p(r). 

Si  l'on  observe  maintenant  que  fctda.<p(ct)  est  nul,  parce  que  <p(«)  étant 
supposé  le  même  pour  les  deux  erreurs  es  et  —  «t ,  les  deux  élémens 
—  adx.ç{ — et)  ,  et  a,d*Kp(^a,)  se  détruisent  dans  l'intégrale  précédente 
prise  entre  les  limites  infinies;  si  l'on  désigne  ensuite  par  R",  l'intégrale 
fct^,cU.ç(a)',  on  aura  éyidemment 


ainsi  la  probabilité  de  r  sera  proportionnelle  à 


ç  aK". (1  —  7-1-27») 

La  valeur  de  q  qui  rend  cette  probabilité  le  plus  rapidement  décrois- 
sante est  celle  qui  rend  (1 — 9)* +  2(7%  un  minimum  ^  et  cette  valeur 
est  -j  ;  il  faut  donc  pour  avoir  la  probabilité  d'erreur  le  plus  rapidement 
décroissante ,  diminuer  d'un  tiers  de  T,  chaque  angle  du  triangle  \  et 
alors  la  probabilité  de  r  devient 

•-3K.r' 
c     4K"    • 

3j^ 

Il  faut  maintenant  déterminer  par  les  observations ,  la  valeur  de  ■       „■. 

4K 

Pour  cela ,  nous  observerons  que  la  probabilité  de  T ,  sera  proportion- 
nelle à  l'intégrale 

prise  dans  les  limites  infinies.  Soit  n(T)  cette  intégrale.  La  somme  la 
plus  probable  des  valeurs  de  T^  dans  les  2/î  triangles  observés^  sera  par 
le  n°  19  du  second  livre  de  l'ouvrage  cité, 

Q" 
Q    '"' 

en  supposant 

Q=:/^T.n(T)-,    Q"=/T^^T.n(T), 

les  intégrales  étant  prises  entre  les  limites  infinies.  Or  on  a 


1 
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fdT .n(T  =fd  et, dQ.dT ,<p{*c).(p(p).<p(T  -^  u  -^  q  ; 
et  par  ce  qui  précède ,  ce  second  membre  est  égal  à  K^  -,  ensuite  on  a 

/T^f£T.n(T)  ==/(T'  +  ^  +  Ç)\da.d:.dT\(p(»).(p((:).(p{T) 
^f(T''  +  tc''  +  Q')M.d<:.dT.<p(cc),ç((:).(p{V), 

Ce  second  membre  est  évidemment  3K".K";  on  aura  donc 

6/1 

"F* 

et  alors  la  probabilité  de  r  devient  proportionnelle  à 


—9         r» 

ainsi  la  probabilité  de  l'erreur  ih  |  /O  de  la  foBCtio^  (i)  sera  comme 
précédemment 

/^ 
H  est  facile  de  voir  que  l'on  peut  étendre  le  même  raisonnement ,  à 
tous  les  résultats  auxquels  nous  sommes  parvenus ,  en  partant  de  la  loi 

— /i«t* 
de  probabilité  de  l'erreur  » ,  proportionnelle  à  c         .  Par  là  ces  résultats 

deviennent  indépendans  de  cette  loi,  et  s'étendent  à  toutes  les  lois  qui 
peuvent  avoir  lieu  dans  la  nature. 
Considérons  en  effet,  la  fonction 

pZ^qè  +  p(0«(0  +  (jfC')?'^  +  etc.  ;    (o), 
et  cherchons  la  probabilité  que  la  valeur  de  cette  fonction  sera  s.  En  dé- 
signant par  \K«e,  C)  la  probabilité  de  la  coexistence  des  valeurs  de  «  et 
de  Ci  on  aura 

^(Z  ë)  =fdr.^C'  +  -5T)  .?<?  +  iT)  ..pQT  -  »  -  Q , 
l'intégrale  étant  prise  dans  les  limites  infinies,  T  =  — 00,  et  T  =  oo. 
Ensuite  on  voit  par  le  n°  20  du  second  livre  de  ma  Théorie  analytique 
des  Probabilité?^  que  la  probabilité  cherchée  sera 


-  .  jda .  c 


1  (     fdu .  dQ.  4(«e ,  Q  •  W  COS.(pu -f-  ^C) .  d> 
<  X/c/*^'^rf?'^^K«^'•^,  ?'Y  cos.(pO)«C0^9(')CC')).« 
Ix  etc. 
L'intégrale  relative  à  «  étant  prise  depuis  «  =  —  tt  jusqu'à  »/z=zyr  et  les 
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intégrales  relatives  à  <»,  et  ^,  étant  prises  dans  leurs  limites  infinies. 
Développons  en  série  ordonnée  par  rapport  aux  puissances  de  <» ,  le  loga- 
rithme du  facteur  de  c?â>.c"~*"'''^"~',  sous  le  signe /^  On  a 

lo^.fdet . dQ. •'^(u y  ^)  .COS  (pet  -\-  q^  .a  , 
z=:\o^.fdec.d<^.'^'(ct  y  <t) 

<£_    fdZd^.4^(û,  Ô) .  (jpû-^ql)'' 
"""  û  *         fdZ.d^.^cc,^ 
rintégrale  fdu.dè.-^/{cCj  ^  est  égale  à 

/j;;.jc.ciT.^(;r-fèT).?(^+iT).ç>(iT-"^-c), 

ou  à 

fdu.d^.dT\ç{ct).(p{^,(p{T), 

toutes  ces  intégrales  étant  prises  dans  les  limites  infinies.  Cette  dernière 
intégrale  est,  par  ce  qui  précède,  égale  à  R^.  L'intégrale 

est  égale  à 

L+9.(î?-i«+iT')J* 
Dans  le  facteur  carré  sous  le  signe  /,  on  peut  négliger  les  produits  de 
«,  C,  et  T',  parce  qu'ils  ne  produisent  rien,  comme  on  l'a  vu,  dans 
l'intégrale;  alors,  il  est  aisé  de  voir  que  cette  intégrale  se  réduit  à 
f  R^R".(p=' — pq-^q^).  De  là,  il  est  facile  de  conclure  que  la  pro- 
babilité cherchée  de  la  valeur  5,  est  proportionnelle  à 

f dc^. c-^-\^~^--^~^, S. ip^^pq+q^)^  etc., 

en  désignant  par  S(p* — ^P^+7*)  y  la  somme  p* — ^p<7+^'^+P^'^' — pC«)^(0 
-|-  ^^0^-|-  etc.  On  peut  par  le  n°  20  cité,  ne  considérer  que  le  carré  de  a 
et  négliger  ses  puissances  supérieures  ',  en  mettant  ensuite  l'intégrale  pré- 
cédente sous  cette  forme 

l'intégrale  peut,  par  ce  même  numéro,  être  prise  depuis  az=z  —  00, 
jusqu'à  w=^oo*,  la  probabilité  de  la  valeur  de  s,  est  ainsi  propor- 
tionnelle à 
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et  par  conséquent  a 


c 

ainsi  la  probabilité  que  la  valeur  de  s  est  comprise  dans  les  limites 


sera 


Qfdt.C 


V'^   - 

l'intégrale    étant    prise    depuis  t  nul  ;    ce  qui  est  conforme  à  ce  qui 

précède. 

Nous  avons  supposé  dans  ce  qui  précède , 

«  =  «  — iT-,     C  =  C— ^T;  etc.; 

c'est-à-dire,  que  l'on  corrige  chacun  des  trois  angles  de  chaque  triangle, 
du  tiers  de  l'erreur  observée  de  la  somme  de  ses  trois  angles.  Mais  cette 
correction  est-elle  ici,  la  plus  avantageuse  ?  C'est  ce  que  nous  allons 
examiner.  Supposons  généralement  dans  la  fonction  (o) 

;  =  ^  +  fT;     Ç  =  ^-|-/T-,    ^^'^  =  ç«<:0-f  i'O.T;  etc. 

Alors  «e  étant  *  —  ^  T  ;  C  étant  Z  —  3  T  -,  on  aura 

«  =  ^+(i4-i).T-,     ^=5-|-(/+i)T5  etc., 

et  la  fonction  (o)  deviendra 

p«  -I-  p^  4-  pCO<«(0  +  etc.  +  S .  (/si  -f-  qfO  •  T  ; 

ainsi  la  correction  de  l'arc  calculé  AK'")  sera  — S.(pi+90Tj  et  son 
erreur  deviendra 

p^  4.  ^Ç  4-  pCVO  4-  etc. 

En  appliquant  à  cette  fonction,  l'analyse  précédente;  on  trouvera  facile- 
ment que  la  probabilité  de  la  valeur  s  de  cette  fonction,  est  proportion- 
nelle à 


9         * 
—  j.  2/1.7- 


fin  étant  le  nombre  des  triangles  employés. 

Il  est  visible  que  les  valeurs  de  i  et  de  /  qui  rendent  le  coefiicient  de 
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s^  un  maximum  y  sont  celles  qui  rendent  pi-f-^/,  nul.  Alors  la  correc- 
tion précédente  de  l'arc  AK=")  est  nulle ,  et  la  loi  de  probabilité  de  ses 
erreurs  est  la  même  que  dans  le  cas  de  ^  et  de  /  nuls.  Ce  cas  donne 
donc  la  loi  de  probabilité  des  erreurs,  le  plus  rapidement  décroissante, 
loi  qui  doit  être  évidemment  adoptée. 

Nous  remarquerons  ici  que  dans  le  calcul  de  la  fonction  (0) ,  on  peut 
appliquer  à  volonté ,  les  erreurs  «  et  C  à  deux  des  angles  du  triangle» 
Pareillement  dans  le  calcul  de  l'arc  AK''"),  on  peut  à  volonté,  dans 
la  série  des  triangles  qui  servent  à  ce  calcul ,  les  nommer  premier ,  se- 
cond, etc.,  triangles;  seulement  on  observera  que  «t  et  »  appartiennent 
au  premier  triangle ,  «^')  et  ^^')  au  second  et  ainsi  du  reste.  Mais  il  sera 
plus  simple  de  les  numéroter  suivant  l'ordre  dans  lequel  on  les  emploie. 
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ADDITION  au  Mémoire  précédent^    sur  là  longueur  du 
pendule  à  secondes; 

Par  m.  LAPLÀCE. 

Hiiygliens  à  observé  que  si  Toll  fait  osciller  iîii  pendule  coriiposé  , 
et  qu'ensuite  on  prenne  pour  point  de  suspension ,  le  centre  d'oscilla- 
tion ;  les  oscillations  nouvelles  seront  de  même  diitée  que  les  premières. 
De  plus,  la  distance  des  deux  points  de  suspension  est  la  longueur  du 
pendule  simple  qui  correspond  à  cette  durée.  Je  vais  examiner  ici  l'in- 
fluence que  doivent  avoir  sur  ces  résultats  ,  les  rayons  des  petits  cylindres 
sur  lesquels  se  font  les  oscillations. 

En  conservant  les  dénominations  du  n°  i  du  Mémoire  cité,  on  a  pour 
un  pendule  représenté  par  la  première  partie  de  l'appareil  de  Borda, 
l'équation 

o  =  {fz*din  —  am/r  -f-  mr"^  )  .  -p-  -f-  gJnl(pi 

Supposons  que  ce  pendule  ait  un  second  couteau  placé  très  ptès  du  centre 
d'oscillation  de  ce  pendule  dans  sa  première  suspension,  et  que  là  durée 
des  oscillations  ,  lorsque  le  pendillé  oscillé  sur  le  second  couteau ,  reste 
la  même  qu'auparavant  ;  on  aura  dans  ce  nouvel  état , 

o  =  (/z.'»ffm  —  2m/y  +  mr'') .  ^  +  ^m/> , 

7',  i',  /',  et  /  étant  ce  que  deviennent  alors  y,  z,  /éf  r.  Poui*  déterminer  z' 
ojl  observera  que  si  l'on  nonîme  q ,  la  distance  des  axes  des  petits  cy- 
lindres qui  forment  les  tranchans  des  couteaux;  on  aura  par  le  n°  i  du 
Mémoire  cité,  u 

z .  COS  y    +   *' .   C03  y'  =  Ç  *, 

2, .  sin  y  =  a" .   sin  y'  ; 
d'où  l'on  tiré 

ftl^dni  ±=  mcf  —  ^mql  -\-  fz^dm  ; 
mU  z=  fzdm  cos  y  =  mq.  —  niL 

On  a  aiusi  en  négligeant  les  cartes  de  r  et  de  r', 

o  =  (  7719*  —  amql  -^fz^dm  —  2/719/  +  am/r  ) .  -^  +  gm .  (q  —  /) .  f. 


Ff 
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Retranchant  la  première  équation,  de  celle-ci;  on  aura 

Si  l'on  suppose  égaux,   les  rayons  3es  petits  cylindres  qui  forment  les 
tranchans  des  couteaux,  ce  qui  donne  r  =  /  ;  on  aura 


•0=  (7  —  2/ )  |(  ^— fzr).-^  +  ér^  |. 

Cette  équation  peut  être  satisfaite  par  l'une  ou  l'autr^e  des  -deux  équa- 
tions suivantes, 

D  =  ^  —  2/  ; 

,,  ^    dâp    . 

D  î=(7-2r).  -j^-hg^P- 

La  première  nous  montre  que  les  durées  des  oscillations  seront  les  mêmes 
dans  les  deux  situations  du  pendule ,  si  le  centre  de  gravité  divise  en 
deux  parties  égales ,  la  plus  courte  distance  des  surfaces  des  deux  cou- 
teaux. La  seconde  équation  fait  voir  ^que  si  l'on  obtient  autrement  l'i- 
dentité-xie  durée  des  oscillations,  ^lors  la  longueur  du  pendule  simple^ 
correspondante  à  cette  durée,  est  la  plus  courte  distance  des  surfaces 
des  couteaux.  Ainsi  le  théorème  d'Huyghens  subsiste  relativement  à  cette 
distance. 

N,  B.  Mathieu,  d'après  une  nouvelle  discussion  de  toutes  les  ob- 
servations du  pendule ,  trouve  en  partant  des  expériences  de  Borda  sur 
cet  objet,  réduites  au  niveau  de  la  mer,  l'expression  suivante  de  la 
longueur  du  pendule  à  secondes  sexagésimales  : 

<^'"*9907S7  +  o'",oo53382.sin*.  latitude. 

Dans  cette  expression,  j'ai  diminué  de  deux  millièmes  de  millimètre  , 
le  résultat  de  Borda  sur  cette  longueur,  pour  la  correction  du  rayon  du 
cylindre  qui  formait  le  tranchant  du  couteau,  rayon  que  j'évalue  à  huit 
millièmes  de  millinrètre. 

Les  expériences  que  l'on  va  faire  avec  un  soin  particulier  dans  les 
deux  hémisphères ,  répandront  de  nouvelles  lumières  sur  ie  cofHcierit 
du  carré  du  sinus  de  la  latitude,,  ou  sur  la  variation  de  la  pesanteur,  à 
la  surface  de  la  terre.  .      . 
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Page  aar,  ligne  14,  4V  — 6»,  /wcz  4T|r— 3v 

226  j  année  i83i,  colonne  î3,  7i3-,  /«ea  61 3 

333,  oJ'SoSo',    54',  /wez  Sa' 

a34,  IV'^ooo'    var.  sec.  ,     I27",5,  lisez  127",« 
lU  ,  yj*  0°  o'    var.  sec. ,    68",  i ,  lisez  68",5 

360,  mettez  la  marque  "  en  léte  des  colonnes  I,  II,  IV,  V  et  VI  des  pertnrbations 
de  la  distance  polaire 

a6i,  dernière  colonne,  ligpe  i3,  3",45,  lisez  3",i5 
Page  4^4  >  ligne    5,  au  lieu  de    poids  des  erreurs,  lisez  poids  d'an  resaltajBt. 

/è. ,  6,  au  lieu  de    des  erreurs,  /wez  de  ses  erreurs 

Ib. y  37 ,  au  lieu  de    des  erreurs  des  angles,  lisez  des  angle& 

439,  30,  au  lieu  de    sinA^O,  /i*ez  cos  A^'X 

Ib,y  3T,  au  lion  de    sin  A<'+0,  /«ez  cos  A('+'> 

Ib. ,  33  ,  au  lieu  de    -+-  M^'+O  cot  A('>0,  lisez -^  «TA^'+O  tahg  AC^»)> 

443,  î4>  au  lieu  ^^    ^^  l'erreur  à  craindre,  lisçz  de  cet  ara 

Ib. ,  31 ,  au  lieu  de    —  m»,  lisez  -f.  m* 

439,  4,  au  lieu  de    ztl,  /t5cs  db^ 
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Juin  381g. 
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et  d'épreuves  des  petites  horloges  à  longitudes,  portatives,  et  l'application  des 
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10°.  Supplément  au  Traité  des  Montres  à  Longitudes ,  suivi  de  la  Notice  des 
recherches  de  l'Auteur.  g  fr. 
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Membre  de  l'Institut.  29  fr. 

Chaque  volume  se  vend  séparément,  savoir  : 

ARITHMETIQUE,  AVEC  DES  NOTES  fort  étendues,  et  des  Tables  de 
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d'tm  Ranème  pour  les  Mesures,  in-S,^  ,  7  fr. 

BOILEAU  et  AUDIBERT.  BARREME  GÉNÉRAL,  ou  Comptes  faits  de  tout 
ce  qui  concerne  les  nouveaux  poids,  mesures  et  monnaies  delà  France,  etc.; 
un  vol.  de  480  pages,  in-8.,  broche,  i8o3.  6  fr. 

Boii.FAu.  Art  poétique,  tr.uhut  en  vers   latins  par  Paul,  in-i8,  2  fr.. 

BORDA.  TABLES  TRIGONOMETRIQUES  DÉCIMALES,  calculées  par 
Ch.  Borda,  revues,  augmentées  et  publiées  par  J.  B.  J.  Delambre.  Paris,  de 
rimpriinerie  de  la  République,  an  IX  ,  in-4.  12  fr. 

BOSSUT.  Histoire  j^ént-rale  des  Mathématiques,  depuis  leur  origine  jusqu'à 
l'année  1808,  2  vol.  in-8.,    1810.  12  fr, 

Saggio  siilla  Storia  générale  dclle  Matematiche,  prima  edizione  italiana,  coti 
riflessioni  ed  agginnle  di  Giogoria  Font;ma.  Milano ,  4  ^^^-  in-8.,  br.  ,  i5  fr. 

BOUCHARLAT,  Professeur  de  Matbématiques  transcendantes  aux  Éroles  mili- 
taires,  Docteur  ès-Sciences,  etc.  THEORIE  DES  COURBES  ET  DES  SUR- 
FACES DU  SECOND  ORDRE,  précédée  des  principes  fondamentaux  delà 
Géométrie  analytique,  seconde  édit.  ,  augmentée,  in-8.  5  fr. 

ÉLÉMENS  DE  CALCUL  DIFFÉRENTIEL  ET  DE  CALCUL  INTÉ- 

GRAL.  in8.,  i8r4.     ,  4  fr.  5o  c- 

— -  ÉLEMENS  DE  MECANIQUE,  in-8.,  181 5.  6  fr. 

BOUCHER.  Institution  au  Droit  maritime,  etc.,  Ouvrage  utUe  aux  marins  ,  né- 

gocians,  etc.,  etc.,  1  vol.  in-4.  '  ^^  ^r. 

BOU.RDON,   Professeur  de  Mathématiques  au  Collège  Henri  IV.  THÈSE  DE 

MÉCANIQUE  qui  a  été  soutenue  le  ^  Mars  181 1  devant  la  Faqulté  des  Sciences 

de  Paris,  suivie  du   Programme  de  la  Thèse  d'Astronomie  quia  été'  soutenue  le 

25  Mars  181 1 ,  devant  la  même  Faculté  ,  in-4.  2  fr.  5o  c. 

ELEMENS  D'ALGEBRE,  i  vob  in-8.,  181 7.  7  fr^ 

BREISLA(^K.  Introduction  a  la  Géologie,  traduite  de  l'italien  par  Bernard, 
I  vol.  in-8.  ,   i8f2.  7  fr. 

BRISSON.  PESANTEUR  SPECIFIQUE  DES  CORPS  ;  Ouvrage  utile  h  l'His- 
toire naturelle,  aux  Arls  et  au  Commerce,  i  vol.  in-4.  avec  planches.  i5  fr. 

DICTIONNAIRE  RAISONNÉ  DE  PHYSIQUE,  6  vol.  in-8.  et  atlas  in-4. 

36  fr. 

BUDAN.  Nouvelle  Méthode  pour  la  résolution  des  Équations  numériques  d'un 

degré  quelconque,  d'après  laquelle  tout  le  calcul  exigé  pour  cette  résolution  se 

réduit  il  l'emploi  des  deux  premières  règles  de  l'Arithmétique  ,  in-4.  >  1807.     5  fr, 

BULLIARD.  Histoire  des  Plantes  vénéneuses  et  suspectes  de  la  France,   uu  voL 

in-8. ,  nouvelle  édition.  4  ^^'  ^^  ^• 

BUQUOY.  Exposition  d'un  nonueau  principe  de  Dynamique ,  in-4.  >    ^  **".  5o  c. 

BURCRHARDT,  Membre  de  l'Institut  et  du  Bureau  des  Longitudes  de  France. 

TABLE  DES  DIVISEURS  POUR  TOUS  LES  NOMBRES  DU    i^r,  a» 

et  3«  MILLION,  avec  les  Nombres   premiers   qui  s^  trouvent,  i   vol.   grand 

in-4-,  papier  vébn ,   !8i7.  36  fr. 

Nota.  Chaque  million  se  vend  séparément,  savoir  :  le  i^r  million  i5  fr. ,  et  les  a*. 

et  3*  millions,  chacun  12  fr. 

TABLES  DE  LA  LUNE,  Ouvrage  faisant  partie  des  Tables  astronomiques 

publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes,  in-4.,  ï8i2.  8  fr. 

CAGNOLI.  TRAITÉ  DE  TRIGONOMÉTRIE,  trad  de  l'italien  par  M.  Chompre, 
deuxième  édition,   revue  et  considrrablcment  augmentée,  in-4.,  1808.         18  fr. 
CANARD.   7'raité  élémentaire  du  Calcul  des  inéquations,  \n-i>.        ,  6  fr. 

CARNOT,  Membre  de  ITnstitut  et  de  la  Ltégion-d'IioiHMJW,  GEOMETRIE  DE 
POSITION,  in-4.,  papier  vélin,  ï8o3.  ^'^fr. 

—  idsnif  giaavl  papier  vélirv.  3G  iV. 
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CARTsOT.  Mémoire  snv  la  relation  qui  existe  cnlrc  les  f^istances  respectives  tie  cinq 
poixiis  quelconques  pris  dans  l'espace,  suivi  d'un  Essai  sur  la  théorie  des  Traris- 
vcrsalcs,  in-4.  ;  1806.  5  fr. 

^ —  DE  LA  DEFENSE  DES  PLACES  FQRTES, "Ouvrage  composé  par  ordre 
du  Gouvernement,  pour  l'instruction  des,  Élèves  du  Corps  du  Génie,  a«^  édition, 
i8u,in-8.  .  .    ,  ^  ^^' 

Le  même  Ouvrage,  troisième  édition  ,  considérablement  augmentée,  un  vol. 

in-4.  avec  11  pi.  très,bien  gravées,  1812.  ,  ,  ai  fr. 

DE  LA  CORRELATION  DES  FIGURES  DE   GEOMETRIE.   Paris. 

an  Q,  in-8.,  crand  papier.  .  3  fr. 

REFLEXIONS  SUR  LA  METAPHYSIQUE  DU  CALCUL  INFINITE- 
SIMAL, seconde  ëdit. ,  i8i3.  3  i"r.  5o  c. 

— -  Exposédesa  conduite  politique,  depuis  le  1er  juillet  ,814,  in-8.,  i8i5.   t  fr.îSc. 

CARTE  BOTANIQUE  de  la  Méthode  naturelle  de  Jussieu ,  in-8. ,  et  4  lablc.ux , 
format  atlantique.  6  fr. 

CHAMBON-DE-MONTAUX.  Tra/fe  de  la  Fièure  maligne  simple,  et  des  Fièvres 
compliquées  de  malignité,  4^.  in-12.  10  fr. 

CHANTREAU.  Histoire  de  France  abrégée  et  chronologique,  depuis  la  première 
expédition  des  Gaulois  jusqu'en  septembre  1808,  etc.,  2  vol.  in-8.  i(j  Ir. 

— —  Tablettes  chronologiques  et  documentaires  pour  servir  à  l'étude  de  l'Histoire 
civile  et  militaire  de  la  France ,  depuis  l'arrivée  de  Jules-César  dans  les  Gaules 
jusqu'à  nos  jours ,  etc. ,  in-8.  4  fr- 

CHLADjNI,  Correspondant  de  l'Académie  de  Saint-Pétersbourg,  etc.  TRAITÉ 
D'ACOUSTIQUE ,  avec  8  planch. ,  in-8. ,  fSog.  '  7  fr.  5o  c. 

CHOMPRÉ.  Métliode  la  plus  naturelle  et  ia  plus  simple  d'enseigner  à  lire  ,  in-8.  , 
r8i3.  ,         ■  ,      ,  1  fr.  20  c. 

CHORON,  Correspondant  de  l'Institut.  METHODE  ELEMENTAIRE  DECOM- 
POvSlTION,  oîi  les  préceptes  sont  soutenus  d'un  grand  nombre  d'exemples  très 
clairs  et  fort  étendus  ,  et  à  l'aide  de  laquelle  on  pcutapprendre  soi-même  à  composer 
touie  espèce  de  Musique  ^  traduite  de  l'allemand  de  Al brechts berger  (J.  Georg.j , 
Organiste  de  la  (>our  de  Vienne  ,  etc.  ,  et  enrichie  d'une Introdncliou  et  d'un  grand 
nombre  de  Notes  ,  par  A.  Choron,  2  vol.  in-8. ,  dont  un  de  Musique  ,  i8i4>      '2  fr. 

CHRISTIAN,  Directeur  du  Conservatoire  des  Arts  et  Métiers,  à  Paris.  DES 
IMPOSITIONS  et  de  leur  influence  sur  l'Industrie  agricole,  manufacturière  et 
commerciale,  et  sur  la  prospérité  publique,  iji-8.,  18 14.  2  fr.  5o  r. 

CLAIR  AU  T.  ÉLEMENS  D'ALGÈBRE  ,  6e  éd.  ,^  avec  des  Notes  et  des  Additions 
très  étendues,  pi<r  M.  Gârnicr ,  précédé  d'un  Traité  d'Arithmétique  par  Théve- 
rieau,  et  d'une  Instruction  sur  les  nouveaux  poids  et  mesures,  2  v.  in-8., 1801.  qfr. 

THÉORIE  DELA  FIGURE  DE  LA  TERRE,  tirée  des  principes  de  l'tJy- 

drostalique  ,  in-8. ,  2«  édition,  1808.  10  ir, 

CONDILLAC.  Langue  des  Calculs,  in-8.  5  fr. 

■il     ■    Le  même  ouvrage,  2  vol.  irt-T2.  4  f*"« 

—— Grammaire  française  ,  1  vol.  in- 12,  2  fr. 

CONDORCET.  Essai  sur  l'application  de  l'Analyse  aux  probabilités  des  décisions 
rendues  :\  la  pluralité  des  voix,  1  v.  vci-^.  i5  fr. 

— i —  Moyen  d'apprendre  à  compter  sûrement  et  avec  facilité  ;  Ouvrage  posthume, 
deuxièm;  édition  ,  in-12.  i  fr.  5o  c: 

CONNAISSANCE  DES  TEMS  à  l'usage  des  Astronomes  et  des  Navigateurs ,  pu- 
bliée par  le  Bureau  des  Longitudes  dcFrance,  pourles années  1818, 1819,  iSaoetiS^ir. 
Prix  de  chaque  année,  6  fr.  avec  Additions,  et  4  fr-  S)ans  Additions! 
On  peut  se  procurer  la  Collection  complète  ou  des  années  scparées  de  cet 

dui'rage,  depuis  l'jGo  jusqu'à  ce  jour. 

1>0RD1ER  (Edmond),  Instituteur.  L'Abeille  française  f-ivoX.  in-8.  0  U\ 

i Mémorial  de  Théodore,  in-8.  l   fr.  2:Ti  e. 

— —  Préparation  à  l'étude  de  la  Mytholoeie,  in-^. ,  1810.  3  fr. 

COTTE.  TABLE  DU  JOURNAL  DE  PHïSIQUE,  un  vol.  in-i.  4  fr. 

COUSIN.  TRAITÉ  ELEMENTAIRE  de  l'Analyse  mathématique  ou  d'Algèbre, 
in-8.  ,  ,4  f»'-  5o  c. 

TRAITE  DU  CALCUL  DIFFERENTIEL  et  intégral,  2  vol.  in-4.,  6  pi.  21  fr. 

D'ABREU.  PRINCIPES  MATHEMATIQUES  defeu  Joseph-Anastaseda  Cunha, 
Professeur  à  l'Université  de  Coimbre  (comprenant  ceux  de  l'Arithmétique,  de 
Ja  Géorat'trie,  de  l'Algèbre,  de  son  application  h  la  Géométrie,  et  du  Calcul 
différentiel  et  intégral  ) ,  traités  d'une  manière  entièrement  nouvelle,  traduits  littéf 
valement  du  portugais,  in-8. ,  1816.  5  fr. 

B'AR(^.ON.  De  la  force  militaire,  etc.,  i  vol.  in-8.  3  fi>, 

DAUBEE.  Essai  d'Idéologie,  in-8.  4  f r. 

©AUBUISSON.  Mémoire  sur  les  Basaltes  de  la  Saxe,  in-8.  3  fr. 
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DAUL"NOY.  Calcul  des  Intérêts  de  toutes  les  sommes  à  tous  les  taux,  et  pour 
tous  les  jours  de  l'année,  etc.  i  fr.  80  c. 

DÉFENSE  D'AINCOINE  et  des  Départemens  romains,  leTronto,  le  Musone  et  le 
Metiiuro ,  par  le  gênerai  Monnier,  aux  anne'es  7  et  8,  a  vol.  in-8.  10  iV. 

DELAISTRE,  ancien  Professeur  h  l'École  Militaire  de  Paris.  Encyclopédie  de 
V Ingénieur,  ou  Dictionnaire  des  Ponts  et  Chaussées,  3  vol.  in-8.,  avec  un  vol. 
de  pi.  ,  in-4. ,  t8i2.  42  tV. 

DFILAMBRE,  Secrétaire  perpétuel  de  Tlnstitut,  Membre  de  la  Légion-d'Honneur, 
Professeur  d'Astronomie  au  (Collège  royal  de  France,  etc.  TRAITÉ  COMPLET 
.D'ASTRONOMIE  THÉORIQU E  ET  PRATIQUE,  3  v.  in-4.,  avec  ag  pi. ,  18 r.f 

60  fr. 
TfoTA.   Cet  ouvrage  est  sans  contredit  le  meilleur   Traite  d'y^strnnnmie  et  le 

plus  complet  qui  ait  encore  paru  ;  il  renjplace  celui,  de,Lalande,  qui  est  épuisé. 

Abicgé  au,rnèmc  Ouvrage,   on    LEÇONS   ELEMENTAIRES  D^STRO- 

NOMIÉ  THEORIQUE  ET  PRATIQUE  données  au  Collège  de  France,  un  vol. 
in-8.,  avec  i4  planch. ,  i8i3.  10  fr. 

HISTOIRE  DE  L'ASTRONOMIE  ANCIENNE,  2  v.  inV».,  17  pL,  i8f  7. 40  fu 

HISTOIRE  DE  L'ASTRONOMIE  DU  MO\EN  AGE,  i  vol.  ia-4.,  iSip, 

avec  17  planches.   ,  25  fr. 

-  RasC''  du  sysif-me  métrique  décimal,  3  vol.  in-4.  (rare.)  loo  fr. 

MÉTHOpES  ANALrlTQUES  pour  la  détermination  d'un  arc  du  Méridien. 

Paris  ,  an  '^ ,  in-4.  ^  ^J"- 

TABLÉS  ASTRONOMIQUES  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes  de 

France.  Première  partie.  TABLES  DU  SOLEIL  par  M.  Delambre  :  TABLES 
DE  LA  LUNE  par  M.  Biirg,  in  4.,  1806.  t8  fr. 

TABLES  ASTRONOMIQUES  publiées  par  le  Bureau  des  Longitudes  de 

France j  NOUVELLES  TABLES  DE  JUPITER  ET  DE  SATURNE  cal- 
culées d'après  la  théorie  de  M.  Laplace,  et  suivant  la  division  décimale  de  l'angle 
droit,  par  M.  Bouvard,  in-4.  qfi. 

TABLES  ASTROiN OMIQUES  du  Bureau  des  Longitudes  ;  TABLES  ECtlP- 

TIQUES  des  SATELLITES  DE  JUPITER,  d'après  la  théorie  de  M.  Laplace  et 
la  totalité  des  observations  faites  depuis  1662  jusqu  h  l'an  1802,  par  M.  Delambre  , 
in-4.  '  ^^"7-  ïo  fr. 

TABLES  DE  LA  LUNE.  (Toyez  BURCKHARDT  et  BORDA.) 

DELAMETHERIE,  Professeur  au  (Collège  de  France,  Ré(?acteur  du  Journal  de 
Physique,  etc.  CONSIDÉRATIONS  SUR  LES  ETRES  ORGANISÉS,  2  vol. 
in-8.  ,  ,  12  fr, 

——DE  LA  PERFECTIBILITE  et  de  la  désénércscence  des  Êtres  organises, 
formant  le  lome  3e  des  Consirlérations  sur  les  Elrt's  organisés  ,  i  vol.  iu-8.      (i  fr. 

DE  LA  NATURE  DES  ÊTRES  EXISTANS ,  i  vol.  in-8.  6  fr. 

LEÇONS  DE  MINERALOGIE  données  au  Collège  de  France  ,  2  vol.  in-8., 

t8i2.  lUc. 

DELAPRISE.  Méthode  nnui>.  pour  tracer  les  Cadrans  solaires,  m-S,  1781.    8  fr. 

DELAU.  DÉCOUVERTE  DE  L'UNITE  et  généralité  de  principe  ,  d'idée  et 
d'exposition  de  la  Science  des  Nombres,  son  application  positive  et  régulière  à 
l'Algèbre,   à  la  (iépinétrie,  etc. ,  in-8.  3  fr. 

DELUC.  TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  DE  GÉOLOGIE,  in-8.,  1809.  5  fr. 

DEPARCIEUX.  Traité  de  Trif'onnniétrie  et  tle  Gnomoniqne ,  m-.].,  ln/^x.  20  fr. 

DESTUTT-TRACY  ,  Pair  de  France  ,  Membre  de  riustituU  ELÉMENS 
D'IDEOLOGIE,   5  vol.  in-8  ,  nou^ elle  édition,  1817  et  1818.  24  fr. 

(]haqueA'olume  se  vend  séparément,  savoir  : 

IDEOLOGIE j)ropn ment  dite  ,  in-8. ,  3e  édition,  1817.  5  fr. 

GRAMMAIRE,  in-8.,  2e  édition,  1817.  5  fr. 

LOGIOUE,  in-8.,  2e  édition,  i8i8.    /  (i  tr. 

TRAITÉ   DE  LA  VOLONTE  ET  DE  SES  EFFETS  ,  4e  et  5e  Parties, 

in-8.,  seconde-  édition  ,  181 8,  6  fr. 

—PRINCIPES  LOGIQUES,  ou  Recueil  de  faiis  relatifs  k  l'intelligence  humaine, 
in-8.  ,  1817.  3  fr. 

DEVELEY.  ELÉMENS  DE  GÉOMÉTRIE,  avec  fig.,  2e  é<lit. ,  in-8.,  t8i6*.  6  fr. 

APPLICATION  DE  L  ALGÈBRE  A  LA  GÉOMÉTRIE,  \n-i.,  1816.  14  fr. 

— -  Pliysique  d'F.niile  ,  iu-8.  (/t/  antres  oui^nn'es  du  même  y^iitenr.) 

DICTIONNAIRE  DE  L'ACADEMIE  FRANÇAISE,  2  v.  in  4,  dern.  édit.  3fi  fr. 

PIEUDONNÉ-THIÉBAULT,  Proviseur  du  L^cée  de  Versailles.  GRAMMAIRE 
PHILOSOPHIQUE,  ou  la  Métaphysique  ,  la  Logique  en  un  seul  corps  de  dic- 
trine,  2  vol.  in-8.    ,  7  fr. 

.— —  Traité  du  Style  ,   1  vol.  in-8.  o  fr. 

PIONIS-DU-SÉJOLIR.  rRAlTÉ  DES  MOUVEMENS  APPARENS  DES 
CORPS  CELESTES ,  j  vol.  in-  \ .  48  h . 
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DRUET.  Mèniaire  sur  diiTerentes  questions  relatives  à  la  Physique  géneralcj  ïn-S,, 
1811.  I  fr,  25  c. 

DUBOURGUET,  Professeur  de  Mathe'm.  au  Collège  Louis-Ie-Granfl,  ancien  OlF.  rie 
Marine,  etc.  TRAITÉ  DE  NAVIGATION,  Ouvrage  approuve  par  ITnstitut  de 
France,  et  mis  à  la  ponce  rie  tons  les  Navigat.,  i8o8,  ii)-4-,  avec  fig.  et  tableaux.  20  fr. 

TRAITES  ÉLÉMENTAIRES  DE  CALCUL  DIFFERENTIEL  ET  DE 

CALCUL  INTÉGRAL,  indcpendansde  toutes  notions  de  quanli(«'siufinilesimales 
et  de  limites;  Ouvrage  mis  à  la  portée  des  Commencans ,  et  ou  se  trouvent  plu- 
sieurs nouvelles  théories  et  méthodes  fort  simplifiées  ri^intégrations,  avec  des  appli- 
cations utiles  aux  progrès  des  Sciences  exactes,  2  vol.  in-b.  iti  fr. 

DUCHATELET.  jPr;«ct/;e5  mathématiques  de  la  Philosophie  naturelle,  2  vol. 
in-4.  'i\  fr. 

DUCREST.  f^ues  noiwelles  sur  les  Courans  d'eau,  la  Navigation  intérieure  et 
la  Marine  ,  in-8. ,  i8o3.  ,  4  fr. 

DUl^m,  Capitaine   du  Génie  maritime  ,  etc.   DEVELOPPEMENS  DE  GÉO- 

METR  lE ,  avec  des  applications  h  la  stabilité  des  vaisseau?; ,  aux  déblais  et  remhlais  , 

.  au  défilement,  à  Toptique,  etc.,  pourfairesuiteh  la  GEOMETRIE  DES(JRIPTIVE 

et  ^  la  Géométrie  an;.dytique  de  M.  M0NGE,in-4-,  avec  planch. ,   r8i3.      i5  fr. 

——ESSAIS  SUR  DEMOSTHElNES  et  sur  son  éloquence,  contenant  une  tra- 
duction des  H  irangues  pour  Olynthc,  avec  le  texte  en  regard  ^  ries  considérations 
sur  les  beautés  dos  pensées  et  dii  style  de  TOratcur  athénien  ,  in-8.,  i8i4-       4  ^''* 
Du  rctablissf.ment  de  P Académie  de  Marine  ,in-^. ,  i8l5.  l  fr.  5o  c. 

'——  TaBleau  (le  Py^rchilecture  nawa/e  mililaire  ,  iinalybc,  etc.,  in-4.    1  fr.  Soc. 

DUPUIS.  MEMOIRE  EXPLICATIF  DU  ZODIAQUE  chronologique  et  my- 
tholof^ique.  Ouvrage  contenant  le  tableau  comparatif  des  maisons  de  la  Lune 
che7,  les  différons  peuples  de  l'Orient,  in-4.,  iSof).  6  fr. 

DUPUIS.  ANALYSE  RAISONNEE  DE  L'ORIGINE  DE  TOUS  LES 
CULTES,  on  Religion  univt'iselle-  sur rouvra,îj;e  publié  en  l'an  III,  vol. in-8.     3  fr. 

DURAND.  Statique  élémentaire  ,  ou  Essai  sur  l'état  géographique  ,  physique  et 
poliliriue  de  i.i  hiiissc^  4  "^'"''-  •"''^-  I3  fr. 

DUTE1>'S.  Anal\'se  raisonnée  des  principes  de  TEconomie  politique,  in-8.  3  fr. 

DiJWAL-LEnOi.   Ei>  mens  de  A'ai'iqation,  m-8.  6  fr. 

DUVILLARD.  RECHERCHES  SUR  LES  RENTES,  les  Emprunts,  etc.,  in-4. 

6  fi-. 

ANALYSE  ET  TABLEx\U  de  rinflucnce  de  la  petite  vérole  sur  la  rnortalitrî 

à  chaque  âge,  et  de  celle  qu'un  préservatif  tel  que  la  vaccine  peut  avoir  sur  la 
population  et  la  longévité,  1806,  in-4.  10  fr. 

EPURES  à  l'usage  de  i'ECOLE  ROYALE  POLYTECHNIQUE,  contenant 
102 planches  gravées  in-fol.,  sans  texte,  supla  Géométrie  descriptive,  la  Charpente, 
la  coupe  ries  pierres,  la  Perspective  et  les  Ombres.  Prix  en  feuilles,  24  fr. 

EUCLIDE.  ELEMENS  DE  GEOMETRIE,  avec  Notes  rie  Peyrard ,  i  v.  in  8.  (i  frl 

Œuvres  complètes  grec  et  iatin,  avec  Notes  de  Peyrard',  3  vol.  in-4-,  ^^'7  *"' 

1818.        ,      ,  ,  ■  90  fr. 

EULER.  ELEMENS  D'ALÔÊBRE,  nouv.  édit.,  T807,  2  vol.  in-8.  i-i  fr. 

Cette  édit.  est  la  meilleure  et  la  plus  complète  qui  ait  encore  paru.  La  première 

£artie  contient  l'Anaîyse  détenni.  ée,  revue  et  augmentée  de  Notes  par  M.  Garnier. 
,a  deuxième  partie  contient  l'Analyse  indéterminée,  revue  et  augmeutée  de  Notes 

par  M.  Lagrangc,   Sénaleu.,  Membie  de  rinsfilnt ,   etc. 

LETTRES  A  UNE  PRINCESSE  D'ALLEMAGNE,  sur  divers  sujets  de 

Physique  et  de  Philosophie,  nouv.  cdit.,  conforme  h  l'crlition  originale  de  Saint- 
Pétersbourg,  re"ue  et  augn.dûéc  de  l'Eloge  d'Enlcr  par  Condorcet,  et  de  diverses 
Notes  par  M.  Labey,  ex-lnsiituteur  à  rÉcolo  Polytechnique,  etc.,  2  forts  vol. 
Jn-8.  de  n8o  pag. ,  avec  le  portrait  de  l'Auteur,   1812,  belle  édition.  i5  fr. 

— —  Et  papier  vélin  ,  don*  o^"i  a  tiié  qii^lques  exemplaires.  3o  fr- 

— —  Introductio  in  Anaiysin  infinitorum  ,  9.  vol.  in-4.  ^4  l^"* 

Et  tous  le i  autres  Ouvrages  de  cet  yf^feur. 

FISCHER.  PHYSIQUE  MÉCANIQUE,  traduite  de  l'allemand,  avec  des  Notes 
de  M.  RIOT,  in  8.,  iroisiémj  édition,    181Q  (rayez  BIOT.)  6  fr. 

FLEURIEU,  Membre  del'lnstitntnationa!  des  Sc^i-nves  et  des  Arts,  et  du  Bureau  des 
Longitudes,  etc.  VOYAGE  AUTOUR  DU  MONDE,  rendant  les  années  1790, 
1791  et  1792,  par  ETIENNE  MARCHAND,  préccde  ri'un<-  Introduction  histo- 
>irjue  j  auquel  on  a  joint  des  Recherches  sur  les  Terres  australes  de  Drake,  et 
im  Examen  critique  du  Voyage  de  Roggeween  ,  avec  Cartes  et  Figures  ;  par 
P.  C.  Claret  Fleurieu,  Membre  de  l'Institut  national  des  Sciences  et  des  Arts, 
et  du  Eoreau  des  Longitudes,  etc.,  4  "'^h  i  -{. ,  1809.  /^o  fr. 

— —  Le  m.  me  Ouvrage,  5  vol.  in-8.,  avec  AtJ.ù-»  iu-4.  2^  fr« 

——  Appi  cation  du  Système  métrique  et  décimal  a  l'Hydrographie  et  aux  Cal- 
culs de  Navigation,  in-4.  ^  ^'^' 
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FLORE  NATURELLE  ET  ECONOMIQUE  DES  PLANTES  OUI  CROLS- 
SENT  AUX  ENVIRONS  DE  PARIS,  au  nombre  de  plus  de  /jo^  genres  et  de 
lioo  espèces,  contenant  rénumeration  de  ces  Plantes  ,  rangées  suivant  le  système 
<ie  Jubsieu,  et  par  ordre  alnliahe'lique  ,  leurs  noms  triviaux  ,  leurs  synonymies  fran- 
çaises, leurs  descriptions  ,  les  endroits  où  se  trouvent  les  plus  rares  :  2^  edit. ,  aup;- 
inentec  de  ia  Flore  naturelle  et  de  2^  planches  soigneusement  grave'esj  par  une 
Socie're  de  Naturalistes,   2  vol.  in-8.  lO  fr, 

tOURCROY.  TABLEAUX  SYNOPTIQUES  DE  CHIMIE,  in-fol,,  car  t.  qfr. 

SYSTEME  DES  CONNAISSANCES  CHIMIQUES,  ii  vol.  in-8.    6ô  fr. 

Analme  chimique  de  TEau  sulfur-cuse  d'Enghien,  pour  servir  à  l'histoire  des 

eaux  sidfureuses  en  général ,  in-8.  5  fr. 

FRANÇAIS ,   Professeur  h  Metz.  Âlcmoire  sur  te  mouuement  de  rotation  d'un 

corps  solide  autour  de  son  centre  de  masse,  in- j. ,   i8t3.  a  fr  5o  c- 

FRAN(ÎHINI.iT/<"Wo/re5surrinleprationdosEquationsdifFerentielIes,in-4-  ifr.Soe. 

FRA]N(](EUR,  Professeur  de  la  Facidtc  des  Sciences  de  Paris ,  Examinateur  des 

Candidats  de  l'Ecole  Polytechnique,  etc. 
1°.  COURS  COMPLET  DE  MATHÉMATIQUES  PURES,  dedic  à  S.  M. 
Alexandre  I««",  Empereur  de  toutes  les  Ru.ssiesj  Ouvrage  destine  aux  Elèves  des 
Ecoles  Normale  et  Polytechnique,  et  aux  Candidats  qui  se  préparent  h.  y  être 
admis,  seconde  édition,  revue  et  considérablement  augmentée,  a  vol.  in-8. ,  avec 
planches,  1819.  i5  fr. 

2°.  TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  DE  MÉCANIQUE,  h  l'usage  des  Lycées ,  etc., 
4^edi,t.,in-8.  ^  b  J         y      ^^, 

3".  ELEMENS  DE  STATIQUE,  in-8.  3  f r. 

4".^URAN0GRAPHIE,  ou  IrAITÉ  ELEMENTAIRE  D'ASTRONOMIE,  .\ 
l'usage  des  personnes  peu  versées  dans  les  Matlicnialiques ,  des  Ce'ographcs,  des 
Marins,  des  Ingénieurs,  accompHgne  de  Planisphères,  se(;onde  édition,  revue  et 
considérablement  augmentée,  t8i8,  i  vol.  in-8.,  avec  11  planches.  o  fr. 

FRAY,  Commissaire-Ordonnateur  des  Guerres,  etc.  ESSAI  SUR  L'ORIGINE 
DES  CORPS  ORGANISES  ET  INORGANISES  ,  et  sur  quelques  phénomènes 
de  Physiologie  animale  et  végétale,  i  vol.  in  8.,  1817.  5  fr. 

FULTON.  (Robert)  Recherches  sur  les  moyens  de  perfectionner  les  Canaux  de 
^navigation,  et  sur  lesnombreux  avantages  des  petits  Oanaux,  etc.,  in-8.  7  fr.  Soc. 
OARNIER,  ex-Professeur  h  l'École   Polytechnique,  Docteur  de   la  Faculté'  des 
Sciences  de  PUniversité,  Professeur  {le  Mathématiques  \  l'Ecole  royale  militaire. 
COURS   COMPLET  DE  MATHEMATIQUES,    comprenant  les   Ouvrages 
suivans,  qui  se  vendent  chacun  séparément,  savoir  : 
I^  TRAITE  D'ARITHMÉTIQUE  à  l'usage  des  Élèves  de  tout  âge,  deuxième 
édjtion  ,  in-8.,  1808.  "      2  fr.  5o  c. 

1".  ELEMEÎNS  D'ALGÈRRE  à  l'usage  des  Aspirans  à  l'École  Polytechnique, 
troisième  édition,   i8ii,in-8. ,   revue,  corrigée  et  augmentée.  5  f  r. 

3".  Suiiede  ces  Élémens ,  repartie,  ANALYSÉ  ALGEBRIQUE,  nouv.  «édition  , 
considérabli-ment  augm. ,  in-8.,  i8i4-  6  fr. 

4".  GEOMETRIE  ANALYTIQUE,  ou  Application  de  PAlgèbrc  h  la  Géométrie, 
seconde  c;lition,  revue  et  augmentée  .un  vol.  in-8.  avec  i4  pi- .  i8t3.     5  fr.  5o  c. 
50.  LES  RECJIPROQLES  DÉ  LA  GÉOMÉTRIE,  suivis  iV'.m  Recueil  de  Pro- 
bîèmes  et  de  Théorèmes,  et  de  la  construction  des  Tables  irigonométiiques  ,  in-8., 
2e, édition,  considérablement  augmentée,  1810.  5  fr.  5o  c. 

60.  ELEMENS  DE  GÉOMÉTRIE,  contenant  les  deux  Tri'onomérries,  les  Elé- 
mens de  la  Polygonométrie  et  du  levé  des  Plans,  et  l'Introduction  h  la  Géométrie 
descriptive,  un  vol.  in-8.,  avec  pi.,  1812,  5  fr. 

7".  LECOÎNS  DE  STATIQUE  à  l'usage  des  Aspirans  ;\  l'École  Polytechnique, 
un  vol.  in-8.,  avec  12  pi.,  1811.  5  fr. 

8°.  LEÇONS  DE  CALCUL  DIFFÉRENTIEL,  3e  édit.,  in-8. ,  avec  4  pi.  7  fr. 
i)^  LEÇONS  DE  CALCUL  INTEGRAL ,  un  vol.  in-8. .  avec  pi. ,  1812.     7  fr. 
3o«.  Discussion   des    Racines    des  Equations   «léterminées  du    premier   degré    h 
plusieurs  inconnues,  et  élimination  entre  deux  équations  de  degrés  quelconques 
a  deux  inconnues,  deuxième  édition.  r  fr.  80  c. 

GAUSS.  RECHERCHES  ARITHMÉTIQUES,  traduites  par  M.  Poulet- Ddisie, 
Elève  de  l'Ecole  Polytechnique,  et  Professeur  de  Mathématiques  à  Orléans,  i  vol- 
in-4. ,  1807.  18  fr. 

GAUTIER,  Doctenr.ès-Sciences  de  l'Aca'îémic  rîe  Paris.  ESSAI  HISTORIQUE 
SUR  LE  PROBLEME  DES  TROIS  CORPS ,  ou  dissertation  sur  la  Théorie 
des  mouvcmens  de  la  Lune  et  des  Planètes,  abstraction  faite  de  leur  figui-e  ,  ï  vol, 
in-4,  broché  et  rogné  avec  figure,  1817.  25  fr. 

Nota.  Cet  Ouvrage  n'a  ét«  lire  seulement  qu'J»  200  exemplaires. 
GIRARD,  Ingénieur  en  chef  des  Ponts  et  Chaussées,  Directeur  da  Canal  da 
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l'Ourcq  et  des  Eaux  de  Parîs.  RECHERCHES  EXPÉRIMETN'TALES  SUR 

L'EAtJ  ET  LE  VENT  considères  coiua»e  forces  mofrices,  applica[)Jes  aux 
moulins  et  autres  machines  à  mouvement  circuJaitc,  traduit  de  l'anglais  de 
Smeaton,  in-4. ,  avec  planches,  1810.  9  fr- 

GIRARD.  IVaué  anaiftique  de  la  résistance  des  Solides ,  et  des  Solides  d'e^al'î 
résistance,  in-4.  iD  fr. 

Divers  ouvrages  de  cet  Auteur  sur  le  canal  de  r.Ourcti. 

GIROD-CHAIVTRANS.  ESSAI  SUR  LA  GEOGRAPHIE  PHYSIQUE,  le 
climat  et  l'histoire  naturelle  du  département  du  Doubs,  2  vol.  in-8.  ïo  fr. 

GOUDIN  ((Euvresde  AI.  B.);  contenant  unTraitésurlespropriete'scommunesà  toutes 
les  Courbes,  un  Mémoire  sur  les  éclipses  de  Soleil,  nouv.  édii.,  in-zj.      7  fr.  5o  c. 

GRASSET-SAmT-SAUVEUR.  L'AINTIQUE  ROME,  ou  Description  histo- 
rique et  pittoresque  de  tout  ce  qui  concerne  le  peuple  romain,  dans  ses  costumes 
civils,  militaires  et  religieux ,  dans  ses  mœurs  publiques  et  privées,  depuis  Ro- 
mulus  jusqu'à  Auguste  j  Ouvrage  orne  de  5o  portraits,  ï  vol.  m-4.  12  fr. 

MUSÉUM  DE  LA  JEUINESSE,  ou  Tableau  historique  de.s  Sciences  et  des 

Ans;  Ouvrage  orné  de  gravures  coloriées,  représentant  ce  qu'il  y  a  de  plus  in- 
téressant sur  l'Astronomie,  la  Géologie,  la  Météorologie,  la  Géographie  ,  les  trois 
lègues  de  la  Nature,  les  Mathématiques,  la  Mécanique,  la  Physique,  etc.  ,un  gros 
vol.  iu-4.  cartonné  à  la  Bradel ,  renfermant aj  livraisons,  i8i2<  80  fr. 

GUYOT.  Récréations  de  Mathématiques,  nOuv.  éd.,  3v.  in-8.,  avecroo  fîg,   18  fr. 

HACHETTE  ,  ex-Professeur  h  l'Ecole  Polytechnique.  PROGRAMME  D'UN 
COURS  DE  PHYSIQUE,  ou  Précis  des  Leçons  sur  les  principaux  phénomènes 
de  la  nature,  et  sur  queh^ues  applications  des  Mathématiques  à  la  Physique ,  in-8., 
1809.  5fr.  Soc. 

— —  Traité  des  Surfaces  du  second  degré ,  iri-8.  ,  t8i3.  4  ^^-  ^^  ^-^ 

TRAITE  ELEMENTAIRE  DES  MACHINES,  i  vol.  in-4.,  avec  32  pi., 

nouv.  édit.,  considérabl.  nngmenlée,  1819.  25  fr. 

• Correspondance  sur  C  Ecole  Polytechnique,  premier  volume,  contenant  la 

Numéros,  in-8.  12  fr. 

Idem ,  tome  II,  comprenant  cinq  Numéros,  avec  pi.  12  fr. 

Idem,  tome  III,  comprenant  trois  Numéros,  avec  pi.  (On  vend  séparément 

chaque  Numéro  et  chaque  Volume.  )  12  fr. 

HASSENFRATZ.  Cours  de  Physique  céleste,  2*  éd.,  avec  2()pl.,  i  v.  in-8.  7  fr.  Soc. 

HATCHETT,  Membre  de  la  Société  royale  de  Londres.  EXPERIENCES  NOU- 
VELLES ET  OBSERVATIONS  SUR  LES  DIFFÉRENS  ALLIAGES  DE 
L'OR,  leur  pesanteur  spécifique,  etc.,  traduites  de  l'anglais  par  Lerat,  Contrôleur 
du  mounoyage  à  Paris,  avec  des  Notes  par  Guy ton-Morveau  ,  etc.,  in-4.         9  ^'"* 

HAUY,  Membre  de  l'institut  et  de  la  région-d'Honneur.  TRAITE  DES  CARAC- 
TERES PHYSIQUES  DES  PIERRES  PRECIEUSES,  pour  servir  à  leur 
détermination  IorsquVlh;s  ont  été  taillées.  }  vol.  in-8.,  avec  Sptanch.,  1817.     6  fr. 

. TABLKAU  COMPARATIF  DES  RESULTATS  DELA  CRISTALLO- 
GRAPHIE et  de  l'Analyse  chimique,  relativement  à  la  classiiication  des  Miné- 
raux ,  vcl.  iii-8.  5  fr.  5o  c. 

— —  Traité  de  Minéralogie,  4  vol.  in-4.  ^^  atlas,  (rare.) 

Essai  d'une  théorie  sur  la  structure  des  Cristaux,  in-.8.  5  fr. 

•i Traité  élémentaire  de  Physique^  -i  vol.  in-8.  (très  rare). 

HERBIN-DE  HALLE.  DES  BOIS  PROPRES  K\5  SERVICE  DES  ARSE- 
NAUX DF,  LA  MARINE  ET  DE   LA  GUERRE,  etc.,  in  8.  q  fr. 

TRAITÉ  DU  CUBAGE  DES  BOIS,  etc..  un  vol.  in- 12.  Ô  fr. 

HISTOIRE  DES  INSECTES  NUISIBLES  ET  UTILES  A  L'HOMME,  aux 

bi'Stiaux,  à  l'agricuhurc,  au  jardinage  et  aux  arts,  avec  la  méthode  de  détruire 
les  nuisibles  et  de  multi])lier  les  utiles,  cinquième  édit.,  2  vol.  in-12.  4  ^r. 

HISTOIRE  DES  PRISONS  DE  PARIS  et  des  Départemens,  contenant  des  Mé- 
moires  rares  et  précieux  ;  le  tout  pour  servir  ù  rHistoire  de  In  Révolution  française, 
4  vol.  ir>-i2  ornes  de  8  figures,  1797.  12  fr. 

HOMASSEL,  Elève  gagnant  maîtris*; ,  et  ex-Chef  des  Teintnres  de  la  Manufacture 
royale  des  Gobelins.  COURS  THÉORIQUE  ET  PRATIQUE  SUR  L'ART 
DE  LA  TEINTURE  EN  LAINE,  soie,  fil,  coton,  fabrique  d'indienne  en 
grand  et  petit  teint,  suivi  de  l'Art  du  Teinturier-Dégraisseur  et  du  Blanchisseur, 
avec  les  expériences  faites  sur  les  végétaux  colorans,  revu  et  augmenté  par  RouiJIon- 
Lagrange,Profess.  et  auteur  d'unCours  de  Chimie,  i  v.  in-8.,  nouv.  éd.  i8i8.  5  fr. 
(CetOnvrageestleplus  pratique  et  le  meilleur  qui  ait  encore  paru  sur  la  Teinture.) 

JANTET.   Traité  élémentaire  de  Mécanique ,  in-8.  6  fr. 

JANVIER.  (Antide)  Manuel  Chrononiétrique,  ou  précis  de  ce  qui  concerne  le 
TeaiSj  ses  divisious ,  ses  racsuj.cs,  icuts  usages^  iû-i8.,  fis-,  i8i5.  3  fç. 
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JATVVIER.  Essai  siir  les  Hnrloses  publiques,  etc.,  in-8.  3  frJ 

JOURNAL  DE  L'ECOLE  POLYTECHNIQUE,  par  MM.  Lagrange,  Laplacc, 
Monce,  Piony,  Foarcioy,  Berthollet,  Vauquelin,  Lacroix,  Hachcllc,  Poisson, 
Sganziîi,  Gny>'<Jii-Morveau ,  Jîarruel ,  LfgerKire,  Haiiy ,  Malus. 

——  La  Collection  jusqu';(  la  fin  de  1817  contient  dix-sept  Cahitrs  in  4-  renfermp's 
en  seize,  avec  des  plancl.es;  elle  comprend  les  icr^  ae^  3e^  ^e^  5e^  (je^  ^e^  8^,9% 
loe,  ne,  13e,  i3e,  1^5^  i5e,  i6e  et  17e  Cahiers.  iio  fr. 

— —  Chaque  Cahier  sépare  se  vend  ,  6  fr. 

— —  Excepte' les  14e  ci  17*  Cahiers,  qu'on  vend,  g  fr. 

■ Et  le  16e,  7  fr. 

Nota.  Il  n'existe  pas  proprement  dit,  de  çf  Cahier  ;  on  prend  !a  Théorie  des  Fonc- 
tions analytiques  de  Lagran^e,  nouv.  éd.,  iSiSjpourformercege Cahier, Pr/jr,  i5fr. 

JOURNAL  DE  PHYSIQUE,  DE  CHIMIE,  D'HiSTOIfiE  NATURELLE  et 
des  Arts  .  85  vol.  in-4. ,  avec  planch. ,  etc.  (  F'oj.  à  la  fin  dû  Catalogue.  )  1000  fr. 

JURGENSEN.  (Urbain)  Horloger.  Principes  généraux  de  Pexacie  mesure  da 
temps  par  les  Horloges  ,  etc.  Copenhague ,  iBo5 ,  i  vqI.  in-4. ,  avec  atlas  de 
19  planches.  3o  fr. 

LACAILLE.  LEÇONS  ÉLÉMENTAIRES  DE  MATHÉMATIQUES,  aug- 
mentées par  MARIE,  avec  de's  Notes  par  M.  LABEY,  Professeur  de  Mathé- 
matiques, et  ex-Exaniinaleur  des  Candidats  pour  TEcole  Polytechnique;  Ouvrage 
adopté  par  l'Université  pour  l'enseignement  dans  les  Lycées,  etc.,  in-8.,  fig., 

-— -  LEÇONS  D'OPTIQUE,  augmentées  d'un  TRAITÉ  DE  PERSPECTIVE i 
in-8,,  seconde  édit.,    1808.  5  fr. 

LACOUDRAYE.  Théorie  des  P^ents  et  des  Ondes ,  in-8.  4  fr. 

LACROIX,  Membre  de  l'Institut  et  de  laLégion-d'Honneur .  Professeur  au  Collège 
royal  de  France,  etc.  COURS  COMPLET  DE  MATHEMATIQUES  à  l'usage 
de  l'Ecole  centrale  des  Quatre-Nations;  Ouvrage  adopté  par  le  Gouvernement  pour 
les  Lycées,  Ecoles  secondaires.  Collèges,  etc.,  9  vol.  iii-8.  38fr.  5oc. 

Chaque  volume  se  vend  séparément,  savoir: 

TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  D'ARITHMETIQUE,  14e  édit.,  1818.     2  fr. 

ELF.MENS  D'ALGÈBRî:,  12e  édition,  1818.  4  fr. 

ÉLEMENS,  DE  GÉOMÉTRIE,   ne  édit.,    ifiiq.  4  fr. 

TI^AITE  ÉLÉMENTAIRE  DE  TRIGONOMÉTRIE  RECTILIGNE  ET 

SPHERIOUE ,  et  d'Application  d'Algèbre  h  la  Gcométiie,  6e  cdit.,  i8i3.     4  fr. 

COMPLÉMENT  DES  ÉLÉMENS  D'ALGÈBBE,  4^^  édition,  1817.    4  fr. 

■ COMPLEMENT  DES  ÉLÉMENS  DE  GEOMETRIE,  Élémens  de  Géo- 
métrie descrijdive ,  4^  édit.,  tSic!.  ,  3  f r, 

TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  DE  CALCUL  DIFFERENTIEL  et  de  Calcul 

intégral,  2^  édit.  ,  1806.  7  fr.  5o  c. 

—  ESSAIS  SUR  L^ENSEIGNEMENT  en  général,  et  sur  celui  des  Mathéma- 
tiques en  particulier,  ou  Manière  d'étudier  et  d'enseigner  les  Mathématiques, 
ivol.  in-8. .  2e  édit.,    ïSi6.  ,         5  fr. 

TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  DU  CALCUL  DES  PROBABILITES,  in-8., 

1816.  .  5  fr, 

(Ce  Cours  de  Mathématiques,  le  plus  complet  qui  existe,  est  généralement  adopté 

dans  l'instruction  publique.  )       - 

THAITÉ  COMPLET  DU  CALCUL  DIFFÉRENTIEL  ET  INTEGRAL. 

a*  édition,  revue  et  considérablement  augmentée,  tome  I  et  II,  in-4'  ^oït. 
Le  tome  II,  se  vend  séparément,  au  fr* 

Le  tome  III  et  dernier  paraîtra  le  i«r  juillet  1819. 

LAGRANGE  ,  Membre  de  i'institut  et  du  Bureau  des  Longitudes  de  France,  etc. 
MÉCANIQUE  ANALYTIQUE,  nouv.  édit.,  revue  ct^considéiablement  aug- 
mentée par  TAuteur,  a  vol.  in-4- ,  1811  et  i8i5-  36  fr. 

< THEORIE  DES  FONCTIONS  ANALYTIQUES,  contenant  les  principes 

du  Calcul  différentiel,  dégagés  de  toute  considération  fl'infininient  petits,  d'éva- 
nouissans,  de  limites  et  de  fluxions,  et  réduite  à  l'Analyse  algébriques  des  quan- 
tités finies,  nouv.  édit.,  revue  et  augmcoice  par  l'Auteur,  in-4.,  i8i3.         i5  fr. 

LEÇONS   SUR   LE   CALCUL   DES   FONCTIONS,  nouvelle  édition, 

revue,  corrigée  cl  augmentée,  in-8. ,  1806.  6  fr.  5o  c. 

DE  LA  RESOLU  MON  DES  ÉQUATIONS  NUMÉRIQUES  de  tous  les 

degrés,  avec  de:.  Notes  sur  plusieurs  points  de  la  théorie  des  Equations  algébriques, 
Jn-4- ,  1808,  nouvelle  édition,  revue,  corrigée  et  considérablement  augmentée; 
Ouvrage  adopté  par  l'Université  pour  l'enseignement  dans  les  Lyeées.  la  fr. 

LAGRIVE.  MANUEL  DE  TRIGONOMETRIE  PRATIQUE,  revu  par  les 
Professeurs  du  Cadastre,  MM.  Reynaud,  Haros,  Plausol  et  Bozon  ,  et  augmente 
dea  XaLici  des  Logarithmes  à  rusiigc  dci.  In^cnicuià  du  Caduilic,  1  y.  in-8.     7  it. 


(    10) 
LALANDE.  TABLES  DES  LOGARITHMES  pour  lesnombres  et  les  sinns,  etc., 
revues  par  M.  REYNALD,  Examinateur  des  Candidats  de  l'Ecole  Polytechniqnie , 
précédées  de  IaTric;onomélrie  recliligae  et  sphe'rique,  parle  même,  i  vol.  in-i8. , 
troisième  e  ition,  1818.  3  fr. 

LesTablesde  Loirarithmes  deDELALANDEseulcs,sanslaTrigonomeuicde  M.Rey- 
naud,  se  vendent  si'p  rement  2  fr. 

HISTOIRE  (CÉLESTE  FRANÇAISE  ,  in.4.  i5  fr. 

BIBLIOGRAPHIE  ASTRONOMIQUE,  in-4.  3o  fi . 

'-—Abrégé  de  Wai-'igatinn  historique  ,  théorique  et  pratique,  avec  des  Tables 
horaires  pour  connaître  le  temps  vrai  par  la  hauteur  dn  soleil  et  des  étoiles  dans 
tous,  les  temps  de  l'année,  etc.,  in-4.  ^l-^*"* 

LAME,  Elève  Ingénieur  au  corps  royal  fies  Mines.  EXAMEN    DES  DIFFE- 
RENTES  METHODES    EMPLOYEES  POUR    RESOUDRE    LES  PRO- 
BLEMES DE  GEOMETRIE,  1  vol.in-8.,  1818,  9vec  planches.  2  fr.  5oc. 
LANGLET-DLFRESNOY.  Principes  de  l'Histoire,  \>om  Y  éiXucaûon  delà  jeu- 
nesse, etc.,   1760,  t)  vol.  petit  in-8.  i5  fr. 
LANS  et  BETAN COURT.  Essai  sur  la  composition  des  Machines,  in-4.  >  ^^  fr. 
LAPLACE,  Pair  de  France,  Grand-Officier  de  la  Légion-d'Honneiir ,  Meml;>re  de 
J'Institut  et. du  Bureau  des  Longitudes  de  France,  etc.  TRAITE  DE  MÉCA- 
NIQUE CELESTF],  4  ^ol.  in-4.,  avec  trois  Supplémens.                    ,           65  fr. 
——Le  quatrième  volume   de  cet  Ouvrage,  qui  contient  de  plus  la  Théorie  de 
l'Action  capillaire  et  un  Supplément  faisant  suite  au  dixième  livre  de  la  Méca- 
nique céleste,  se  vend  séparément,                                                                          21  fr- 
— —  Chaque  Supplément  sépaiénient ,                                                                     3  fr-  5o  c' 
—  EXPOSITION  DU  SYSTÈME  DU  MONDE ,  4e  édit. ,  revue  et  augmentée , 
in-4.  >  i8i3 ,  avec  le  portrait  de  TAulcur.                                                                    i5  fr. 
— ^Le  rriême  Ouvrage  ,  2  vol.  in-8.  ,  sans  ]îortrait.                                                   12  fr. 

IHEORIE.  ANALYTIQUE  DES  PROBABILITES,  in-r^.,  seconde  édit., 

i8f4,  avec  deux  Supplémens,  dont  un  imprimé  en  1816  ,  et  l'autre  en  1818.  23  fr. 

ESSAI  PHILOSOPHIQUE  SUR  LES  PROBABILITÉS,  troisième  édit., 

in-8.,  i8i6.  3fr. 

LAROCHEFOUCAULT-LIANCOURT.  Voyage  dans  les  Etats-Unis  d'Amé- 
rique, faits  en  I7q5,  06.  qr  .  8  vol.  in-8.  3o  fr. 
LASSALE.   TRA'rrÉ    ÉLÉMENTAIRE   D'HYDROGRAPHIE  appliauée  à 
toutes   les  parties  du  pilolage,    à  l'usage  des  Élèves  ou  Aspirans  de  la  Marine 
militaire  ou  marchande,  in-8.,  avec  planches,  1817.  6  fr. 
LASUITE.  Elémens  d'Arithmétique ,  in-8.                                                 2  fr.  5o  c. 
LAVJROTTE.  Dccouuertes  philosophiques  de  lYewton,  in-4.                      i2fr. 
LEFEVRE,  Ince'nieni;-Géom<;tre  en  chef  du  dépariemcnt  d'Ille-et-Vi!laine.  NOU- 
VEAU TRAITÉ  GÉOMÉTRIQUE  DE  L'ARPENTAGE ,  à  Fusage  des  per- 
sonnes qui  se  destinent  à  la  mesure  des  ten-ains  et  au  levé  des  plans  et  nivellement , 
.    troisième  édit. ,  revue  et  augmentée,  2  vol.  in-8. ,   181 1  ,  avec  25  planches.       12  fr. 
C'est  sans  contredit  le  meilleur  Traité  d'Arpentage,  le 'plus  pratique  et  le  plus 
complet  qui  ait  encore  paru. 

MANUEL  DU  TRIGONOMÈTRE  ,  servant  de  Guide  aux   jeunes  Ingé- 
nieurs qui  se  destinent  aux  opérations  géodésiques,  suivi  de  diverses  soliitionsde 
Géométrie  pratique ,  de  quelques  Notes  et  de  plusieurs  Tableaux,  1  vol.  in-8, 
avec  planches,  18 ig.  5  fr. 
LEFRANÇOIS.   ESSAI  DE   GÉOMÉTRIE  ANALYTIQUE,  seconde  édit. , 
revue  et  augmentée,  i  vol.  in-8.                                                                          2  fr.  5o  c. 
LEGENDRE,  Membre  de  l'Institut  et  de  la  Légion-d'Honneur.  ESSAI  SUR  LA 
THÉORIE  DES  NOMBRES,  deuxième  édit.,  revue  et  considérablement  aug- 
mentée, I  vol.  in-4.,  ^'^^^  ^'^  Supplément  imprimé  en  181G.                               21  fr. 
•■         Le  Supplément  se  vend  séparément.                                                                           3  fr. 
•^-^  Nouvelle  méthode  pour  la  détermination  des  Orbites  des  Comètes,  avec   un 
Supplément  contenant  divers  perfectionnemens  de  ces  méthodes,  et  leur  applica- 
tion aux  deux  Comètes  de  i8o5,  1806,  in-4.                                                           6  fr. 
— —  Exercices  de  Calcul  intégral  sur  divers  ordres  de  Transcendantes  et  sur  les 
Quadratures,  3  vol.  in-4.,  181  r,  1816,  1817  et  1818.                                          65  fr. 
— —  Elémens  de  Géométrie,  in-8.                                                                         6  fr. 
LEIBNTTZ,  Op^ra,6vol.  in-4.                                                                        72  fr. 
Le  Mierre.  Les  Fastes,  ou  les  Usages  de  l'année,  Poème  en  16  chants ,  in  8.        4  ^'■* 
LÉONARD  DE  VINCI.  Essai  sur  ses  Ouvrages    physico-mathématiques,  avec 
<Ies  fragmens  tirés  de  ses  manuscrits  apportés  d'Italie,  par  J.-B.  Venturi,  Pro- 
fesseur de  Physique  à  Modène,  in-4.                                                                ^  ^'^'  ^°  ^' 
LEPAUTE,  Horloger  du  Roi.  TRAITÉ  D'HORLOGERIE,  contenant  tout  ce 


(  >o 

qni  est  heccsSaîiT  ponr  bien  connaître  et  pour  régler  les  Pendules  et  les  Montres,' 
Ja  d^icripiion  des  [ùèccs  d'Horlogerie  les  plus  utiles,  etc.,  volume  in-4>,  avec 
17  planclics,  1767.  îx4  fr, 

LEPILELR-D^APLIGINY.  L'Art  de  la  Teinture  des  fils  et  étoffes  de  coton, 
in-T-».  a  fr. 

LIBE8,  Professeur  de  Plivsique  au  Lyct'e  Cliarleniagne,  à  Paiis,  eto.  HISTOIRE 
PHILOSOPHIQUE  DES  PROGRÈS  DE  LA  PHYSIQUE,  4  vol.  in-S., 
181 1  et  iSif  ao  fr. 

—      Le  quarriènic  volume  se  vend  séparément.  5  fr. 

-—TRAITE  COMPLET  ET  ÉLEMEINTAIRE  DE  PHYSIQUE,  secon.le 
edit. ,  r<'vue,  corrigée  «'t  considt-rabl.  aupm. ,  3  l'ol.  in-8.  avec  li}». ,  i8î3.  18  fr, 
INoTA.  Tous  les  Journaux  et  les  Savans  en  général  ont  fait  le  plus  grand  éloge  de 

res  deux  Ouvrages. 

MAlTNE-RmAiS.  INFUrENCE  DE  L'HABITUDE  sur  la  faculté  de  penser; 
ouvraîîc  qui  a  remporté  le  yirix  sur  cette  quoslion  proposée  par  la  Classe  des  Sciences 
morales  et  politiques  de  l'Institut  national  ;  Drteruiincr  quelle  est  l'influence  de 
l'iiabilude  sur  la  facidté  de  penser,  ou,  en  d'autres  termes,  faire  voir  l'effet  que 
produit,  sur  cliacune  de  nos  facultés  intellectuelles,  la  fréquente  répétition  des 
mêmes  opérations,  i  vol.  in-8.  5  fr. 

MAIRAN.  IRAITÉ  DE  L'AURORE  BORÉALE,  in-4.  12  fr. 

BIAIRF]  et  BOSCOVISCH.  f^nrage  astrnnoviique  et  géographique ,  in-4.    ^^  ^'^' 

MAMLIUS.  Aslronomicon.,  libri  quinque,  édit.  Pingre,  2  vol.  in-8.  12  fr. 

MARCHAIND.  Fo7-«i,'e,  etc.  (Voyez.  FLEURIEU). 

MAREfJHAL  (le)  depoclie,  qui  apprend  comment  il  faut  tr.iiter  un  Cheval  en 
voyage,  etquels.sont  Ks  accidens  ordinaires  qui  peuvent  lui  arriver  en  route,  etc., 
in-18,  avec  fiiiures.  2  fr.  5o  c, 

MASCHEROINI.  PROBLÈMES  DE  GÉOMÉTRIE  résolus  de  différentes  manières, 
tradui,t  de  l'itidien  ,  vol.  in-8.  3  fr. 

(GEOMETRIE  DU  COMPAS,  nouvelle  édition.  (Sous  presse). 

MAUDRU.  ÉLÊMENS  RALSOÎSlNES  DE  LA  LAINGUE  RUSSE,  ou  prin- 
cipes {généraux  de  la  Grammaire  applique^  h  la  Langue  russe,  2  vol.  in-8.     12  fr. 

■         Nouifeau  Srstènie  de  Lecture ,  2  vol.  in-8.  et, atlas.  9  fr. 

Elémens  raisonnes  de  Lecture  y  à  l'usage  des  Ecoles  primaires  ,  in-8.,  figures,, 

I  fr.  5o  c» 

MAUDUIT,  Professeur  de  Matliéma.iîques  au  Collège  de  France  ?»  Paris.  LEÇONS 

ELÉÎMEINTAIRES  D'ARITHMETIQUE,  ou  Principes  d'Aualysc  numérique, 

in-8.  ,  nouvelle  édition,  1804.  ,  '  5  fr. 

-  LEÇONS  DE  GÉOMÉTRIE  THEORIQUE  ET  PRATIQUE,  nouvelle 
édition,  reMie  ,  corrigée  et  augmentée,  2  vol.  in-8.  ,  avec  j>liinclies,  1817.       10  fr. 

Introduction  aux  Sections  coniques,  pour  servir  de  suite  aux  Élémens  de 

Géométrie  de  M.  Rivard,  in-8.  3  fr. 

MEM(JiRE  sur  la  Trig<inométrie  sphérique,  et  son  application  h  la  confection  des 

Cartes  marines  et  géographiques,  par  un  Officier  de  î'Etal-Major,  in-8.  i  fr. 

MILLOT.  yVïZ'/*'«i<  de  l'Histoire  romaine  ;  Ouvrage  posthume  ,  oiué  de  ^8  figures 

qui  en  représentent  les  traits  les  plus  intéressans ,  un  vol.  in-folio,  papier  velin  , 

lieures  avant  la  lettre,  cartonné.  36  fr. 

MISSIESSY  ,  Vice-Amiral.  Installation  des  Vaisseaux,  in-4.,  figures.       ^i  fr, 

Arrimage  des  f^/ns.^eaux,  in-4-  -  ^^"-  ^^   ^''* 

MOLLET.  GNOMONiQUF  GRAPHIQUE,  ou  Méthode  élémentaire  de  TRA- 
CER LES  CADRANS  SOLAIRES  sur  toutes  sortes  de  plans ,  sans  aucun  calcul, 
et  en  ne  fai.sant  usage  que  de  la  règle  et  du  compas,  in-8. ,  i8i5.  avec  pi. ,   i  fr.  80  c. 

MECANIQUE  PHYSIQUE,  i  vol.  in-8.,  avec  planches,  1818.,      7  fr.  5o  c. 

— —  Etudes  du  Ciel,  ou  Connaissante  des  Phénomènes  astronomiques,  in-8.  6  fr. 
MONGE,   Sénateur.    TRAITÉ  ÉLÉMENTAIRE  DE  SIATIQUE,  à  l'usage 

dos  Ecoles  de  la  Marine,  in-8.,  5^  édit.,  revue  par  M.  Hachette,  Instituteur  de 
l'Ecole  Polytechnique,  1810  j  Ouvrage  adopté  par  l'Université,  pourl'ensei.^nenient 
dans  les  Lvcc-es.  -  3  f  r.    25  r. 

APPLICATION    DE  L'ANALYSE  A  LA  GÉOMÉTRIE,  à  l'usage  de 

l'Ecole  Polj'technique,  iu-4.,  4*«'d.,  i8(K).  18  fr. 

GÉOMÉTRIE  DESCRIPTIVE ,  Leçons  données  aux  Ecoles  Normales,  nouv. 

c'dit. ,  avec  un  Supptcment  par  M.  Hacliette,  în-4. ,  1811,  35  pi.  i5  fr. 

——Le  Supplément  .Ma  Géométrie  descriptive,  par  M.  Hachette,  i  vol.  in-4.,  avec 
Il  planches,  se  vend  séparément,  6  fr. 

Description  de  r  Art  de  fabriquer  les  Canons,  in-4.,  %•  24  fr. 

MONRO    Traité d'Osiiologie ,  trad.  de  Pangl.,  2  v.  gr.  in-folio,  cartonnés.     4°  ^^- 
MONTEIRO-DA-ROCHA ,   Commai>deur  de  l'Ordre   du  Christ,  Directeur  de 

l'Observatoire  de  l'Université  deCoimbre,  etc.  MÉMOIRES  SUR  L'ASTRO- 

N().vUt;i?xi    ATIQUEjtïud,  dupouug^i»païM.deMdlo,iû4p»8o8.  7a,5Qc. 
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MONTUCLA.  HISTOIRE  DES  MATHÉMATIQUES,  dans  laqnelle  on  mid 
compte  de  leurs  progrès  depuis  leur  origine  jusqu  à  nos  jours;  où  l'on  expose  le 
tableau  et  le  développement  des  principales  découvertes  dans  toutes  les  parties  des 
Mathématiques  ;  les  contestations  qui  se  sont  élevées  entre  les  Mathématiciens,  et 
les  principaux  traits  de  la  vie  des  plus  célèbres.  Nouvelle  édition,  considérable- 
ment augmentée,  et  prolongée  jusqu'à  l'époque  actuelle ,  ache>nce  et  publiée  par 
Jérôme  de  Lalande ,  4  vol.  in-4. ,  avec  fig.  60  fr. 

IVoTA.  Cet  Ouvrage  est  ce  qui  existe  de  plus  complet  jusqu'à  présent  sur  cette  partie. 

MOROGUE.  lactique  na^^ale  ^  ou  Traité  des  Evolutions  et  des  Signaux,  in-'j., 
avec  fig.  1 5  IV. 

MOUSTALON.  Morale  des  Poètes,  où  Pensées  extraites  des  plus  célèbres  poètes 
latins  et  français, etc.,  in-12,  t8i6.  3fr.5oc. 

Nécessaire,  (le)  ou  Recueil  complet  de  modèles  de  Lettres,  à  l'usage  des  per- 
sonnes des  deux  sexes;  suivi  de  la  Relation  d'un  Voyage  instructif  et  intéressant 
dans  toutes  les  parties  de  l'Europe,  2  vol.  in-12.  4  ^*- 

NEVEU.  Cours  théorique  et  pratique  des  Opérations  de  Banque^  et  des  nou- 
veaux poids  et  mesures ,  in-8.  5  fr. 

NEWTON,  ^arithmétique  universelle,  traduite  en  frauçais  par  M.  Beaudeux, 
avec  des  Notes  explicatives  ,  2  vol.  in-4.  j  ^4  planches.       '  3o  fr. 

—    ■   Opusctda  matliematica,  3  vol.  in-4.  36  fr. 

NIEUPORT.  Mélanges  Mathématiques  ,  2  vol.  in-4.  24  fr. 

Nouvelle  théorie  des  Parallèles  ,  avec  un  Appendice  contenant  la  manièie  de 
TJerfectionner  la  Théorie  des  Parallèlrs  ,  de  A.  M.  Legendre ,  in-8.  2  fr. 

CEUVRES  DE  FRÉRET,  de  l'Acadéiiiie  des  Inscriptions  et  Relies-Lettres,  nou- 
velle édii.,  où  l'on  a  réuni  tousses  Ouvrages,  20  vol.  petit  in-12.  i5  fr. 

ŒUVRES  DE  PLUTARQUE,  traduites  par  M.  Amiot,  avec  des  Notes  de 
MM.  Brnttier  et  Vauvilliers;  nouv.  édit. ,  revue,  corrigée  et  augmentée  de  la 
version  de  divers  fragmens  de  Plutarque ,  par  E.  Clavier  ,  25  vol.  iu-8. ,  ornés 
de  figures  en  taille-douce,  et  de  i36  médaillons  d'après  l'antique.  120  fr. 

PAJOT-DES-CHARMES.  L'Art  du  Blanchiment  des  toiles,  fils  et  cotons  de  tous 
genres,  i  vol.  in-8.,  avec  8  planches.  5  fr. 

PARISOT.  TRAITÉ  DU  CALCUL  CONJECTURAL,  ou  l'Art  de  raisonner 
sur  \e&  choses  futures  et  inconnues  ,  in-4  »  181  o.  i5  fr. 

PERSOIN.  RECUEIL  DE  MÉCAINIQUE  et  description  des  Machines  relatives 
à  l'Agriculture  et  aux  Arts,  etc.,  i  vol.  in-4-  »  ^^'^'^  '^  planches.  ,  10  ii*. 

POISSON,  Membre  de  ITnstitut,  Profci^seur  de  Mathématiques  h  l'École  Poly- 
technique et  h  la  Faculté  des  Sciences  de  Paris  ,  et  Membre  adjoint  du  Bureau  des 
Longitudes-  TRAITÉ  DE  MÉGANIQUE,  2  vol.  in-8.  de  plus  de  5oo  pages 
chacun,,  avec  8  planches,  1811.  12  fr. 

POMIMIES.  MANUEL  DE  L'INGÉNIEUR  DU  CADASTRE,  contenant  les 
connaissances  théoriques  et  pratiques  utiles  aux  Géomètres  en  chefs  et  à  leurs  colla- 
borateurs ,  pour  exécuter  le  levé  général  du  plan  des  communes  du  Royaume  , 
conformément  aux  Instructions  du  Ministre  des  Finances,  sur  le  Cadastre  de 
France;  précédé  d'un  Traité  de  Trigonométrie  lectiligne,  par  A.  A.  Reynaud, 
î  vol.  in-4.,  ï8o8.  12  fr. 

POULET-DELISLE,  Professeur  de  Mathématiques  an  Lycée  h  Orléans.  APPLI- 
CATION DE  L'ALGÈBRE  A  LA  GEOMETRIE  ,  iV8.,  1806.      4fr.  Soc. 

;  RECHERCHES  ARITHMETIQUES  ,  trad.  du  latin  de  Gauss  ,  in-4.     '8  i»-- 

Précis  d'une  nouvelle  Méthode  pour  réduire  a  de  simples  Procédés  analy 
tiques  la  démonstration  des  principaux  Théorèmes  de  Géométrie,  in-4.    ^  ^^' 

PRONY  (de),  Membre  de.  l'Institut,  etc.  LEÇOKS  DE  MÉCANIQUE  ANA- 
LYTIQUE données  à  l'École  Polytechnique,^  2  vol  in-4.,  j8i5,  3o  û% 

PLISSAINT,  Chef  de  Bataillon  au  Corps  royal  des  Ingénieurs-Géographes.  TRAITE 
DE  GÉODÉSIE  ,  ou  Exposition  des  Méthodes  astronomiques  cl  trigonomé- 
triques ,  appliquées  soit  à  la  mesure  de  la  Terre,  soit  à  la  confection  du  canevas 
des  Cartes  et  des  Plans,  nouvelle  édition  considérablement  augmentée,  2  vol.  in-4., 
avec  i3  planches  ,   1819.  3o  fr. 

- —  TRAITÉ  DE  TOPOGRAPHIE,  D'ARPENTAGE  ET  DE  NIVELLE- 
MENT, avec  planches,  nouvelle  édition,  sous  presse,   i  vol.  in-4. 
Nota.  Les  deux  Sunplémens  à  la  première    édition  dudit   Ouvrage,  con^nanl 
lu  Théorie  de  la  Proiection  des  Cartes,  se  ventient  séparément,     ,  iî  fr. 

RECUEIL  DE  DIVERSES  PROPOSITIONS  DE  GÉ0,\ÎETR1E  résolues 

on  dcnionlr<es  par  l'Analyse  algébrique,    précédé  d'un  PRECIS  DU    LEVE 
DES  PLANS,  seconde  édition,  consiffér,abl.  aug. ,  i  vol.  in-8. ,  1809.     C^  fr.  Soc. 

PUJOULX.  Leçons  de  Physique  de  l'École  Polytechnique,  in-S.         5  fr.  Soc. 

QUARTIER  DE  RÉDUCTION  {nouveau)  h  l'usage  des  Marins ,  au-uieuié 


C  i3  ) 

cVune  Insirnction  abrci^t'e  sur  ia  manière  de  sVn  servir  j  grand  Tableaa  in-^.,   très 
Lion  grave-,  1818.  Prix  de  la  douzaine  en  feuilles,  5  fr. 

R  AMATCEL.  Tactique  navale  ,  in-Zi. ,  avec  planch.  3o  fr. 

RAMOIND,  Membre  de  Tlnsiitut,  etc.  Mémoire  stir  la  formule  barométrique  de 
la  Mécanique  céleste,  et  les  dispositions  de  l'atmosphère  qui  en  moditient  les  pro- 
priétés, etc.,  in-i- ,  »8ii .  lafr. 
RAYMOND.  LKTTRE  A  M.  VILLOTEAU ,  touchant  ses  vues  sur  la  possibilité 
et  futilitc  d'une  théorie  exacte  des  principes  naturels  de  la  Musique,  etc.  â  fr. 

ESSAI  SUR  LA  DETERMINATION  des  bases  physico-mathématiques  de 

l'Art  musical ,  etc. ,  in-8.  a  fr. 

REBOUL.  IVotes  et  Additions  aux  trois  premières  sections  du  Traité  de  INavigation 

de  Bczoui ,  in-8.  3  fr. 

Recueil  de  Tables  utiles  a  la  JYavigation ,  traduit  de  l'anglais  de  Norie,  par 

Violaine,  in-8,  i8i5.  gfr. 

RESTAUT.  Principes  généraux  et  raisonnes  de  la  Grammaire  française,  nouvelle 

édition,  i  gros  vol.  in-T2,  a  fr.  5o  c.» 

RE  YINAU.D,  Examinntem  des  Candidats  de  l'Ecole  Polytechnique,  etc.  CO  URS  DE 

MATHÉMATIQUES,  comprenant  les  Ouvrages  suivaus,  qui  se  vendent  chacun 

séparcmcnt,  savoir  : 

I o.  ARITHMETIQUE ,  6e  édi tion  ,  in-8.  a  fr.  5o  c. 

2°.  ALGEBRE,  i^e  section,  3e  édition,  in-8.,  1810.  5  fr. 

.So.  ALGÈBRE ,  2e  section  ,  in-8.  ,1810.  ,  5  fri' 

.\o.  TRIGONOMETRIE  RECTILIGNE  ET    SPHERIQUE  ,    3e  édition, 
suivie  des  lABLES  DES  LOGARITHMES  des  Nombres  et  des  Lignes  trigo- 
^     nométriqucs  de  LALANDE,  etc. ,  i  vol.  in-i8,  avec  h'gures,  1818.  3  fr. 

Les  Tables  de  Logarithmes  de  LALAJSDE  seules  ^  se  vendent  séparément 

2  fr. 

5°.  Arithmétique  l\  l'usage  des  Ingénieurs  du  Cadastre,  in-8.  5  fr, 

6".  Manuel  de  l'Ingénieur  du  Cadastre,   par  MM.  Pommiés  et  Reynaud ,' 

in-4.  12  fr, 

7*.  Traité  d* Arpentage  de  Lagi  i -e ,  avec  les  Notes  de  Rcynaud,  in-8.  7  fr. 

JVotes  sur  Bczout,par  Reynaud. 
8°.  ^n£/i7ne7i7ue /^e  Résout,  avec  les  Notes  ,  Se  édition,  in-8.,  1816.  3  fr. 
9".  Géométrie  de  Bezout,  avec  les  Noies ,  2'e  édition  ,  in-8. ,    1812.                 5  fr, 
10".  Algèbre  et  application  de  l'Algèbre  à  la  Géométrie  de  Bezout,  avec  les  Notes, 
in-8.,  1812.        ,                         ^  5  fr, 
RIVARD.  TRAITE  DE  LA  SPHERE  ET  DU  CALENDRIER,  septième  édi- 
tion (faite  sur  la  sixième  donnée  par  M.  DE  LALANDE),  revue  et  augmentée 
de  Notes  et  Additions,  car  M.  PUISSANT,  Officier  supérieur  du  Génie,  i  vol. 
in-8. ,  avec  3  planches  bien  gravées  ,  181G.  4  fr. 
ROBINS.  Principes  de  Mathématiques ,  in-8.                                                    5  fr. 
Rt>MME,  Correspondant  de  l'Institut  de  France,  etc.  TABLEAUX  DES  VENTS,. 
DES  MARÉES  ET  DES  COUR  ANS  qui  ont  été  observés  sur  toutes  les  mers 
du  globe,  ,avec  des  réflexions  sur  ces  phénomènes,  2  vol.  in-8.,  i8iy.               12  fr. 
ROSAZ.    Élémens   théoriques  et   pratiques  du    Calcul  des    Changes   étran-i 
sers,  etc. ,  i  vol.  grand  in-8. ,  1809.  6  fr. 
ROSSEL.  (de)  Calcul  des  Obsen'ations  aue  Von  fait  en  mer  ;  Ouvrage  faisant 
partie, de  la  Navigation  de  Bezout,  le  tout  formant  un  vol.  in-8. ,  1814.             6  fr. 
ROY.  Elémens  d"* Equitntion  militaire^  nouvelle  édition,  in-12.               a  fr.  5o  c. 
RUCHE  PYRAMIDALE  (la),  ou  Méthode  de  conduire  les  Abeilles  de  manière  à 
en  retirer  chaque  année  un  panier  plein  de  cire  ou  de  miel,  outre  au  moins  un  es- 
saim, etc. ,  par  Ducouédic,  in-8.,  2e  édit. ,  revue  et  considérabl.  augm.,  in-8.  3  fr. 
UUEIJ.E.  Opérations  des  Changes  des  principales  places  de  l'Europe,  in-8.  6  fr." 
SACOMBE.  ELEMENS  DE  LA  SCIENCE  DÏCS  ACCOUCHEMENS,  avec  nu 
Traité  sur  les  Maladies  des  Femmes  et  des  Enfans  ,  i  fort  v.  in.8,  avec  portr.  5  fr. 
LA  LUCINIADE,   poème   en  dix  chants,  sur  l'Art  des  Accouchemens , 

SAINT-MARTIN.  ECCE  HOMO,  vol.  in-12.  ,  fr".  5o  c! 
LE  NOUVEL  HOMME.  (Nous  ne  pouvons  nons  lire  qne  dans  Dieu  lui- 
même,  et  nous  comprendre  que  dans  sa  propre  splendeur,  Ecce  Homo,  page  19) 

sÀlNT-MÀRTIN.  LE  CROCODILE,  ou  la  guerre  du  Bien  et  du  Mal,  arrivée 
sous  le  règne  de  Louis  XV  ,  etc.  ,  vol.  in-8.  ^  f,. 

SCOPPA,  Employé  extraordinaire  h  l'Université',  Membre  de  l'Académie  des  Ar- 
cades, de  celle  del  Bon  Gusto  de  Palerme,  etc.  LES  VRAIS  PRINCIPES 
DE  LA  VERSIFICAIION,  développés  par  un  Examen  comparatif  entre  ia 
LAINGUE  ITALIENNE  ET  LA  iHANÇAISE, 


fi4) 

On  y  examine  et  l'on  y  compare  l'accent,  qui  est  la  sonrce  de  l'harmonie  dessers; 
la  nature,  la  versiiicatidn  et  la  musique  de  ces  deux  langues. — On  y  fait  voir  l'a- 
nalogie qui  existe  ealr'elles.  —  On  propose  les  règles  pour  composer  des  vers  ly- 
riques, et  les  moyens  d'acce'le'rer  les  progrès  de  la  Musique  en  l'rance,  etc. 
Trois  gros  vol.  in-8. ,  avec  56  planches  de  Musique  gravée.  24  fr. 

—  Le  tome  III ,  qui  vient  de  paraître ,  contenant  les  56  planches  de  Musique ,  se 
vend  séparément,  lo  fr. 

Séances  lies  Ecoles  Normales ,  nouv.  édit. ,  i3  v.  in-8.  et  i  v.  de  planches.     45  f^« 

SEITZ.  Tableau  de  fUnwers  ,  ou  causes  du  mouvement  annuel  et  de  la  rota- 
tion des  astres,  etc.,  i  vol.  in-8.,  1818.  2  fr.  5o  c. 

SERVOIS.  Essai  sur  un  nouveau  mode  d'exposition  des  Principes  du  Calcul  diffé- 
rentiel, etc.,  in-4.,  i8i4-  2  fr.  5o  c. 

SHAKSPF^AR'S  (VVill.)  Plays  ^vith  fhe  corrections  and  illustrations  of  varions 
commenta  tors.  To  wich  a  readded  notes  by  Sam.  Joiihson  and  G.  Steevens  j 
a  new  édition ,  wilii  a  glossarial  index,  23  vol.  in-8. ,  Basil. ,  1800—1802.       90  fr. 

SIMPSON.  ( Thomas j  Elemens  d'Analyse  pratiqua,  augmentés  d'un  Abrégé 
d'Arithmétique,  ia-8.  5  fr. 

SMITH.  Traité  d'Optique ,  traduit  de  l'anglais  par  Duval-Leroy ,  in-4.  ^\  ^'^• 

— —  Supplément  audit  1  raité ,  par  le  même ,  in-^-  10  fr. 

'  Cours  complet  d'Optique,  traduit  par,  Pezenas  ,  2  vol.  in-4.  ^1  ^^"* 

SPIESS.  ESSAI  DK  RECHERCHES  ELEMENTAIRES  SUR  LES  PRE- 
MIERS PRINCIPES  DE  LA  RAISON,  in-8.,  1809.      ,  4 IV. 

STAINVILLE,  Répétiteur  à  l'École  Polyrechnioue,  eic.  MELANGES  D'ANA- 
LYSE GÉOMÉTRIQUE  ET  ALGEBRIQUE,  i  gros  vol.  in-8.,  avec  8  plan- 
ches,  i8i5.  7  fr.  5o  c. 

STIRLING.  IS A ACI NEWTON I ENUMERATIO  TAN E ARUM  TER- 
Tll  ORDINIS  ;  sequitnr  iJIustralio  ejnscicm  tractatûs,  in-8.  7  fr.  5o  c. 

SUZANINE,  Docteur  ès-Scicnces,    Professeur  de  Madiématiqucs  au  Lvée  Char- 
lemagne,  à  Paris.  DE  LA  MANIÈRE  D'ÉTUDIER  LES  MATHÉMATI- 
QUES; Ouvrage  destiné  à  si-rvir  du  guide  aux  jeunes  gens,  à  ceux  sur-tout  qui 
•  veulent  approfondir  cette  Science,  ou  qui  aspirent  à  être  admis  h  l'Ecole  Normale 
ou  à  l'Ecole  Polytechnique,    3  gros  vol  in-8.  ,  avec  figures.  18  fr.  5o  c. 

Chaque  volnme  se  vend  séparément,  savoir  : 

Premià-e partie,  PRÉCEPTES  GÉNÉRAUX  et  ARITHMÉTIQUE,  a*  édit., 

ccmsidérablcment  augm. ,  in-8.  6  fr. 

'-~—  Seconde  partie,  Algèbre,  in-8.  6  fr« 

Troisième  partie  ,  GÉOMÉTRIE  ,  in-8.  6  fr.  5o  c. 

TABLES  BAROMÉTRIQUES,  servant  h  ramener  h  une  température  donnée  les 
hauteurs  du  baromètre  observées  à  une  température  quelconque  ,  in-8.,  1812.   i  fr. 

TEDEÎNAT,  Proviseur  du  Lycée  de  Nismcs.  LEÇONS  ÉLÉMENTAIRES 
D'ARITHMETIQUE  ET  D'ALGÈBRE,  inr8.     ^  4  fr. 

LEÇONS  ÉLÉMENTAIRES  DE  GÉOMÉTRIE ,  in-8.  ^       Ô  fr. 

LECHONS,  ELEMENTAIRES   D'APPLICATION  DE  L'ALGÈBRE  A 

LA    GEOMETRIE,  et  Calculs  différentiel  et  intégral ,  2  vol.  in-8.  8  fr. 

THEVENEAU.  COURS  D'ARITHiMÉTIQUE,  à  l'usage  des  Ecoles  centrales  et 
du  Commerce ,  in-8.  ,  3  fr. 

ÏHIOUT  aîné,  maître  Horloger  à  Paris.  TRAITE  D'HORLOGERIE  THEO- 
RIQUE ET  PRATIQUE  ,  approuvé  par  l'Académie  royale  des  Sciences,  2  vol. 
in-4.,  avec  91  planches,  174'-  36  fr. 

TREUIL ,  Professeur  à  l'Ecole  militaire  de  Saint-Cyr,  etc.  ESSAIS  DE  MATHE- 
MATIQUES ,  contenant  quelques  détails  sur  l'Arithmétique,  l'Algèbre,  la 
Géométrie  et  la  Statique,  in-8.,  ibiq  ,  2  fr. 

TRINCANO.  Elemens  de  Fortification  ,  2  vol.  in-8.  i5  fr. 

■  Arithmétique ,  in-8.  ,  5  fr« 

VALLÉE ,  ancien  élève  de  l'École  Polytechnique ,  Ingénieur  au  Corps  royal  des 
Ponts  et  Chaussées.  TRAITÉ  DE  LA  GÉOMÉTRIE  DESCRIPTIVE,  dédié 
à  M.  MONGE.  (  Ouvrage  sur  lequel  l'Institut  de  France  a  fait  un  rapport  très 
avantageux.  )  i  vol.  in-4.,  avec  un  adas  de  60  planches,  1819.  20  fr. 

VALMONi  DE  ROMARE.  Dictionnaire  raisonné  universel  d'Histoire  natu^ 
relie ,  i5  vol,  in-8.,  nouvelle  édition.  60  fr. 

VALCHER.  Histoire  des  Conférées  d'eau  douce ,  in-4.  >  ^^ec  fig.  12  fr. 

"VEGA.  TahUlœ  Idgarithmico-trigonometricce ,  2  vol.  in-8.  33  fr. 

— —  Thésaurus  et  Logarithmorum  complétas  ,  in-fol.  Co  fr. 

VIEL.  Des  fondemens  des  Bâtimens  publics  et  particuliers ,  in-4.  ^  *•*• 

VIOLAINE.  RECUEIL  DE  TABLES  UTILES  A  LA  NAVIGATION,  tra- 
duit de  l'anglais  de  John  William  No  rie  ,  Professeur  d'Hydrographie  à  Londres; 
j^irccédé  d'un  Abrégé  de  Navigation  pratique,  çonieqaut  ce  qui  est  nccessaiie  et  in* 
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(lispensable  à  toutes  les  classes  de  Marins  ;  enriclii  de  plus,  d'un  Vocabulaire  des 
termes  les  plus  usités  dans  la  Marine  ^  le  tout  extrait  des  meilleurs  Auteurs  français, 
anglais,  espagnols,  etc.  ;  recueilli ,  mis  en  ordre,  et  augmente  de  remarques  et'ot>- 
servations  nouvelles,  parP.-A.  Violaine,  ex-Gommissaire  de  Marine,  Professeur 
de  Mathématiques  et  de  Navigation  ,  eic.j  i  vol.  in-8. ,  très  bien  imprime,  beaa 
papier,  i8i5.  g  f r. 

Nota.  Cet  Ouvrage  est  extrêmement  utile  poor  les  Marins. 

TOIROIV.  HISTOIRE  DE  L'ASTRONOMIE  depuis  1781  j.vqu'à  i8ri,  pour 
aervir  de  suite  à  l'Histoire  de  l'Astronomie  de  Bailly ,  in-4.  ,1811.  12  fr. 

Nota.  Cet  Ouvrage  est  indispensable  aux  personnes  qui  possèdent  les  5  vol.  de 

TAstronomie  de  Bailly. 

VOLiS  EY  ,  Pair  de  France  ,  Membre  de  ITnstitut ,  etc.  VOYAGE  EN  SYRIE  ET 
EN  EGYPTE  pendant  les  o.nnées  1788,  84,  85  ;  â^  edit. ,  2  vol.  in-8. ,  1807.  i5  fr. 

EES  RUINES,  ou  MEDITATION  SUR  LES  REVOLUTIONS  DES 

EMPIRES,  revue  et  augmentée  par  l'Auteur  ,  i  vol.  in-8.,  belle  e'di  lion,  1817, 
avec  fîg.  6  fr. 

' Le  même  Ouvrage,  traduit  en  espagnol ,  i  vol.  in-T3,fig.  1817.  4  fr. 

LEÇONS  D'HISTOIRE  prononcées  h  l'Ecole  Normale  en  l'an  III  de  la  Ré- 
publique française  5  Ouvrage  e'cmentaire  ,  contenant  des  vues  neuves  sur  la  nature 
de  l'Histoire,  etc.  ,  i  vol.  in-8. ,  nouvelle  édition,  1810.  4  f r. 

Tableau  du  climat  du  sol  des  États-Unis  d'Amérique,  2  vol.  in-4.  (rare.)       24  fr. 

Simplification  des  Langnes  orientales ,  ou  méthode  facile  d'apprendre  les  Langues 

arabe  ,  persane  et  tUrque,  in-8.  5  fr» 

'—— Recherches  noui'elles  sur  l'Histoire  ancienne,^  vo\.  in-8.,    i8i5.  18  fr. 

— —  Questions  de  Statistique  à  l'usage  des  Voyageurs  ,  in-8. ,  i8i3.  '  75  c. 

La  Loi  naturelle,  ou  Catéchisme  du  Citoyen  français,  i  vol.  in-i8.     i  fr.  25  c. 

Voyages  du  Professeur  Pal  las ,  8  vol.  jn-8.  et  atlas.  5o  fr. 

VUILLIER.  arithmétique  Recouverte  par  un  Enfant  de  dix  ans,  ou  manière  d'en- 
seigner l'Arithmétique  aux  Enfans,  in-8.  3fr. 

'     '"  ■  .        .     ^ Philn. 

i5fr. 


WRONSKI ,  Officier  supérieur  au  service  de  Russie.  Introduction  à  la 
Sophie  des  Mathématiques ,  et  Technie  de  i'Algorithmie,  in-4.,  i8ii. 


JOURNAL  DE  PHYSIQUE ,  DE  CHIMIE,  D'HISTOIRE  NATURELLE 
ET  DES  ARTS,  Ouvrage  périodique  qui  paraît  tous  les  mois  par  cahier  de  dix 
feuilles  d'impression,  avec  des  pi.  en  taille  douce  j  ce  qui  forme  2  vol.  par  an,  for- 
mal  in-4.,  P^*^  ^^"  J.-(>.  DELAMETHERIE,  Professeur  au  Collège  de  France,  et 
coniinué  par  M.  H.  DF]  BLAIN VILLE,  Docteur  en  Médecine  de  la  Faculté  de 
Paris,  Professeur  de  Zoologie,  d'Anatomieoide  Phj-siologie  com|)arées,  à  la  FacuUô 
des  Sciences,  suppléant  de  M.  Cuvier  au  Jardin  du  Roi  et  au  Collège  de  France, 
Membre  et  Secrétaire  de  la  Société  Philomatique,  etc.,  etc. 

Prix  de  l'abonnement  pour  Paris ,  27  fr.  pour  un  an  ,  33  fr.  pour  les  de'partemens, 
«t  39  fr.  pour  l'étranger;  et  pour  six  mois,  i5  fr.  pour  Paris,  18  fr.  pour  les  depar- 
temens,et2i  fr.  pour  l'étranger,  ledit  journal  rendu  franc  déport  par  la  poste  do 
mois  en  mois. 

Ou  trouve  h  la  racrac  adresse  des  Collections  complètes,  des  volumes  et  même  de« 
Numéros  séparés. 

Le  prix  de  chacun  de3  volumes  qui  ont  paru  depuis  le  tome  .'îo  jusqu^'au  tome  87 
inclusivement  est  de  18  fr.  jceux  antérieiu's  ne  coûtent  que  13  fr. 

Depuis  la  mort  de  M.  Delamétherie,  M.  H.  de  Blaix ville,  Docteur  en 
Médecine  de  la  Faculté  de  Paris,  etc.,  etc.,  est  principal  Rédacteur  du  Journal 
de  Physique,  de  Chimie,  d'' Histoire  naturelle  et  des  ^rts.  Ce  Journal,  qui 
existe  depuis  l'année  1771  ,  sans  interruption  ,  et  dont  la  collection  importante 
forme  maintenant  87  volumes,  se  compose  chaque  mois  d'un  cahier  de  dix  feuilles 
d'impression  in-4° ,  avec  une  ou  deux  planches  en  taille-douce,  ce  qui  donne  pouc 
l'année  deux  volumes  d'environ  5oo  pages  chacun.  11  est,  comme  l'indique  son 
litre,  consacré  h  toutes  les  parties  des  sciences  naturelles,  y  compris  l'Astrono- 
mie et  la  hante  Physique,  en  sorte  qu'il  offre  une  très  grande  variété'.  Chaque 
année,  dans  un  Discours  préliminaire  étendu,  le  Rédacteur  retrace  brièvement 
l'histoire  des  découvertes  de  Tannée  précédente,  et  de  la  marche  suivie  dans  ces 
difFéren les  sciences,  tant  en  France  qu'à  l'étranger,  de  ntanière  à  pouvoir  mettre  ses 
lecteurs  au  courant  de  tout  ce  qui  a  tté  fait  dans,  les  différentes  braitches  des  connais<* 
sances  humaines.  La  plus  grande  partie  de  chaque  numéro  est  consacrée  k  la  publica- 
tion de  Dissertations  et  de  MénioiresenlièrcmeDtnouveatix,  ou  traduits  littéralement 
des  meilleurs  Journaux  étrangers,  daus  tontes  les  langues:  et  le  reste,  sous  le  titre 
de  îçjuTeIks  scieQtifi<lui.'s ,  se  compgsç  d'un  extrait  de«  découverte»  les  plus  inléccs;^ 


'(  iG  ) 

sautes,  rangées  sons  les  titres  Astronomie,  PkjrsiqiiCf  Chimie,  Minéralogie  et  Géo- 
logie, Botanique,  Anato77i.ie  et  Physioloàie  végétales,  ZooLogie,  Anatomie  et 
JP/iysiologie  animales ^  et  enfin,  Arts  et  Biographie. 

Le  nouveau  Rédacteur,  qu'il  suffit  d'annoncer  comme  le  SUPPLEAjN'T  DE 
M.  eu  VIER, paraîtra  sans  doute,  parles  nombreux  rapports  qu'il  a  aveclcs  Savans, 
«tpar  la  grande  quantité  d'amis  et  d'tlèvcs  jeunes  et  zéks  qu'il  possède  à  Paris  et  dans 
tontes  les  parties  de  l'Europe,  dans  la  position  la  plus  t'avorahle  pour  entretenir  une 
«correspondance  étendue,  qui  ne  peut  que  rendre  le  Journal  de  Physiqueh'ien  plus 
intéressant  qu'il  ne  le  tut  dans  les  dernières  années  de  M.  Delamétlicrie ,  où  nous  ne 
pouvons  nier  que  ce  savant  l'avait  un  peu  négligé. 


ANNALES  DE  MATHÉMATIQUES  PURES  ET  APPLIQUÉES;  Ouvrage 
périodique,  rédigé  par  M.  J.  D.  Gekgonne  ,  Professeur  de  Mathématiques  trans- 
cendantes h  la  Faculté  des  Sciences  de  Montpellier,  Secrétaire  de  la  Faculie  des 
Lettres,  Membre  de  l'Académie  du  Gard ,  et  Associé  de  celle  de  Nancy, 
Depuis  le  i^r  Juillet   1810   ces    Annaies  paraissent  régulièrement    de    mois    eiî 

mois  par  livraison  de  32  pages  in-4°  au  monis,   en  sorte  que  les  la  Livraisons  de 

chaque  année  forment  un  volume  in-4°  de   près    de   4<50  P^g^s,   accompagné  de 

toutes  les  planches  nécessaires  pour  l'intelligence  du  texte. 

Le  prix  de  la  Souscription  annuelle  est  de  21  fr.  franc  de  port  pour  la  France,  et 

«le  24  fr-  pour  l'étranger. 

Le  prix  des  huit  volumes  qui  ont  paru  jusqu'à  ce  jour  est  de  i35  fr. 

Chaque  volume  se  vend  séparément,  t8  t'r. 

Cet  Ouvriîge  renferme  une  grande  quantité  de  Mémoires  cnrieux  et  intéressans: 

sur  les  Mathématiques  et  sur  toutes  les  parties  qui  en  dépendent. 


Ouvrages  sous  presse  chez  le  même  Libraire. 
Pour  paraître  le  i5  Juillet  1819. 
LACROIX,  Membre  de  l'Institut,  etc.  TRAITÉ  COMPLET  DE  CALCUL! 

DIFFERENTIEL  ET  DE  CALCUL  INTEGRAL,  tom,  3»  et  dernier,  in-4.    - 
RETNAUD,  Examinateur  de  l'Erolc  Polytechnique,  etc.  APPLICATION  DE 

L'ALGÈBRE  A  LA  GÉOMÉTRIE ,  etc.,  r  vol.  in-8. 
Pour  paraître  fin  de  Décembre  1819. 
ARAGO  et  RIOT,  Membres  de  ITnstitut.  VOYAGE  ASTRONOMIQUE  FAIT 

EN  ESPAGNE  PAR  ORDRE  DU  BUREAU  DES  LONGITUDES,  eic; 

Ouvrage  formant  le  t.  IV  de  Ja  Base  du  Sysfèmc  métrique  de  M.  Delambre ,  in-!^. 
GÉOMÉTRIE  DU  COMPAS,  par  MASCHEROKI,  nouv.  édit.,  in-8.,  avec  pi. 
DELAMBRE  ,    Membre    de    n.,stitut.    HISTOIRE   DE    L'ASTRONOMIE 

MODERNE,  2  vol.  in-4.  avec  planches. 
PUISSANT,  Chef  de  Bataillon  au  Corps  desIngénicurs-Géographe.s,  etc.  TRAITE 

DE  TOPOGRAPHIE  ,  D'ARPENTAGE  ET  DE  NIVELLEMENT,  seconde 

édition,  considérablement  augmentée,  1  vol.  m-^.,  avec  planches. 


Parmi  les  Ouvrages  anciens  ou  rares  qui  se  trouvent  en  petit  nombre  h  ma 
Librairie  mathématique,  on  distingue  particulièrement  les  suivans  :  les  Ouvrages 
mathématiques  (TEuler  ,  (fAlembert,  JVewton  ,  Descartes,  Bernoulli  , 
Kepler,  Ticho  ,  Fermât,  Leibnitz  ,  Galilée,  Pappus  ,  Huyghens  ,  Viete y 
Boscovich  ,  Agnesi  ,  IV allis  ,  W'olff,  Sgravesande ,  Didier,  P Hôpital, 
Ozanam  ,  Cramer,  Cossini  ,  Neper .,  Mersenne,  Cawalerius ,  Bicciolusj 
Ptolémée,Kircker,  Taylor,  S i'yqyson  ,  Saunderson^  Emerson,  Moiure,  etc.,  etc.; 
diverses  éditions  à''Euclide,  de  Diophante  ,  iVArchimède  ,  à'  Appollonius.  —  Les 
Mémoires  de  l'Académie  des  Sciences  i]e  Paris,  Berlin,  P  été  r s  bourg ,  Turin; 
les  Mémoires  de  l'Institut,  les  Transactions  philosophiques  de  Londres  ,  etc. ,  etc. 

Nota.  On  se  charge  à  l'adresse  ci-dessous  de  toutes  les  Impressions, 
de  quelle  nature  qu  elles  soient. 

A  Paris,  de  l'Imprimerie  de  M"^«  V*  COURCIER,  rue  ih\  Jardinet,  11°  12. 
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